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Web
Descricién xeral Esta asignatura presenta unha visién global da aprendizaxe automatica. No temario explicanse as distintas técnicas e
métodos, incluindo aprendizaxe supervisado e no supervisado. Na parte practica realizarase a resolucion de casos reais.

Competencias do titulo

Cddigo Competencias do titulo

A24 CE24 - Comprension e dominio das principais técnicas basicas e avanzadas de aprendizaxe automatica, incluindo as dedicadas ao
tratamento de grandes volumes de datos.

A25 CE25 - Capacidade para identificar a adecuacién de cada unha das técnicas de aprendizaxe automatica & resolucién dun problema,
incluindo os aspectos relacionados coa slia complexidade computacional ou a sUa capacidade explicativa, de acordo aos requisitos
establecidos.

A26 CE26 - Cofiecemento das ferramentas informaticas actuais no campo da aprendizaxe automatica, e capacidade para seleccionar a mais
adecuada para a resolucion dun problema.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composiciéns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulaciéns teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacién de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacién de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta

profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Comprender a relacién entre a complexidade dos modelos de aprendizaxe, as caracteristicas dos datos de aprendizaxe e o A24
sobrexuste, e cofiecer os mecanismos para evitalo. A25
Desenvolver capacidades para desefiar as etapas dun proceso completo de analise de datos baseado en técnicas de B2 C1
aprendizaxe automatica. B7
B9
B10
Saber aplicar correctamente as técnicas de aprendizaxe automatica para obter resultados fiables e significativos. A24 B3
B8
Cofiecer as técnicas mais representativas e actuais de aprendizaxe non supervisadas, semisupervisadas e supervisadas, con | A24 B8
e sen reforzo.
Conocer as técnicas mais representativas de aprendizaxe para os problemas clasicos de clasificacion, regresion e A24 B8
agrupacion, e outros menos clasicos como problemas de ordenacién, problemas dunha clase ou multitarea.
Identificar as técnicas apropiadas de andlise de datos segundo o problema. A25 B3
B8
Manexar as ferramentas e contornos de traballo mais actuais no &mbito da aprendizaxe automatica. A26 B2
B10
Contidos
Temas Subtemas
1. Introduccién 1.1. Introduccién ao Aprendizaxe Automatico
1.2. Aprendizaxe Inductivo
2. Aprendizaxe supervisado 2.1. Introduccién
2.2. Redes de Neuronas Artificiais
2.3. Maquinas de Soporte Vectorial
2.4. Arbores de decision
2.5. Arbores de regresién e arbores de modelos de regresion
2.6. Aprendizaxe baseado en instancias
3. Computacion Evolutiva 3.1. Algoritmos Xenéticos
3.2. Programacion Xenética
3.3. Enxames e outras técnicas de Computacion Evolutiva
4. Metodoloxias no analise de datos 4.1. Metodoloxias de adestramento, avaliacion e seleccién de modelos
4.2. Metodoloxias dun proxecto de analise de datos
5. Aprendizaxe non supervisado 5.1. Métodos de clustering
5.2. Redes autoorganizadas
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A24 A25 B3 B8 B9 30 60 90
Practicas de laboratorio A26 B2 B3 B10 C1 18 18 36
Traballos tutelados B2 B3 B7 B9 B10 10 10 20
Proba obxectiva A24 A25 B8 B9 2 0
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Imparticién tedrica da materia da asignatura
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Practicas de
laboratorio

Traballos tutelados

Proba obxectiva

Practicas de
laboratorio
Traballos tutelados

Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados

Proba obxectiva

:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Resolver problemas practicos mediante o uso das distintas técnicas que se explicaran nas clases de teoria

Redaccion, baixo a tutela do profesor, das memorias nas que se expliquen as resoluciéns dos problemas realizados nas

practicas de laboratorio

Proba de avaliacién escrita na que o alumno deberd demostrar os cofiecementos adquiridos na asignatura

Realizacién do traballo practico co asesoramiento do profesor.

Redaccion das memorias explicativas baixo a tutela do profesor.

A26 B2B3B10C1

B2 B3 B7 B9 B10

A24 A25 B8 B9

Resolucién de problemas do mundo real utilizando a metodoloxia, para o cal se
utilizaran varias técnicas explicadas en teoria, e estimularase ao alumno a xerar
novas ideas para a resolucion destes problemas.

Redaccion das memorias relativas & resolucion dos problemas reais realizados nas
practicas de laboratorio. A redaccidon das memorias incluird a realizacion dunha
revision bibliografica dos traballos mais importantes relacionados, escritos na stia
inmensa maioria en inglés, documentacion sobre o problema a resolver, metodoloxia
utilizada, e comparacién dos resultados atopados na aplicacién das distintas técnicas,
asi como unha valoracién critica tanto dos resultados obtidos como da informacion
utilizada.

Preguntas de tipo test sobre os contenidos da asignatura, baseada nas distintas

técnicas de aprendizaxe computacional e as suas sus aplicacions.

Cualificacién
25

25

50

Para superar a materia, o alumno debera obter unha calificacion minima de 5 sobre 10 no resultado de combinar as calificacions da proba obxectiva,

as précticas de laboratorio e os traballos tutelados. Ademais, o alumno deber& obter unha nota minima de 2 sobre 5 puntos na proba obxectiva. Se

non obtén esta nota minima, a nota da materia sera a correspondente a nota da proba obxectiva.Na segunda oportunidade, mantense a nota obtida

nas practicas de laboratorio, e traballos tutelados, non podendo volver a obter nota xa que resulta da evaluacién continua do traballo durante os

créditos de practica da materia. O alumno pode voltar a facer o exame da proba obxectiva, sendo os criterios para obter a nota total os indicados 6

principio deste apartado.Agueles alumnos con matricula a tempo parcial deberan entregar os traballos en data al igual que os alumnos a tiempo

completo, e asistir a os TGR nos que se correxiran os mesmos. De igual manera, é recomendable a sla asistencia &s clases de practicas.

- D. Borrajo, J. Gonzalez, P. Isasi (2006). Aprendizaje automatico. Sanz y Torres
- T.M. Mitchell (1997). Machine Learning. McGraw Hill

- Basilio Sierra Araujo (2006). Aprendizaje automatico: conceptos basicos y avanzados. Aspectos practicos utilizando

el software WEKA. Pearson Education

- Saso Dzeroski, Nada Lavrac (). Relational Data Mining. Springer

- David Aha (). Lazy Learning. Kluwer Academics Publishers

- Andrew Webb (2002). Statistical Pattern Recognition. Wiley

- Ethem Alpaydin (2004). Introduction to Machine Learning. MIT Press

- Marcos Gestal, Daniel Rivero, Juan Ramén Rabufial, Julian Dorado, Alejandro Pazos (2010). Introduccion a los

Algoritmos Genéticos y a la Programacion Genética. Servicio de Publicaciones de la Universidade da Corufia

<br />
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Bibliografia complementaria ‘

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Desefio e Andlise de Algoritmos/614G02011

Modelos de Regresién/614G02012

Modelizacion Estatistica de Datos de Alta Dimensién/614G02013
Sinais e Sistemas/614G02014

Fundamentos de Programacion 11/614G02009

Fundamentos de Programacion 1/614G02004

Inferencia Estatistica/614G02007

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Teoria da Informacion/614G02018
Optimizacion Mateméatica/614G02020

Materias que contintian o temario

Aprendizaxe Automatica a Gran Escala/614G02032
Métodos Numéricos para Ciencia de Datos/614G02033
Aprendizaxe Automatica 111/614G02026

Procesamento de Imaxe, Video e Audio/614G02028
Aprendizaxe Automatica 11/614G02021

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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