== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia Docente

Datos Identificativos 2022/23
Asignatura (*) Métodos Numéricos para Ciencia de Datos Codigo 614G02033
Titulacién Grao en Ciencia e Enxefiaria de Datos
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 1° cuadrimestre Cuarto Optativa 6
Idioma Castelan
Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos
Departamento Matematicas

Coordinacion

Gonzalez Taboada, Maria Correo electronico | maria.gonzalez.taboada@udc.es

Profesorado

Garcia Rodriguez, José Antonio Correo electronico | jose.garcia.rodriguez@udc.es

Gonzalez Taboada, Maria maria.gonzalez.taboada@udc.es

Web

Descricion xeral

Nesta materia estudanse métodos numeéricos para resolver ecuacions non lineais, grandes sistemas de ecuacions lineais
e non lineais, e para aproximar autovalores de matrices de alta dimensién. Tamén presentanse métodos numéricos de

optimizacién en alta dimension e técnicas de interpolacion nunha e varias variables.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

A2 CE2 - Capacidade para resolver problemas matematicos, planificando a sta resolucién en funcién das ferramentas dispofiibles e das
restriciéns de tempo e recursos.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocaciéon dunha forma profesional e postian as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para
emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B4 CB4 - Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como non
especializado

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicidns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacion de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacion de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

C4 CT4 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural

da sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Identificar o potencial dos métodos numéricos na resolucién de problemas que xorden na ciencia de datos.

A2

B2 C1
B3 C4
B4
B8
B9

Comprender os conceptos basicos dos métodos numeéricos para aplicalos con criterio e non ser un mero usuario das opciéns

dun paquete de software como caixa negra.

A2

B2 C1
B3 C4
B4
B7
B8
B9

Ter criterios para decidir os métodos numéricos aplicables e mais eficaces para cada problema e sentar as bases para

estudar outros métodos mais avanzados que xurdan.

A2

B2 C1
B3 C4
B4
B7
B8
B9

Xestionar ferramentas software que implementen os métodos numéricos estudados e adquirir a capacidade de implementalos

e facer ampliaciéns dos mesmos.

A2

B2 C1

B4 C4

B9
B10

Contidos

Temas

Subtemas

Conceptos basicos en métodos numéricos: converxencia,

erros e orde.

Métodos numéricos matriciais en alta dimension.

1. Almacenamiento de grandes matrices.

2. Métodos directos e iterativos de resolucion de grandes sistemas.

3. Calculo numérico de autovalores de matrices de alta dimension.

Métodos numéricos de resolucion de ecuacions e sistemas de

ecuacions no lineais.

1. Métodos numéricos para ecuacions non lineais: biseccion, secante, regula-falsi,

punto fixo e Newton.

2. Métodos numéricos para grandes sistemas non lineais: punto fixo e Newton.

Métodos numéricos de optimizacion en alta dimension.

1. Métodos de gradiente e gradiente conxugado.
2. Algoritmos para a busqueda lineal.
3. Métodos de Newton e quasi-Newton.

4. Métodos de optimizacion global e métodos de duas fases.

Interpolacion numérica nunha e en varias variables.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Précticas a través de TIC A2 B2 B3 B4 B9 B10 14 35 49
Clc4
Traballos tutelados A2 B2 B3 B4 B7 B8 15 9.5 11
B9 B10 C1 C4
Solucion de problemas A2 B2 B4 B9 B10 14 21
Proba obxectiva A2 B2 B3 B4 B7 B8 3 6 9
C1
Sesion maxistral A2 B2 B3 B4 B8 B9 20 40 60
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Atencién personalizada

| | 0 | | 0

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC

O profesor axudara aos estudiantes a profundizar nos conceptos e métodos numéricos presentados nas sesions maxistrais
con axuda de Python.

Traballos tutelados

Os estudiantes realizaran un traballo tutelado no que combinaran o uso dos diferentes cofiecementos adquiridos na materia.

Solucion de

problemas

Resolveranse problemas que axuden & comprension do funcionamento dos métodos numeéricos estudiados.

Proba obxectiva

Realizarase un exame nas datas fixadas pola Xunta de Facultade para esta materia.
A proba orientarase fundamentalmente & resolucién de problemas.

Sesién maxistral

Durante as sesidns maxistrais, a profesora presentara os contidos tedrico-practicos da materia. Motivara a necesidade dos
distintos métodos numéricos usando problemas reais, e presentara os conceptos necesarios e os diferentes métodos

numéricos, discutiendo as suas principais caracteristicas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Précticas a través de
TIC

Traballos tutelados
Solucién de

problemas

Nas practicas de laboratorio usando TIC, o profesor revisara e discutird con cada estudante os seus avances na practica

asignada.

Nos traballos tutelados, discutirare e revisarase o avance dos estudantes, asi como o resultado final.

A profesora atendera aos estudantes en todas sus dudas sobre os conceptos tedricos e a aplicacion practica dos mesmos
durante as sesions de solucion de problemas.

Ademais, os profesores da asignatura resolveran as dubidas prantexadas polos estudantes de forma mais personalizada nos
seus horarios de tutorias.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Practicas a través de = A2 B2 B3 B4 B9 B10 | Avaliaranse traballos practicos que se propondran ao longo do curso. 50
TIC ClcC4
Traballos tutelados A2 B2 B3 B4 B7 B8 Propondrase a realizacion dun traballo tutelado teérico-practico que o estudante tera 20
B9 B10 C1 C4 gue defender ao final do curso.
Proba obxectiva A2 B2 B3 B4 B7 B8 | Realizarase unha proba obxectiva nas datas fixadas na Xunta de Facultade. 30
C1

Observacions avaliacién

Para superar a materia, é necesario acatar una cualificacién minima do 50%.

Fontes de informacién
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Bibliografia basica
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Bibliografia complementaria

- C.T. Kelley (2003). Solving Nonlinear Equations with Newton's Method. SIAM

- D.R. Kincaid &amp; E.W. Cheney (2022). Numerical Analysis: Mathematics of Scientific Computing. AMS
- J.W. Demmel (1997). Applied Numerical Linear Algebra. SIAM

- M. Locatelli &amp; F. Schoen (2013). Global Optimization. Theory, Algorithms and Applications. SIAM

- J. Nocedal &amp; S.J. Wright (2006). Numerical Optimization. Springer

- G. Strang (2019). Linear Algebra and Learning from Data. Wellesley Cambridge Press

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

Recomendase aos estudantes levar a materia o dia e preguntar co profesorado as stias dubidas.

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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