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A lo largo de los ultimos afios, la cantidad de datos biolégicos disponibles esta creciendo de manera exponencial. Esto
hace posible que diferentes disciplinas cientificas puedan disponer de ellos para estudiar a nivel molecular diferentes
organismos con el objetivo de generar nuevo conocimiento y/o verificar el existente. El perfil de un investigador que utilice
datos émicos debe ser computacional pero, a su vez, debe llevar asociado un perfil de interés biolégico para que las
técnicas de analisis a aplicar y los resultados obtenidos cobren sentido. Dichos conocimientos biolégicos se integraran
durante las clases de forma sencilla para que el alumnado adquiera las competencias necesarias en el desarrollo de los

andlisis.

La reduccién de costes y el incremento de la capacidad de computo de los Ultimos tiempos ha logrado acercar las
plataformas de secuenciacién masiva al dia a dia de la investigacion y, en algunos casos, a la asistencia clinica diaria.
Como ejemplo, a dia de hoy, existen paneles 6micos que se utilizan para determinar si una determinada paciente sufre un
cancer de mama, el estadio en el que se encuentra, el subtipo concreto que padece y se generan modelos de prediccion
de recidivas y de respuesta a farmaco. Todo ello es posible gracias a los datos émicos y a analisis bioinformaticos.

Gracias a las aproximaciones de ciencia de datos es posible comprender el funcionamiento de fendmenos biolégicos
complejos a diferentes niveles (genoma, proteoma, microbioma, etc) y es necesario aplicar nuevos paradigmas capaces

de gestionar y analizar el enorme volumen de datos del que se dispone.

CE2 - Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracién previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizaciéon y comunicacion de resultados.

CG5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma

de decisiones.

1/5



.

—

UNIVERSIDADE DA CORUNA

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocimiento y aplicacion de técnicas de andlisis de datos 6micos desde la generacion de datos cientificos de secuencias de | A2 B2 C1
acidos nucleicos o secuencias de proteinas hasta el estudio de diferencias entre subtipos de una determinada patologia B3 Cc4
B4
B7
B8
B9
B10
Manejar las herramientas y entornos mas actuales en el ambito de andlisis de datos biolégicos A2 B9 C1
B10 C4
Contenidos
Tema Subtema
1. Introduccion a los datos émicos 1.1. EI ADN
1.2. El dogma central de la biologia molecular
1.3. Las 6micas
2. Trabajo con secuencias moleculares 2.1. El formato FASTA
2.2. Bases de datos abiertas
2.3. Herramientas para el andlisis de secuencias moleculares: BLAST, Clustal,
Galaxy...
3. Tecnologias de secuenciacion masiva (NGS) 3.1. El origen con la secuenciacién Sanger
3.2. Nuevas tecnologias NGS
3.3. lllumina, PacBio, MinlON, Solexa...
3.4. Diferencias entre plataforma de secuencia corta y larga, aplicaciones mas
frecuentes
4. Andlisis de calidad y filtrado de secuencias 4.1. Formato FASTAQ

4.2.
4.3.

Control y evaluacion de calidad de las secuencias

Filtrado de las secuencias

(4]

. Ensamblaje de genomas y metagenomas

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Ensamblaje de novo
Ensamblaje contra genoma de referencia
Herramientas software de ensamblaje

Anotacion de las secuencias

6. Andlisis de expresién génica mediante RNA-Seq

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Preprocesado

Andlisis de expresion diferencial con R/Bioconductor: edgeR, DESeq2, ...
Aplicacion de machine learning a datos transcriptémicos: Caret, mir3, ...
The Cancer Genome Atlas (TCGA)

7. Analisis del metagenoma

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

Secuenciacion del genoma completo (shotgun)
Secuenciacion del genoma bateriano 16S rRNA
Anotacion basada en asignacion de OTUs
Analisis de diferencias en equilibrio microbiano

American Gut Project (AGP), Human Microbiome Project (HMP)

Planificacion
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Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo auténomo

Préacticas de laboratorio A2 B2 B9 B10C1C4 16 16 32

Prueba de respuesta mdltiple B7 B8 3 21 24

Trabajos tutelados A2 B2 B3 B4 B7 B9 6 30 36
B10C1C4

Sesién magistral B7 B8 C1 C4 21 36 57

Atencidn personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Resolucién de problemas y diferentes partes individuales del pipeline de andlisis de datos 6micos

Prueba de respuesta

multiple

Prueba de evaluacién escrita en la que el/la estudiante debera demostrar los conocimientos adquiridos

Trabajos tutelados

Elaboracién supervisada de analisis de datos 6micos reales mediante técnicas aprendidas a lo largo de las sesiones

magistrales y de practicas de laboratorio de la asignatura

Sesién magistral

Imparticién tedrica de la materia de la asignatura. Se alternaran la exposiciéon de nuevos conceptos tedricos con la revision de

ejemplos y la resolucién de pequefios ejercicios

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio
Trabajos tutelados

El profesor guiara el proceso de resolucion de los problemas y solventara las dudas que surjan en el desarrollo

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Préacticas de A2 B2 B9 B10 C1 C4 | Las/os estudiantes deberan realizar pequefias partes de los pipelines de andlisis de 10
laboratorio datos dmicos para asentar el conocimiento tedrico y prepararse para el trabajo

tutelado
Trabajos tutelados A2 B2 B3 B4 B7 B9 | Las/os estudiantes deberan analizar datos émicos reales aplicando las 60

B10 C1 C4 técnicas/aproximaciones aprendidas en la asignatura. Debera acompafarse de un

informe replicable de resultados, c4digo y conclusiones realizado en entorno R

justificando el pipeline de andlisis utilizado y las conclusiones obtenidas
Prueba de respuesta B7 B8 En el periodo de evaluacion se realizara una prueba de conocimientos 30
multiple tedrico-practicos para evaluar la adquisiciéon de las competencias por parte del

alumno

Observaciones evaluacion
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La/el estudiante debera obtener una nota minima de 3 sobre 10 puntos en la prueba objetiva y una nota minima de 4 sobre 10 puntos en los trabajos
tutelados. Las préacticas de laboratorio no tienen nota minima. De no alcanzar esta nota minima en alguno de dichos apartados, la nota de la materia
sera la menor de las dos.Las entregas correspondientes a los trabajos tutelados en las fechas indicadas y la asistencia a las clases practicas son
obligatorias para aprobar la asignatura.Un/una estudiante se considerara presentado/a en una convocatoria si hace entrega de los trabajos tutelados
0 si se presenta a la prueba objetiva.El trabajo entregado debera ser original del/de la estudiante. De acuerdo al articulo 14, apartado 4, de la
normativa*, la entrega de trabajos no originales o con partes duplicadas (sea por copias entre compafieros o por obtencién de otras fuentes...) llevara
una nota global de SUSPENSO en la convocatoria correspondiente, tanto para el/la estudante que presente material copiado como a quien lo haya
facilitado, invalidando cualquier otra calificacion obtenida en las actividades evaluables.* Normativa de evaluacion, revision y reclamacion de las
calificaciones de los estudios de grado y master universitario, aprobada por el Consejo de Goberno de la Universidade da Corufia el 19 de diciembre
de 2013.Sobre la responsabilidad compartida de los trabajos en grupo. En las actividades que se llevan a cabo en grupos, tales como los trabajos
tutelados, todos los miembros del grupo seran responsables solidarios del trabajo realizado y entregado, asi como de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las normas de autoria del mismo. Segunda oportunidad y convocatorias posterioresEn la segunda oportunidad, se
mantiene la nota obtenida en los trabajos tutelados. Solo en el caso de no haber presentado los trabajos tutelados en la primera oportunidad o que
estas hubiesen obtenido la calificacion de SUSPENSO (calificacion menor que 5), se podran presentar nuevamente los trabajos tutelados en la
segunda oportunidad.En caso de suspender la asignatura, los trabajos tutelados con nota igual o superior a 5 se guardaran para cursos posteriores
con calificacion de aprobado (5). En cada curso, el/la estudiante tendra la opcion de entregar un nuevo trabajo tutelado que sustituira la nota de la
anterior. Los trabajos no se guardaran mas de un curso. Matricula con dispensa académicaPara estudiantes con matricula con dispensa académica
se elimina la obligatoriedad de asistencia a las clases de practicas. Deberan entregar los trabajos tutelados en las fechas establecidas. Es
responsabilidad de dichos/as estudiantes poner en conocimiento del profesor su circunstancia.TutoriasA mayores, las tutorias se consideran una
parte importante dentro del desarrollo de la asignatura. Estan orientadas de tal manera que las/los estudiantes tengan y/o puedan consultar distintas
cuestiones como: 1. Problemas en el desarrollo de las practicas 2. Maneras de enfocar/organizar los trabajos tutelados 3. Resolucién de dudas sobre
las cuestiones tedricas.Se pedira a las/los estudantes que soliciten cita a los/las profesores/as responsables para realizar reuniones presenciales
dentro de los horarios de tutorias del profesorado establecido en espazos.udc.es. El uso de Teams debera limitarse a cuestiones puntuales

organizativas.
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Andlisis Estadistico de Datos Complejos/614G02031
Aprendizaje Automatico 1/614G02019
Calculo Multivariable/614G02006

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Andlisis Estadistico de Datos Complejos/614G02031
Aprendizaje Automatico a Gran Escala/614G02032

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracion de guias
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