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Descricion xeral

Nesta materia buscase que o alumno adquira os cofiecementos basicos de compofientes e circuitos que conforman os
sistemas eléctricos e electronicos do buque. Devanditos cofiecementos permitiranlle evaluar o funcionamento dos

sistemas de potencia, control y comunicaciéns do barco, ademais de adquirir xuizo critico para detectar fallos e resolvelos.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A6 Localizar avarias sistematicamente nun equipo electrénico.
A8 Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.
A9 Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como representacién e interpretacion matematica de resultados obtidos
experimentalmente.
Al10 Redactar e interpretar documentacion técnica e publicaciéns nauticas.
B2 Resolver problemas de xeito efectivo.
B5 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.
B6 Traballar de forma colaboradora.
B8 Aprender en &mbitos de teleformacion.
B10 Versatilidade.
B11 Capacidade de adaptacion a novas situacions.
B12 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacion e como fonte de informacion.
B13 Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.
B14 Capacidade de analise e sintese.
B15 Capacidade para adquirir e aplicar cofiecementos.
B16 Organizar, planificar e resolver problemas.
B19 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
B22 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C10 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplas (ou multidisciplinares) relacionados coa stia area de estudo
C13 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en

grande medida autodirixido ou autbnomo.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Ser capaz de interpretar planos eléctricos. A6 B2 C10
A8 B5 C13

A9 B6
Al10 B8
B10
Bl1
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B22

Ser capaz de analizar as instalacions eléctricas e electronicas. A6 B2 C10
A8 B5 C13

A9 B6
A10 B8
B10
Bl1
B12
B13
Bl14
B15
B16
B19
B22

Cofiecementos de caracteristicas de dispositivos semicondutores basicos. A6 B2 C10
A8 B5 C13

A9 B6
Al10 B8
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B22
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Cofiecer os alternadores eléctricos. A6 B2 C10
A8 B5 C13

A9 B6
Al10 B8
B10
Bl1
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B22

Evaluar potencias. A6 B2 C10
A8 B5 C13

A9 B6
A10 B8
B10
Bl1
B12
B13
Bl14
B15
B16
B19
B22

Coriecer o funcionamento da instrumentacion electrénica. A6 B2 Cc10
A8 B5 C13

A9 B6
Al10 B8
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B22
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Aplicacions practicas de dispositivos de estado soélido, e de circuitos integrados analéxicos e dixitais.

TEMA 1: INTRODUCION. CIRCUITOS ELECTRICOS EN
CONTINUA.

TEMA 2: CIRCUITOS ELECTRICOS EN ALTERNA.
TRANSFORMADOR.

TEMA 3: MANOBRA E PROTECCION. XERACION E
DISTRIBUCION DE ENERXIA. SISTEMAS
ELECTROMECANICOS.

TEMA 4: SEMICONDUTORES. DIODOS. APLICACIONS.

TEMA 5: TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR.

TEMA 6: TRANSISTOR UNIPOLAR MOSFET.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.

35
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O atomo. Carga e forza eléctricas. Materiais eléctricos condutores e illantes.

A6

A8

A9
Al10

B2
BS
B6
B8
B10
Bl1
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B22

C10
C13

Magnitudes mecanicas e eléctricas: traballo, enerxia, voltaxe, corrente, potencia.

Resistencia eléctrica. Fontes ideais.

Lei de Ohm. Lei de Joule. Circuitos serie e paralelo. Leis de Kirchhoff.

Fontes reais. Teoremas de circuitos: Thévenin, Norton.

Andlise de circuitos.

Funciéns que dependen do tempo. Valores fundamentais.
Réxime senoidal e comportamentos de R, Le C.
Impedancia e admitancia. Resonancia.

O transformador ideal.

Teoremas de circuitos: Thévenin, Norton.

Andlise de circuitos.

Xeneralidades de seguridade eléctrica.

Fundamentos de sistemas trifasicos.

Elementos de manobra e proteccién de instalacions.
Fundamentos de xeradores e motores.

Propulsion eléctrica no buque.

. Andlise de circuitos e planos de instalaciéns.
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Fundamentos: semicondutor intrinseco e extrinseco.
Correntes nun semicondutor. Unién PN polarizada.
Estrutura basica e funcionamento dos diodos PN e LED.
Modelos equivalentes do diodo.

Aplicacions. Circuitos rectificadores.

Outros diodos.

Estrutura basica e funcionamento dun transistor bipolar.
Analise de circuitos en configuracion de emisor coman.
Caracteristicas de entrada e de saida.

Circuitos de conmutacion.

Estrutura basica e funcionamento dun MOSFET.
Analise de circuitos en configuracion de fonte coman.
Caracteristicas de entrada e de saida.

Circuitos de conmutacion.
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TEMA 7: CONCEPTOS XERAIS DE AMPLIFICADORES. O
AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

TEMA 8: CIRCUITOS DIXITAIS. APLICACIONS.

RESOLUCION DE PROBLEMAS.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PRACTICAS A TRAVES DE TIC

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos

correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion

7.1.
7.2.
7.3.

Caracteristicas dos amplificadores.

Concepto de realimentacién negativa.

O amplificador operacional. Aplicaciéns lineais e non lineais.
7.4. Andlise de circuitos.

8.1.
8.2.

Fundamentos de circuitos dixitais.

Conversién analdxica-dixital.

8.3. Aplicacions.

Sesions de problemas correspondentes ao contido de teoria, con excepcion do tema
5 (transistor de unién bipolar).

PRACTICA 1: EQUIPOS DE MEDIDA (I).

1.1. Fonte de alimentacién e polimetro.

1.2. Medida de resistencias.

1.3. Medida de tensiéns e correntes continuas co polimetro.

PRACTICA 2: EQUIPOS DE MEDIDA (Il).

2.1. Xerador de funciéns e osciloscopio.

2.2. Medida de tensidns e correntes alternas con polimetro e osciloscopio.
Realizaranse practicas de desefio de circuitos e mediciéns co software LTSpice sobre
o temario da teoria.

Especificacion das normas minimas de competencia aplicables a Capitans e

primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT.

de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestién de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia
Mercante, sen limitacion de arqueo bruto e Capitan da Marifia
Mercante ata 0 maximo de 3000 GT.Cadro A-11/2 do Convenio
STCW.

A6 A8 A9 A10 B2 B5
B6 B8 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B19 B22 C10 C13
A8 A9 B2 B5 B6 B10 8

B11 B12 B14 B15

B16 B19 B22

A6 A8 A9 A10 B2 B5 3 0 3
B6 B8 B10 B11 B12

B13 B14 B15 B16

B19 B22 C10 C13
A6 A8 A9 A10 B2 B5 8
B6 B8 B10 B11 B12

B13 B14 B15 B16

B19 B22 C10 C13

Sesion maxistral 30 39 69

Solucién de problemas 28 36

Proba mixta

Practicas de laboratorio 12 20
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Practicas a través de TIC

Proba de resposta breve

Atencién personalizada

Sesion maxistral
Solucion de
problemas

Proba mixta

Précticas de
laboratorio

Précticas a través de
TIC

Proba de resposta

breve

Préacticas de
laboratorio

Sesion maxistral
Practicas a través de
TIC

Solucién de

problemas

— UNIVERSIDADE DA CORUNA

—

A6 A8 A9 A10 B2 B5 8 12 20
B6 B8 B10 B11 B12

B13 B14 B15 B16

B19 B22 C10 C13
A6 A8 A9 A10 B2 B5 1 0 1
B6 B8 B10 B11 B12

B13 B14 B15 B16

B19 B22 C10 C13

Exposicion didactica -usando diapositivas e/ou taboleiro- dos contidos teéricos da materia.

Formulacion e resolucién de problemas relacionados cos contidos da materia, usando diapositivas e/ou taboleiro.

Proba de teoria e resolucién de problemas sobre os contidos expostos durante as sesions maxistrais e de resolucion de
problemas de todo o curso.

O alumnado desenvolvera unha serie de practicas no Laboratorio de Electrénica, sobre equipos de medida e compofientes.
Xunto con ditas practicas, tamén debera responder preguntas relacionadas cos temas a desenvolver nelas.

O alumnado desenvolvera unha serie de practicas en PC utilizando un software de simulacién de circuitos electrénicos. Xunto
con ditas practicas, tamén debera responder preguntas relacionadas cos temas a desenvolver nelas.

O alumnado debera responder unha serie de preguntas relacionadas cos temas a desenvolver en cada sesion de practicas.

Sesién maxistral: Atender e resolver dibidas do alumno en relacién & materia tedrica exposta nas sesions maxistrais.

Solucién de problemas: Atender e resolver as dubidas do alumno relacionadas cos problemas resoltos en clase.

Practicas de laboratorio: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacion &as practicas propostas ou realizadas no

laboratorio.

Practicas a través de TIC: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacién as préacticas propostas ou realizadas a través
de TIC.

Atencién personalizada: En relacién as clases de teoria e de resolucién de problemas, usaranse preferentemente horas de

titoria de forma individualizada. As titorias poderan ser presenciais ou non presenciais (por Teams).

En relacién as clases practicas, usaranse preferentemente horas de titoria de forma individualizada, sendo tamén posible o

uso do correo electrénico. As titorias poderan ser presenciais ou non presenciais (por Teams).

Cualificacion
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Practicas de

laboratorio

Préacticas a través de
TIC

Proba mixta

Solucion de

problemas

Proba de resposta

breve

Outros

=
—

A6 A8 A9 A10 B2 B5
B6 B8 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B19 B22 C10 C13
A6 A8 A9 A10 B2 B5
B6 B8 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B19 B22 C10 C13
A6 A8 A9 A10 B2 BS
B6 B8 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B19 B22 C10 C13
A8 A9 B2 B5 B6 B10
B11 B12 B14 B15
B16 B19 B22
A6 A8 A9 A10 B2 B5
B6 B8 B10 B11 B12
B13 B14 B15 B16
B19 B22 C10 C13
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Valorarase o traballo realizado polo alumno en cada unha das sesions.

Os alumnos con dedicacion a tempo parcial ou con dispensa académica de exencién
de docencia teran a opcion de realizar un exame de practicas de laboratorio ao
finalizar o curso.

Valorarase o traballo realizado polo alumno en cada unha das sesions.

Os alumnos con dedicaciéon a tempo parcial ou con dispensa académica de exencién
de docencia terdn a opcion de realizar un exame de practicas TIC ou a presentacion
dun traballo ao finalizar o curso.

Consistira en dous exames tedricos e de resolucion de problemas sobre os contidos
expostos ao longo do curso durante as sesidons maxistrais, valorandose a

comprension de devanditos contidos, e a sUa aplicacion & resolucién de problemas.

Consistira na avaliacion de resolucion de problemas a través dun conxunto de tests.

Ao iniciarse cada unha das practicas, o alumno deberéa responder a un conxunto de

preguntas breves relacionadas cos conceptos tedricos correspondentes a sesion.

60

30
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A proba mixta e os tests de resolucién de problemas constitien o 90% da nota. A avaliacion das practicas de laboratorio e a través de TIC, xunto coa
proba de resposta breve, constitien o 10% restante.

Descricion da avaliacién e distribucién de puntos.

PRIMEIRA OPORTUNIDADEA) PROBA MIXTA:

Consistira en dous parciais de 6 puntos (maximo) cada un. Para aprobar a materia debera obterse un minimo de 3 puntos en cada un. Unha vez
obtidos, a nota da proba mixta serd a media das notas de ambos os parciais.En caso de non aprobarse algin dos parciais, terase a oportunidade do
exame final (1ra oportunidade) para aprobalos.B) RESOLUCION DE PROBLEMAS:

Consistir4 nun conxunto de tests cunha valoracién méxima conxunta de 3 puntos, cun minimo de 1.5 para aprobar a materia. En caso de non
aprobarse os tests, o alumno dispofiera dun exame de resolucién de problemas na mesma data e horario que o do exame de practicas (ver apartado
C). Debera aprobarse devandito exame para aprobar a materia.C) PRACTICAS DE LABORATORIO/TIC:

Consistira nun conxunto de tarefas de laboratorio e simulacién por computador (TIC) de valoracion conxunta maxima de 1 punto, cun minimo de 0.5
para aprobar a materia. En caso de non aprobarse as tarefas, o alumno dispofiera dun exame de laboratorio na data e horario estipulados polo
centro. Debera aprobarse devandito exame para aprobar a materia. NOTA FINAL: se se aproban as tres partes (A, B e C), a nota final sera a suma
delas. En caso de suspender, a nota final sera a metade da devandita suma.

Traballo adicional (opcional): o alumno que aprobase a materia tera a opcion de presentar voluntariamente un traballo escrito cuxo contido e
extension (non maior a 20 paxinas DINA4, espacio interlineal simple, fonte tipo New Roman tamafio 10 ou similar, con marxes de 2 cm a cada lado
do folio) sera determinados polo profesor de teoria. A nota deste traballo (1 punto como maximo) agregarase & NOTA FINAL indicada anteriormente
(recortandose se se excede o maximo de 10 puntos).

Deteccion de plaxios ou copia de traballos: a realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién

implicara directamente a cualificaciéon de suspenso '0' na materia na

oportunidade correspondente, invalidando asi calquera cualificacién

obtida en todas as actividades de avaliacion de cara as convocatorias segunda e adiantada.

SEGUNDA OPORTUNIDADE

Manterase a nota obtida nas practicas de laboratorio e resolucién de problemas. Non se manteran as notas dos parciais da primeira oportunidade.
Como no caso da primeira oportunidade, a proba mixta consistir4 en dous parciais de 6 puntos (méximo) cada un. Para aprobar a materia debera
obterse un minimo de 3 puntos en cada un. Unha vez obtidos, a nota da proba mixta sera a media das notas de ambos os parciais. En caso de non
aprobarse as practicas ou a resolucion de problemas, o alumno tera & sua disposicion os correspondentes exames (similares e coas mesmas
condiciéns que os da primeira oportunidade).

O alumnado matriculado a tempo parcial ou que tefia concedida dispénsaa académica de exencién de asistencia, segundo establece a "Norma que
regula o réxime de dedicacién ao estudo dos estudantes de grao na UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017), realizara as mesmas probas de
avaliacion que o alumnado matriculado a tempo completo. Tera a opcién de realizar un exame de practicas de laboratorio/TIC en cada oportunidade.
Os criterios de avaliacion contemplados no cadro A-1l/1 do Cédigo STCW, e recollidos no Sistema de Garantia de Calidade, teranse en conta & hora

de desefiar e realizar a avaliacién.

- J. C. Brégains (). Material de la asignatura en moodle. Moodle (campusvirtual.udc.es)

- J. M. Andion (). Practicas de laboratorio y simulador. Moodle (campusvirtual.udc.es)

- J. C. Brégains / P. Castro (2012). Electricidad Béasica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- J. C. Brégains / P. Castro (2013). Electrénica Basica. Problemas Resueltos. Ed. Starbook

- R. L. Boylestad (). Introduccién al andlisis de circuitos. Ed. Prentice Hall

- R. L. Boylestad / L. Nashelsky (2009). Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos electrénicos. Ed. Prentice Hall
(102 Edicién)

- Jacob Millman / Christos C. Halkias. (). Electronica integrada: Circuitos y Sistemas Analdgicos y Digitales. Editorial
Hispano-Europea.- (62 Edicion).

- J.A.Edminister (). Circuitos eléctricos . Ed. McGraw Hill (Serie Schaum).
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Bibliografia complementaria | - Albert Malvino y David J. Bates ( 2010). Principios de electrénica. Mac Graw Hill. (72 Edicion).

- Jacob Millman y Arvin Grabel. (). Microelectrénica. Editorial Hispano-Europea.(62 edicion).

- Jacob Millman. (). Microelectrénica: Circuitos y Sistemas Analégicos y Digitales. Editorial Hispano-Europea. (32
edicion).

- Jacob Millman y Christos C. Halkias (). Dispositivos y circuitos electrénicos. Editorial Piramide. 102 Edicion.

- Siglent Technologies (2014). SPD3000C Series Programmable DC Power Supply. Quick Start. Siglent Technologies
- Keysight Technologies (2012). Osciloscopios de la serie 1000B de Keysight. Guia del usuario. Keysight
Technologies

- Siglent Technologies (2017). SDG800 Series Function/Arbitrary Waveform Generator. User Manual.. Siglent
Technologies

- Analog Devices (). Learn How to Use LTspice: Instructional Videos. Analog Devices

<br />

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Matematicas 1/631G01101
Fisica/631G01103
Matematicas 11/631G01106

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Sistemas Enerxéticos e Auxiliares do buque/631G01204
Maritime Radiocommunications (Comunicaciéns Radiomaritimas)/631G01307
Sistemas de Navegacién e Comunicaciéns/631G01311

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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