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Descripcion general

Se impartirdn métodos basicos de Céalculo Numérico y de Estadistica realizando practicas en computador (con el
programa Octave ), proporcionando asi herramientas que puedan ser Utiles tanto en la actual vida académica como en la

futura vida profesional.

Competencias del titulo

Caodigo

Competencias del titulo

A12 CE12 - Interpretar y representar correctamente el espacio tridimensional, conociendo los objetivos y el empleo de los sistemas de

representacion grafica.

Al4 CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacion e interpretacién matematicas de resultados

obtenidos experimentalmente.

A17 CEL17 - Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

A18 CE18 - Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

B1 CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual

B2 CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B3 CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B4 CT4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

B6 CT6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B7 CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante

fundamentos fisico-matematicos.

B8 CT8 - Versatilidad.

B9 CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas

situaciones.

B10 CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

B11 CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C1 C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
Cc2 C2 - Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 C4 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C5 C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

Cc7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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c8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.

C9 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

C10 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

Cc11 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

C12 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

C13 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Al12
Al4
Al7
Al18
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
C1
Cc2
C3
C4
C5
C6
c7
C8
C9
C10
c1
C12
C13
Contenidos
Tema Subtema
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TEMA 1.- INTRODUCCION A MATLAB 1.1.- Tipos de datos. Operaciones basicas.
1.2.- Vectores y matrices
1.3.- Funciones
1.4.- Operadores légicos
TEMA 2: NUMERO, ALGORITMO Y ERRORES 2.1.- Introduccién
2.2.- Numeros: Representacion y Almacenamiento
2.3.- Algoritmos
2.4.- Errores: Clasificacion y Propagacion
TEMA 3.- RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES | 3.1.- Consideraciones Generales
LINEALES 3.2.- Métodos Directos
3.2.1.- Sistemas con Solucion Inmediata
3.2.1.1.- Matriz Diagonal
3.2.1.2.- Matriz Triangular Superior
3.2.1.2.- Matriz Triangular Inferior
3.2.2.- Métodos de Eliminacién o Transformacion
3.2.2.1.- Método de Gauss
3.2.2.1.- Método de Gauss-Jordan
3.2.3.- Métodos de Descomposicion: Factorizacion LU
3.2.3.1.- Método de Doolittle
3.2.3.2.- Método de Crout
3.2.3.3.- Método de Cholesky
3.3.- Métodos lterativos
3.3.1.- Método de Jacobi
3.3.2.- Método de Gauss-Seidel
TEMA 4.- INTERPOLACION. 4.1.- Introduccién
4.2.- Interpolacion Polinomial de Lagrange
4.3.- Interpolacion de Hermite
4.4.- Diferencias Divididas. Férmula de Newton.
TEMA 5.- RESOLUCION DE UNA ECUACION (CEROS DE 5.1.- Introduccién
FUNCIONES) 5.2.- Método de la Biseccién
5.3.- Método de Newton-Raphson
5.4.- Método de la Secante. Regula Falsi.
5.5.- Método del Punto Fijo
TEMA 6.- DERIVACION E INTEGRACION NUMERICAS 6.1.- Diferencias Finitas. Derivacion Numérica.
6.2.- Integracién Numérica. Conceptos Generales.
6.3.- Aproximaciones Rectangulares
6.4.- Método de los Trapecios
6.5.- Regla de Simpson
6.6.- Formulas de Cuadratura
TEMA 7.- METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE | 7.1.- Introduccion: Definiciones Generales
ECUACIONES DIFERENCIALES 7.2.- Métodos de Taylor
7.3.- Método de Euler
7.4.- Método de Heun
7.5.- Métodos de Runge-Kutta
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TEMA 8.- METODOS ESTADISTICOS

8.1 Estadistica descriptiva

8.1.1 Generalidades

8.1.2 Tratamiento de la informacién y representaciones gréaficas
8.1.3 Medidas de centralizacién. Medidas de dispersion

8.1.4 Distribuciones binomial y normal

8.2 Ajuste de curvas

8.2.1 Regresion lineal.

8.2.2 Método de los minimos cuadrados

8.2.3 Medidas de bondad del ajuste

8.2.4 Medidas de ajuste no lineal

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién

de competencias especificas de la titulacion, garantizan el

Cuadro A-111/2 del Convenio STCW.
Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

magquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora

conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias

recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,

relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas

de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia

de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Aprendizaje colaborativo

Al12 A14 A17 A18 B1
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10B11 C1
c2C3cCc4cC5cC6C7

C8C9Ci10C11C12

C13

15

17

Practicas a través de TIC

Al2 A14 A17 A18 B1
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C1
c2cC3c4cs5¢C6C7

C8C9Ci10C11C12

C13

14

25

39

Solucién de problemas

Al2 Al4 A17 A18 B1
B2 B3 B4 B5 B7 B8
B9 B10B11 Cl1 C2
C3C6C7C8C10

Cl11C12C13

14

25

39

Sesién magistral

Al12 A14 A17 A18 B1
B3 B4 B6 B7 B9 B10
B11 C1C3C4C5C6
C7C8C9Ci10C11
C12 C13

20

10

30
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Prueba objetiva A12 Al14 A17 A18 B1 4 0 4
B2 B4 B6 B7 B10 B11
Cl1Cc3c4C5C6C7
C8 C9C10C11C12
C13

Debate virtual Al12 A14 A17 A18 B1 0 10 10
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C1
C3C4C5C6C7C8
C10C11C12

Andlisis de fuentes documentales Al2 A14 A17 A18 B1 0 5 5

B4 B5B7 B9 C1C2

C3C4C5C6C7C8
Cl1

Atencién personalizada 6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Aprendizaje Traballo en grupo

colaborativo

Practicas a través de | Practicas na Aula de Informética cos programas Matlab e Calc

TIC

Solucién de Resolver problemas propostos

problemas

Sesién magistral Exposicioén inicial de cada tema

Prueba objetiva Proba individual de cofiecementos adquiridos
Debate virtual Participacion nos foros abertos en Moodle

Analisis de fuentes Valoracién da informacion obtida en libros e internet

documentales
Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
Solucién de Resolver dudas personales de forma individual o en un grupo muy reducido. Debido a la situacién de salud provocada por el
problemas COVID-19, y siguiendo las recomendaciones del Centro, la atencién de los estudiantes se realizara preferentemente a través

Practicas a través de | de herramientas informaticas e Internet (correo electrénico y reuniones por TEAMS), con el fin de evitar la atencién directa en

TIC el despacho.
Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Solucién de A12 A14 A17 A18 B1 Plantexar os problemas que logo se resolveran coas TIC. 10
problemas B2 B3 B4 B5 B7 B8

B9 B10B11 C1C2
C3C6C7C8C10
Cli1Ciz2cCi13
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Sesién magistral A12 A14 A17 A18 B1 Asistencia e participacion nas clases tedricas. 5
B3 B4 B6 B7 B9 B10
B11 C1 C3 C4 C5 C6
C7C8C9C10C11

Cl2C13
Aprendizaje A12 A14 A17 A18 B1 | Realizacién de traballos grupais 9
colaborativo B2 B3 B4 B5 B6 B7

B8 B9 B10 B11 C1
C2C3C4C5C6C7
cg8CcocCl0oC11C12

C13
Practicas a través de | A12 A14 A17 A18 B1 | Realizacién das practicas propostas na aula de Informatica. 45
TIC B2 B3 B4 B5 B6 B7

B8 B9 B10B11C1
C2C3C4C5C6C7
C8C9C10C11C12
C13
Prueba objetiva A12 A14 A17 A18 B1 HResposta sobre os cofiecementos adquiridos. 30
B2 B4 B6 B7 B10 B11
Cl1C3C4C5C6C7
C8C9Cl10C11Ca12
C13
Debate virtual A12 A14 A17 A18 B1 | Participacion nos debates abertos no Campus Virtual. 1
B2 B3 B4 B5 B6 B7
B8 B9 B10 B11 C1
C3C4C5C6C7C8
Cl0Ci11C12

Los alumnos que participen en el sistema EEES deberan asistir como minimo al 80% del total de clases, la evaluacion continua es el 70% de la nota,
y a lo largo del semestre se realizaran pruebas parciales que les permitan llegar al 30% restante de la nota.

Los alumnos que hayan superado la evaluacién continua pero no hayan superado la asignatura tras realizar los parciales, tendran la oportunidad de
alcanzar el 30% restante de la nota en un examen final de toda la asignatura en la primera o segunda oportunidad. Los parciales no eliminan la
materia.

Los alumnos que decidan NO participar en el sistema EEES seran evaluados mediante una prueba objetiva que constituird el 30% de la evaluacion,
consistente en una prueba individual de asimilacién de conocimientos tedrico-practicos y resolucién de problemas, y otra prueba, de programacion de
los métodos estudiados para el otro 70% restante de la nota.

Los alumnos con reconocimiento a la dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica, segin lo establecido en la ?NORMA QUE REGULA EL
REGIMEN DE DEDICACION AL ESTUDIO DE LOS ESTUDIANTES DE GRADO DE LA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 y 7.5) (04/05 / 2017), y quieran
mantenerse en el EEES y beneficiarse de la evaluacién continua, DEBEN INDICARLO AL INICIO DEL CUATRIMESTRE vy asistir al 50% de las

clases practicas. En caso de no poder asistir a las practicas debera asistir a tutorias donde realizara pruebas equivalentes.
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Basica - Huerta-Sarrate-Rodriguez Ferran (1998). Métodos Numéricos. Edicions UPC

- Michavila-Gavete (1992). Programacion y Célculo Numérico. Reverté

- Curtis F. Gerald (1991). Analisis Numérico. Alfaomega

- Burden-Faires (1998). Analisis Numérico. Thomson

- Garcia Merayo-Nevot Luna (1992). Analisis Numérico. Paraninfo

- Spiegel (1991). Estadistica. McGraw-Hill

- Cordero-Hueso-Martinez-Torregrosa (2005). Métodos Numéricos con Matlab. Universidad Politécnica de Valencia
- Mathews-Fink (1999). Métodos Numéricos con Matlab. Prentice Hall

- J.M. Viafio (1995). Lecciones de Métodos Numéricos Vol 1: Introduccién general y andlisis de errores. Térculo
Edicions

- J.M. Viafio (1997). Lecciones de Métodos Numéricos Vol 2: Resolucién de ecuaciones numéricas. Torculo Edicions
- J.M. Viafio, M. Burgurea (1999). Lecciones de Métodos Numéricos Vol 3: Interpolacion. Térculo Edicions

- S. C. Chapra, R. P. Canale (2015). Métodos Numéricos para Ingenieros. Mc-Graw-Hill

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas 1/631G02151
Informatica/631G02154
Matematicas 11/631G02156

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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