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Esta materia pretende establecer os principios basicos da Ciencia dos Materiais. Describir a estrutura cristalina dos
materiais metalicos e as propiedades que dela derivanse. Estudo das aliaxes férreas e os seus tratamentos térmicos e
termoquimicos. Estudo das aliaxes non férreas. Fundamentos da conformacién metalica. Caracteristicas fundamentais

dos materiais poliméricos, ceramicos e compostos. Introducién a teoria da corrosion. Ensaios

CEO5 - Utilizar debidamente as ferramentas de man, maquinas ferramenta e instrumentos de medicién para as operaciéns de fabricacion,
deteccion de avarias e reparacion a bordo do buque.

CEO06 - Mantemento e reparacion das maquinas e o equipo de a bordo.

CEO09 - Emprego do inglés escrito e falado.

CE73 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

CE74 - Avaliar de forma cualitativa e cuantitativa os datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de
resultados obtidos experimentalmente.

CEB8O - Coriecer as caracteristicas e limitacions dos materiais utilizados para a reparacion de buques e equipos.

CE82 - Ter a capacidade para a operacién, mantemento e desefio de sistemas hidraulicos e pneumaticos.

CES86 - Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleiros, cementeros, Ro- Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

CEB88 - Manter e reformar instalacions e equipos de cuberta, instalacions contra incendios, dispositivos e medios de salvamento e todos
aqueles elementos relacionados coa seguridade da navegacion, dentro do &mbito da stia especialidade, é dicir, operacion e explotacién.
CE91 - Redactar e interpretar documentacion técnica.

CE93 - Interpretar especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE99 - Ter a capacidade para exercer como Oficial de Maquinas da Marifia Mercante, unha vez superados os requisitos esixidos pola
Administraciéon Maritima.

CE100 - Ter a capacidade para exercer como oficial ETO da Marifia Mercante, unha vez superados 0s requisitos esixidos pola
Administraciéon Maritima.

CBL1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeneral, e que
inclie cofiecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

CB2 - Aplicar os coflecementos no seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e posuir competencias demostrables por medio da
elaboracion e defensa de argumentos e resolucién de problemas dentro da area dos seus estudos

CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica ou ética

CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e solucions a un publico tanto especializado como non especializado.

CBS5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de

autonomia.
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B6 CGO01 - Capacidade para xestionar os propios cofiecementos e utilizar de forma eficiente técnicas de traballo intelectual.

B7 CGO02 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CGO03 - Comunicarse de maneira efectiva nunha contorna de traballo.

B9 CGO04 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.

B10 CGO5 - Traballar de forma colaborativa.

B11 CGO06 - Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B12 CGO07 - Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do ambito marifio, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

B13 CGO08 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

B14 CGO09 - Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

B15 CG10 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade, razoamento critico e de comunicar e
transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.

B16 CG11 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.

B17 CG12 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

B18 CG13 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e
cultural da sociedade.

C1 CTO01 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Cc2 CTO02 - Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 CTO03 - Utilizar as ferramentas béasicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

C4 CTO04 - Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania respectuosa coa cultura democratica, os dereitos humanos e a perspectiva de
xénero.

C5 CTO5 - Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

C6 CTO06 - Adquirir habilidades para a vida e habitos, rutinas e estilos de vida saudables.

Cc7 CTO7 - Desenvolver a capacidade de traballar en equipos interdisciplinares ou transdisciplinares, para ofrecer propostas que contriblan a
un desenvolvemento sostible ambiental, econémico, politico e social.

Cc8 CTO8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovaciéon e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.

Comprender o comportamento mecanico dos materiais. A6 B1 C1

A9 B2 Cc2
A80 B3 C5
A82 B4 Cc8

A86 B5

A88 B6

A91 B7
A99 B12
A100 | Bl14
B17
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Coriecer como poden modificarse as propiedades dos materiais mediante procesos mecanicos e tratamentos térmicos. A6 B1 C1
A9 B2 Cc2
A80 B3 C5
A82 B4
A86 B5
A88 B6
A91 B7
A99 | B12
Al100 | B14
B15
B17
Cofiecer as técnicas bésicas de caracterizacion estrutural dos materiais. A6 B1 C1
A9 B2 c2
A80 B3 C5
A82 B4 C8
A86 B5
A88 B6
A91 B7
A99 | B12
A100 | B14
B15
B17
Adquirir habilidades no manexo de diagramas e graficos. A73 B2 C1
A74 B3 Cc2
A82 B6 C3
A86 B7 C4
A88 B8 C5
A9l B9 C6
A93 | B10 Cc7
A99 | B11 C8
A100 | B13
B14
B16
B18
Adquirir habilidade na realizacion de ensaios. A5 B1 Cc3
A91 B2 C4
A99 B3 C5
A100 | B5 C6
B7 C7
B8 C8
B9
B10
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Analizar os resultados obtidos e extraer conclusions dos mesmos. A5 B1 C1
A6 B2 C3
A73 B3 C5
A74 B4 Cc7
A80 B6
A82 B14
A86 | B18
A88
A91
A99
A100
Ser capaz de aplicar normas de ensaios de materiais. A5 B1 Cc2
A9 B2 C3
A9l B3 C5
A93 B4 (o%4
A99 B5
A100 | B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
Contidos
Temas Subtemas
1. Introducion a ciencia dos materiais 1.1. Tipos de materiais

1.2
13.

Os elementos quimicos e a ligazén quimica
Materiais e medio ambiente

2. Propiedades dos materiais

2.1,
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Conceptos basicos

Propiedades mecéanicas: comportamento en traccion
Dureza

Tenacidade

Tenacidade de fractura

Propiedades fisicas

3. Estrutura cristalina

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Sistemas cristalinos e redes de Bravais

Notacién de Miller de direcciéns e planos cristalinos
Empaquetamiento en redes cristalinas

Redes cristalinas metdlicas

Redes cristalinas en materiais ceramicos

Difracciéon de raios X

4. Imperfeccions da estrutura cristalina
4.2

4.1.

Defectos puntuais

. Defectos lineais: dislocacions
4.3.
4.4,

Defectos bidimensionais: defectos de superficie

Defectos volumétricos
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5. Diagramas de fases 5.1. Regra da panca
5.2. Diagramas de fases de substancias puras
5.3. Fases e constituintes nos diagramas de fases de dous compofientes
5.4. Diagramas de fases de dous compofientes con solubilidade total en estado
sélido: sistemas isomorfos
5.5. Regra da panca: célculos das cantidades de cada fases nas rexiéns bifasicas
5.6. Transformacions liquido-sdlido: transformacion eutéctica
5.7. Transformacions liquido-solido: transformacién peritéctica
5.8. Outras transformaciéns liquido-sélido
5.9. Transformacions sélido-so6lido: transformacion eutectoide e peritectoide
5.10. Condiciéns de non equilibrio
6. Transformacions da estrutura cristalina 6.1. Difusién en estado sélido
6.2. Transformacions liquido-sélido en materiais metalicos
6.3. Transformacions en estado sélido: transformacions térmicas
6.4. Transformacions en estado soélido: transformaciéns atérmicas
7. Mecanismos de endurecemento de materiais cristalinos 7.1. Deformacion de policristales metélicos
7.2. Endurecemento por acritude
7.3. Endurecemento por solucion soélida
7.4. Endurecemento por segundas fases
7.5. Endurecemento por particulas
8. Comportamento en servizo dos materiais metalicos 8.1. Oxidacion e corrosion
8.2. Fatiga
8.3. Fluencia
9. Materiais metalicos 9.1. O ferro e as suas aliaxes
9.2. O aluminio e as suas aliaxes
9.3. Aliaxes non férreas
9.4. Outras aliaxes lixeiras
10. Materiais polimeros 10.1. Clasificacion
10.2. Caracteristicas estruturais
10.3. Masa molecular e polidispersidad
10.4. Técnicas de determinacion de masas moleculares
10.5. Polimerizacion
10.6. Estados amorfo e cristalino en polimeros: transicions térmicas
10.7. Polimeros reticulados: termoestables
10.8. Propiedades mecéanicas dos polimeros
10.9. Solubilidade dos polimeros
10.10. Propiedades eléctricas dos polimeros
10.11. Propiedades 6pticas dos polimeros
10.12. Degradacion de polimeros
10.13. Conformado de materiais polimeros
10.14. Aplicaciéns dos materiais polimeros
11. Materiais ceramicos 11.1. Clasificacion dos materiais ceramicos. Estrutura
11.2. Diagramas de fases dos materiais cerdmicos
11.3. Procesado dos materiais ceramicos
11.4. Propiedades dos materiais ceramicos
11.5 Mecanismos de aumento da tenacidade dos materiais ceramicos
11.6. Ceramicos técnicos ou ingenieriles
11.7. Vidros
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12. Materiais compostos

12.1. Materiais compostos. Clasificacion e seleccion
12.2. Funcién da fibra no material composto

12.3. Funcién da matriz no material composto

12.4. A anisotropia do material composto

12.5. Vantaxes e limitaciéns dos materiais composto. Aplicaciéns

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesion maxistral

A5 A6 A9 A7T3 A74
A80 A82 A86 A88
A91 A99 A100 B1 B2
B3 B5 B6 B7 B8 B9
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B18 C1C2C3C4C5
C6C7C8

28

56

84

Solucién de problemas

A5 A6 A9 A73 A74
A80 A82 A86 A88
A91 A93 B1 B3 B4 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B14 B15B16 B17 C1
c2Cs3

16

32

48

Préacticas de laboratorio

A5 A6 A9 A73 A74
A80 AB2 A86 A88
A91 A93 A99 A100
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B17B18 C1C2C3
C4C5C6C7C8

16

Proba obxectiva

A5 A6 A9 A73 A74
A80 A82 A86 A88
A91 A93 A99 A100
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B8 B9 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C5C6C7C8

Atencion personalizada

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Solucion de
problemas

Practicas de

laboratorio

Proba obxectiva

Sesién maxistral
Solucion de
problemas
Préacticas de
laboratorio

Proba obxectiva

Préacticas de

laboratorio
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- Programaronse 28 horas nas que o profesor expén na aula os aspectos mais relevantes de cada un dos temas recolleitos
no contido da materia. Permitira facer uso de expresions e terminoloxias cientificas que transmiten cofiecementos e

expresions criticas, evitindose a memorizacion de desenvolvementos e expresions.

- O/A alumno/a tamén debe ser unha parte activa, expondo as stias dubidas mais inmediatas ou aquelas que lle poidan xurdir
posteriormente e resulten de interese para todo o grupo. Outras dubidas que requiran unha maior atencién e tempo

consultaranse nas titorias fixadas para o efecto ou ben pofiéndose de acordo co profesor.

- En calquera caso orientarase ao alumno sobre os contidos basicos da materia, sinalando aqueles apartados para traballar
especificamente pola sUa relevancia na titulacion.
- Exponse como unha participacion interactiva en grupos. Permiten un seguimento directo tanto das capacidades de analises

e sinteses como da organizacion e planificacion temporal.

- Abarcaran especificamente aplicaciéns sobre cada un dos temas obxecto de estudo.

- Asistencia obrigatoria.

- Realizaranse no laboratorio de Materiais nos dias e horas que estableza o correspondente calendario, en grupos reducidos.

- A non asistencia as practicas de laboratorio pédese suplir coa realizacién dun exame practico relacionado coas practicas as
gue non se asistiu.

- Consistira na realizaciéon dun exame escrito que versara sobre aqueles contidos traballados ao longo do curso.

- A valoracién dos apartados contidos na proba recollerase na mesma.

- Realizarase na aula como resposta as posibles dubidas ou dificultades de aprendizaxe, expostas directamente polo/a

alumno/a e que requiran respostas inmediatas.

- Atenderase na aula ou ben no Despacho do Profesor, sempre que o requira o/a alumno/a ou ben se trate de titorias

concertadas ao obxecto de detectar posibles erros de aprendizaxe e as dificultades propias do estudo individualizado.

- A asistencia e atencion titorial individual ou ben en grupo considérase de gran importancia para todos os/as alumnos/as que
participen activamente no desenvolvemento da materia, non limitandose & realizacién dun Unico exame de control.

Considérase como a mellor maneira de verificar as dificultades e avaliar a evolucion do/a alumno/a.

Cualificacién

A5 A6 A9 A73 A74 | - Esta valoracion sera un 10% da nota final. 10

AB80 A82 AB6 A88
A91 A93 A99 A100 | A non asistencia as practicas de laboratorio pddese suplir coa realizacién dun exame
B1 B2 B3 B4 B5 B6 | practico relacionado coas practicas as que non se asistiu.

B7 B8 B9 B10 B11

B12 B13 B14 B15

B17B18C1C2C3

C4C5C6C7C8
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Proba obxectiva A5 A6 A9 A73 A74 | - Tera caracter obrigatorio. 90

AB0 A82 A86 A88
A91 A93 A99 A100 | - Avaliacién de cofiecementos e comprensién dos contidos basicos da materia,
B1 B2 B3 B4 B5 B6 | considerando as habilidades e destrezas do/a alumno/a, as suas estratexias e
B7 B8 B9 B10 B11 | formulaciéns na resolucién de problemas.

B12 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2 - Valorarase a capacidade para analizar, axuizar e resolver adecuadamente
C3C4 C5C6 C7 C8 | problemas puntuais.

Os/as alumnos/as que tefian solicitada a dedicacién a tempo parcial e recofiecida
dispénsaa académica de exencion de asistencia, asi como os alumnos repetidores,
se asi o0 desexan poderan realizar como Unica avaliacion a proba obxectiva,

puntuando esta sobre 10.

Observacions avaliacion

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- A. Guemes Gordo, N. Martin Piris (2012). Ciencia de materiales para ingenieros. Pearson Educacion S.A.
-J.J. Zéarate, S. Meza Sanchez, J.J. Jaramillo Martinez (2016). Ciencia y Tecnologia de Materiales. Grupo Editorial
Exodo

- J.F. Shackelford (2007). Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros. Pearson Educacion S.A.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica/631G03002
Matematicas 1/631G03001
Fisica 1/631G03003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGian o temario

Tecnoloxia Mecanica e Mecanismos/631G03029
Construcion Naval e Estabilidade do Bugue/631G03018
Mecanica e Resistencia de Materiais/631G03013

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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