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El objetivo general de la asignatura Obras Hidraulicas e Hidrologia es el de proporcionar a los alumnos una vision general
de la normativa sectorial y de las principales obras y actuaciones del ambito de la hidraulica. Las sesiones tedricas se
complementaran con seminarios practicos, practicas con software de modelizacién hidraulica y estudio de casos. En la
evaluacion de la asignatura se contabilizaran estos aspectos, asi como la nota de un examen final y varios test de

seguimiento.

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el célculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccion, el mantenimiento, la conservacion y la explotacion en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos

Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

Utilizacion de los ordenadores para la resolucion de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacién de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Aplicacion de las caracteristicas de la aleatoriedad de la mayoria de los fenémenos fisicos, sociales y econémicos, para actuar de la
forma correcta en la toma de decisiones ante la presencia de incertidumbre en problemas complejos, y para efectuar analisis y critica
racional de actuaciones

Capacidad para aplicar la mecéanica de los fluidos y las ecuaciones fundamentales del flujo en calculo de conducciones a presiony en
lamina libre.

Capacidad para aplicar los conocimientos hidroldgicos y los fundamentos de Mecanica de Fluidos en los métodos de célculo sobre
Hidrologia, tanto de superficie como subterranea. Capacidad para realizar la evaluacién de los recursos hidraulicos y aplicar las
principales herramientas para la planificacion hidroldgica y para la regulacion y laminacién de las aportaciones hidricas. Capacidad para
analizar la hidraulica fluvial y aplicar los conocimientos adquiridos en la restauraciéon de cauces y demas actuaciones sobre rios y sus

entornos.
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Capacidad para planificar, proyectar, dimensionar, dirigir la construccién y la explotacion de conducciones hidraulicas, presas,
aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de regulacion de rios, regadios, obras fluviales y otras obras hidraulicas e hidrolégicas.
Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte, reparto y distribucion, asi
como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tensién. Conocimiento fundamental de la
generacion de energia eléctrica en Espafia y del mercado eléctrico espafiol.

Capacidad para proyectar y dirigir la construccién y explotaciéon de centrales de produccién de energia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de oleaje), geotérmicas, etc.

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costa y ser capaz de dar
respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral, asi
como su impacto en el medio, especialmente en la ribera del mar.

Conocimiento especializado en las areas de planificacion, estudio, proyecto, construccion, explotacién y direccion de puertos y obras
maritimas. Capacidad para analizar el puerto y relacionarlo con su entorno, las ciudades y las vias de comunicacion.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el &ambito global de actuacién de la ingenieria civil.
Comprender la importancia de la innovacion en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.

Entender y aplicar el marco legal de la disciplina.

Comprensién de la necesidad de actuar de forma enriquecedora sobre el medio ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible.
Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad para organizar y planificar.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacién y de las ideas

Claridad en la formulacién de hip6tesis

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados
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Conocer y saber realizar un estudio hidrolégico para determinar los caudales extremos a escala de cuenca.
Conocer los principios de funcionamiento de los modelos numéricos de flujos de aguas someras. Conocer las bases de la

gestién y las obras para la proteccion contra las inundaciones. Conocer la filosofia y las bases de disefio de los sistemas de

alcantarillado en periodos secos y himedos.

AM1 | BM1 | CM1
AM2 | BM2 | CM2
AM3 | BM3 | CM3
AM6 | BM4 CM4
AM8 | BM5 | CM5
AM10 | BM6 | CM8
AM25 | BM7 | CM9
AM26 | BM8 | CM12
AM27 | BM9 | CM13
AM29 | BM16 CM15
AM32 | BM17  CM21
AM36 | BM18

AM37 | BM19

Contenidos

Tema

Subtema

1. Legislacion

1.1. Introduccién

1.2. Marco legislativo - DPH, inundaciones

1.3. Marco legislativo - sistemas urbanos de saneamiento y drenaje

2. Calculo de caudales extremos

2.1. Introduccién. Método hidrometeorolégico
2.2. Célculo de precipitaciones

2.3. Célculo de caudales extremos

3. Sistemas de Saneamiento en tiempo de lluvia

3.1. Introduccién

3.3. Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible
3.4. Disefio de tanques de tormenta

3.2. Conceptos generales de los sistemas de saneamiento en tiempo de lluvia

4. Modelos numéricos de flujo en lamina libre

4.1. Ecuaciones 1D y 2D
4.2. Métodos numeéricos: introduccion
4.3. El modelo Iber

5. Zonas Inundables y DPH

5.1. Aspectos legales

5.2. Evaluacion del riesgo de inundacion

5.3. Area Riesgo Potencial Significativo de Inundacién - ARPSIs
5.4. Gestion del riesgo de inundacién

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Sesién magistral

Al A2 A3 A6 A10 A25 30 30
A26 A27 A29 A32
A36 A37 B1 B2 B5 B7
B8 B19 B17 B18 C1
C2C3C4C5C12
C15

60
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Préacticas a través de TIC Al A2 A3 A6 A8 A10 20 50 70

A25 A26 B1 B2 B3 B4

B5 B6 B7 B8 B9 B19

B16 B17 B18 C3 C4
C8 C9C12C13C15
Cc21

Précticas de laboratorio Al A25C13C21 2 1 3
Prueba de respuesta breve Cc21 4 8 12
Atencién personalizada 5 0 5

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Los contenidos tedricos de la materia se desarrollaran en sesiones presenciales en clases

Practicas a través de
TIC

Se desarrollaran aspectos practicos de la metaria a través del uso de software de modelizacién hidrolégica.

Practicas de

laboratorio

Se realizara una préctica - visita al simulador de lluvia del CITEEC

Prueba de respuesta

breve

Se realizaran dos tests de seguimiento - pregunta corta durante el curso

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de
TIC

Para el desarrollo de los seminarios y la realizacién de las practicas de modelizacién numérica se fijaran unas horas de tutoria

individuales / por grupo para resolver dudas

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Préacticas de Al A25 C13 C21 Realizarase unha practica de laboratorio no modelo fisico do CITEEC do mini-barrio 10
laboratorio
Practicas através de = Al A2 A3 A6 A8 A10 | Se pronpondran varias practicas a lo largo de la materia vinculadas al uso de los 50
TIC A25 A26 B1 B2 B3 B4 | siguientes programas de modernizacion hidrologica, que se complementaran con

B5 B6 B7 B8 B9 B19 | entregas de problemas:

B16 B17 B18 C3 C4 |- HEC - HMS

C8C9C12C13C15 -HEC-RAS

c21 - IBER
- S WMM

Prueba de respuesta c21 Se desarrollaran varios examenes de seguimiento de la materia con contenidos 40

breve

tedrico-practicos. Las fechas se propondran a lo largo del curso.

Observaciones evaluacion
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1. OPCIONES DE EVALUACION

Alumnado con dedicacion a tiempo completo (evaluacién continua)

- Trabajos y solucién de problemas (50%)

- Précticas de laboratorio (10%)

- Examen con contenidos tedérico-practico (40%)

Alumnado con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, segln estable la "Norma que regula
el régimen de dedicacion al estudio de los estudiantes de Grado e Master de la UDC (art 2.3; 3.b y 4.5) (29/5/212):

- Trabajos y solucién de problemas (60%)

- Examen escrito con contenidos teérico-practicos (40%)

2. OBSERVACIONES ADICIONALES

Convocatoria de primera oportunidad

- Para aprobar la asignatura por el sistema de evaluacién continua es necesario alcanzar un total de 50 puntos y un minimo de 15 puntos sobre 40 en
los examenes de seguimiento

- Para el alumnado con dispensa de asistencia para aprobar la asignatura es necesario alcanzar 20 puntos en el examen tedrico-practico final (sobre
40) y alcanzar una nota minima total de 50 puntos. Los trabajos deben entregarse 1 semana antes de la fecha oficial del examen obligatoriamente.
Convocatoria de segunda oportunidad

- Los alumnos que no aprueben la asignatura en la convocatoria de primera oportunidad tendran que realizar un examen final, cuya nota reemplazara
a la de los examenes de seguimiento realizados a lo largo del curso y cuyo peso en la nota final seré de 40 puntos. Asimismo tendran que entregar
todos los trabajos y préacticas (60 puntos) propuestos en clase, en caso de no haberlo hecho a lo largo del curso o cuando su nota no haya alcanzado
un 5 sobre 10.

- Todos los estudiantes deberan entregar los trabajos 1 semana antes de la fecha oficial del examen obligatoriamente.

- Para aprobar la asignatura es necesario alcanzar un total de 50 puntos, y una nota minima de 20 puntos en el examen tedrico-practico final (sobre
40).

Consideraciones de plagio

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la calificacion de "0" suspendido
de la materia en la convocatoria correspondiente, quedando invalidada cualquier calificacién obtenida en todas las actividades de evaluacion hacia la

convocatoria extraordinaria.

LegislacionPagina web de Augas de Galicia: http://augasdegalicia.xunta.es/gl/2.0.htmPéagina web del MAGRAMA.
Agua: http://www.magrama.gob.es/es/agua/legislacion/ Presas y Regulacion de embalsesCEDEX 1993.
Recomendaciones para el célculo hidrometereologico de avenidas. 082 FERCNEGP 1997. Guias Técnicas de
seguridad de presas 4. Avenida de Proyecto. 087 AVECNEGP 1997. Guias Técnicas de seguridad de presas 5.
Aliviaderos y desagiies. 087 ALIVallarino 2006. Tratado basico de presas. 087 VALCuesta 2000. Aprovechamientos
hidroeléctricos. 084 CUEValairon. 2000. Gestion de recursos hidricos. UPC Sistemas de saneamiento en tiempo de
lluviaCEDEX 2008. Gestion de las aguas pluviales. Implicaciones en el disefio de los sistems de saneaemiento y
drenaje urbano. 102 PUECEDEX 2007. Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. 102 GUI 1P4agina
web de las ITOHG: http://augasdegalicia.xunta.es/es/ITOHG.htmPéagina web del SWMM:
http://www.epa.gov/nrmrl/wswrd/wg/models/swmm/Modelizacién numérica en regimen no permentePagina web del
HEC-RAS: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/Pagina web de IBER: http://www.iberaula.esBladé,
Sanchez-Juny, Sanchez, Nifierola y Gémez. 2009. Modelizacién numérica en rios en regimen permanente y variable.
UPC
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Ingenieria sanitaria/632514009

Asignaturas que contintdan el temario

Proyecto de actuaciones fluviales/632514037
Gestion avanzada del saneamiento/632514038
Proyecto de obras hidraulicas/632514036

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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