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Introducion histérica aos sistemas de abastecemento e saneamento. Sistemas de captacién e tratamentos de
potabilizacién.

Redes de distribucion: conceptos xerais, descricion e desefio. Redes de saneamento: conceptos xerais, descricion e

desefio. Sistemas de drenaxe sostible. Tratamentos de auga residual previos & vertedura ao medio receptor. Marco legal.

Cofiecemento, comprension e capacidade de aplicar a lexislacion relacionada coa Enxefiaria de auga para o desenvolvemento da
profesion. Capacidade de analizar os mecanismos de funcionamento da economia e xestion publica e privada de auga

Capacidade para resolver os problemas fisicos basicos de Enxefiaria da Auga, e cofiecemento tedrico e practico das propiedades fisicas,
quimicas, mecénicas e tecnoldxicas da auga

Capacidade de aplicar a mecénica dos fluidos e as ecuacions fundamentais de fluxo en tubulacions, célculo de presion e superficie libre
Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroléxicos e os fundamentos de Mecanica de Fluidos nos métodos de célculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie coma subterranea. Capacidade para realizar a avaliacion dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidrol6xica e para a regulacion e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracion de canles e demais actuacions sobre rios e os seus ambitos.
Cofiecemento de conceptos basicos de ecoloxia aplicados & Enxefiaria da Auga. Capacidade para actuar de forma respectuosa e
enriguecedora sobre o medio contribuindo ao desenvolvemento sostible. Capacidade de anélise da calidade ecoléxica da auga.
Cofiecemento dos principios basicos da ecoloxia e comprension do funcionamento dos sistemas acuaticos continentais.

Capacidade de analizar os mecanismos de funcionamento da economia e xestion publica e privada de auga

Cofiecemento de modelos numéricos aplicados a enxefiaria hidraulica. Capacidade utilizar e analizar os resultados dun modelo
hidraulico. Capacidade de desefiar, desenvolver e analizar os esquemas numéricos utilizados nun modelo hidraulico.

Capacidade para utilizar modelos numéricos comerciais de fluxo en lamina libre, fluxo en presién, drenaxes, célculo hidroléxico de
avenidas, transporte de sedimentos en rios e zonas costeiras, transporte de contaminantes e propagacién de ondada

Cofiecemento das técnicas experimentais aplicadas & enxefiaria da auga. Capacidade para desefiar un experimento. Capacidade para
desenvolver modelos reducidos en laboratorio. Capacidade para utilizar distintos tipos de instrumentacién experimental incluindo
caudalimetros, sondas de calado, velocimetros tridimensionais, limnémetros, molinetes.

Vision xeral e equilibrada dos aspectos basicos e aplicados da Hidroloxia Subterranea dende as necesidades propias da enxefiaria civil.
Capacidade de proxectar e interpretar os distintos ensaios hidraulicos de caracterizacion hidrodinamica do medio, interpretar mapas
hidroxeoldxicos e cofiecer aspectos construtivos das captacions.

Comprensién das bases da quimica da auga, que condiciona totalmente o seu comportamento no medio natural e os seus usos.

Cofiecemento e comprension das diferentes normativas de calidade de augas tanto a nivel autonémico, nacional e europeo.
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Al7 Vision global do que é un sistema de abastecemento a través dos distintos elementos que o compofien, & vez que os cofiecementos
necesarios para o seu dimensionamento basico e dos aspectos tecnoldxicos relacionados coa sta xestion e implantacién construtiva
A18 Capacidade de realizar un aproveitamento integral e eficiente do recurso hidrico. Cofiecemento do funcionamento dos organismos de
conca e analise xeral dos proxectos de enxefiaria da auga no &mbito da cooperacién ao desenvolvemento e a axuda humanitaria
A19 Cofiecemento de tratamentos avanzados da auga con diferentes fins: depuracion, reutilizacién, potabilizacién, eliminacién de nutrientes e
tratamentos de rexeneracién
A24 Capacidade para desefiar e xestionar o abastecemento e saneamento dunha poboacion, incluindo desefio e proxecto de solucions de
saneamento, drenaxe e xestion avanzada de augas residuais na cidade. Cofilecemento sobre procesos avanzados de depuracién para a
eliminacién de nutrientes e de estratexias de xestién de augas tempo de chuvia.
A25 Cofiecemento e comprensién do funcionamento dos ecosistemas e os factores ambientais co fin de inventariar o medio, aplicando
metodoloxias de valoracién de impactos para 0 seu emprego en estudos e avaliacions de Impacto Ambiental.
B1 Resolver problemas de forma eficaz
B2 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.
B3 Traballar de forma auténoma con iniciativa
B4 Comunicarse eficazmente nun ambiente de traballo
B5 Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeralista no &mbito global de actuacién da Enxefiaria da Auga
B6 Compresion da necesidade de analiza-la historia para entender o presente
B7 Facilidade para a integracion nos equipos multidisciplinares
B8 Capacidade para organizar e planificar
B9 Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e as ideas.
C1 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras
Cc2 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
C3 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
C4 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
C5 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion
C6 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en ambitos novos ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares)relacionados coa sla area de estudo
Cc7 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus
cofiecementos e xuizos
c8 Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiidades
Cc9 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en boa
medida autodirixido ou autbnomo
Vision global dos sistemas de abastecemento e saneamento a través dos distintos elementos que o compofien saber AM1 | BM2 @ CM2

AM5 | BM3 | CM3
AM6 | BM4 = CM5
AM17 | BM5 | CM8
AM24 | BM7 | CM9
AM25 | BM8

BM9
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Vision global da construcién, xestién e mantemento dos elementos que compofien os sistemas de abastecemento e AM2 | BM1 | CM2
saneamento. AM5 | BM2 | CM3
AM11 | BM3 | CM4
AM16 | BM4 | CM5
AM17 | BM5 | CM6
AM18 | BM6 | CM7
AM24 | BM7 | CM8
AM25 | BM8 @ CM9

BM9
Capacidade de desefio e dimensionamento basico de solucions de captacion de auga, potabilizacién, abastecemento, AM1 | BM1 @ CM1
saneamento, tratamento de auga residual e sistemas de xestion da escorrentia dunha poboacién. AM2 | BM2 | CM2

AM3 | BM3 | CM3
AM4 | BM4 | CM4
AM5 | BM5 | CM5
AM11 | BM7 | CM6
AM12 | BM8 | CM7
AM13 | BM9 | CM8

AM15 CcM9
AM17
AM18
AM19
AM24
AM25
1. Introducion aos sistemas de abastecemento da auga 1.1. Conceptos bésicos e elementos dun sistema de abastecemento
2. Sistemas de captacion da auga 2.1. Introducion e repaso de hidroloxia
2.2 Captacion da agua superficial: rios, lagos, encoros...
2.3. Captacion de mananciais
2.4. Pozos de bombeo
3. Tratamento de auga para 0 consumo 3.1. Intoducion aos tratamentos da auga
3.2. Pre-tratamento
3.3. Tratamento primario
3.4. Tratamento secundario
3.5. Desinfecion
3.6. Tratamentos avanzados
4. Redes de abastecemento 4.1. Conceptos xerais: introducién aos sistemas de abastecemento e repaso da

hidraulica de tubaxes
4.2. Descricion de cada compofiente: tubaxes, valvulas, bombas, depésitos e outros
elementos
4.3. Desefio e modelizacién
5. Sistemas de drenaxe urbana 5.1. Conceptos xerais: xeracion escorrentia e repaso de conceptos basicos de
hidroloxia
5.2. Xestién da escorrentia urbana
5.3. Estruturas de deteccion e tratamento da escorrentia
5.4. Sistemas non convencionais de xestion da escorrentia urbana
6. Redes de saneamento 6.1. Descricion
6.2. Desefio e modelizacién
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seu papel na sociedade actual

7. Historia dos sistemas de abastecemento e saneamento e o

7.1. Introducién & historia dos sistemas de abastecemento e saneamento

7.2. Os servizos de abastecemento e saneamento na actualidade no mundo

6. Marco legal

6.1. Marco legal europeo

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Actividades iniciais

Al7 B2 B3 B4 B6 B8
B9 C2C3C8C9

0

Sesion maxistral

Al A4 A5 A6 A16 AL7

Al18 A19 A24 B2 B6

B9 C2C3C4C5C6
C7C9

24

24

Andlise de fontes documentais

A1 A2 A3 A4 A5 A1l
Al15 A17 A18 A24 B2
B3 B7B8B9C2C3
C4C5C6C7C8C9

10

12

Aprendizaxe colaborativa

Al A2 A3 A4 A5 A15
A16 A17 A18 A24
A25 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 C1 C2
C5C6C7C8C9

14

18

Solucién de problemas

Al A2 A3 A4 A13 A15
A16 A17 A18 A24
A25 B1 B2 B3 B4 B5
B7B8B9C1C2C3
C4C5C6C7C8C9

10

14

Practicas a través de TIC

A2 A3 A4 A11 A12
Al7 A18 A24 B1 B2
B3 B5B8B9C2C3
C4C5C6C7C8C9

20

28

Saidas de campo

Al7 A18 A19 A24
A25B1 B2 B4 B5B7
B9C2C3C4C5C7

C8C9

10

Proba obxectiva

A2 A3 A5 A11 A15
A16 A17 A18 A24
A25 B2 B3 B8 B9 C2
C3C4C5C6C9

12

16

Presentacion oral

A24 A25 B2 B3 B4 B8
B9 C2C3C4C5C6
C7C8C9

Recension bilbiografica

Al A5 A6 A18 A25 B2
B3 B5 B6 B7 B8 B9
C1C3C4C6C7C8

C9

Atencién personalizada

10

0

10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

417




Actividades iniciais

Sesién maxistral

Andlise de fontes

documentais

Aprendizaxe
colaborativa
Solucion de
problemas

Practicas a través de

TIC

Saidas de campo

Proba obxectiva

Presentacion oral

Recension

bilbiografica

Recension
bilbiografica
Actividades iniciais
Presentacion oral
Andlise de fontes
documentais
Solucién de
problemas

Saidas de campo
Aprendizaxe

colaborativa

Practicas a través de

TIC

Sesién maxistral

Recension

bilbiografica

Presentacion oral
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Apertura das sesiéns cunha actividade que axude a pofier en contexto ao alumno e motivarlle.

Clases nas que se expofien os principais contidos teéricos da materia.

Preséntanse tamén exemplos e casos reais.

Revisién individual de documentacién como introducién a conceptos importantes ou como metodoloxia de revision e
afondamento. A comprension e asimilacion dos conceptos debe demostrarse nunha actividade de aprendizaxe colaborativa
ou nunha proba obxectiva.

Afondamento nas metodoloxias de desefio de sistemas de abastecemento e saneamento aplicandoos nun caso practico. O
traballo dividirase en grupos e os resultados compartiranse co resto dos compafieiros.

Solucién de problemas propostos en clase polos profesores para afianzar os conceptos teéricos.

Desefio e dimensionamiento de compofientes dos sistemas de abastecemento e saneamento utilizando software técnico.

Visita a unha ETAP e/ou EDAR.

Visita a obras nun sistema de abastecemento de auga ou saneamento.

Tests de varias opciéns ou verdadeiro/falso que seran respondidos individualmente ou en grupos.

Presentacion oral en clase apoyada nun péster ou conxunto de diapositivas preparados previamente. Non s6 avalianse os
contidos, senén tamén o material preparado e a capacidade comunicativa.

Revisiéon dun artigo e escribir un ensaio baseado nel.

Resolucion de dubidas que xurdan dos contidos tedricos expostos en clase, a resolucion de problemas e outras actividades.

Seguimento dos traballos colaborativos.

Cualificacion
Al A5 A6 A18 A25 B2 Ensaio baseado nun artigo que debe ser revisado previamente 15
B3 B5 B6 B7 B8 B9
C1C3C4C6C7C8

Cc9
A24 A25 B2 B3 B4 B8  Presentacion oral breve dun tema en clase utilizando material de apoio (poster ou 5
B9 C2 C3 C4 C5 C6  diapositivas)
C7C8C9
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Solucién de Al A2 A3 A4 A13 A15 | Resolucion de problemas propostos 10
problemas Al16 A17 A18 A24
A25 B1 B2 B3 B4 B5
B7B8B9 C1C2C3
C4C5C6C7C8C9
Saidas de campo Al17 A18 A19 A24 | Asistencia e actividades relacionadas 5
A25 B1 B2 B4 B5 B7
B9 C2C3C4C5C7

C8 C9
Aprendizaxe Al A2 A3 A4 A5 A15 | Desenvolvemento das tarefas propostas e exposicion ao resto dos comparfieiros. 0
colaborativa Al16 A17 A18 A24

A25 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 C1 C2
C5C6C7C8C9
Proba obxectiva A2 A3 A5 A11 A15 | Tests de eleccién mdltiple ou de verdadeiro/ falso 25
Al16 Al7 A18 A24
A25 B2 B3B8 B9 C2
C3C4C5C6C9
Préacticas a través de A2 A3 A4 A11 A12 | Resolucién de simulaciéns propostas con software técnico. 40
TIC Al7 A18 A24 B1 B2
B3 B5B8B9C2C3
C4C5C6C7C8C9

Alumnado con recofiecemento de dedicaciéon a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia tera acceso a material audiovisual de
presentacion dos diferentes temas tedricos e practicos. Para a stia avaliaciéon presentara os problemas propostos (15%), as practicas a través das
TIC (40%) e as recensions bibliograficas (15%) e pasara as probas obxectivas (30%). Todo isto debe ser feito a través do Campus Virtual respetando
os plazos indicados na plataforma.As normas aplicadas ao alumnado a tempo parcial seran aplicadas a todos o alumnado na segunda
oportunidade.A realizacién fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de
suspenso "0" na materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacion obtida en todas as actividades de avaliacion de cara

a convocatoria extraordinaria.
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Bibliografia basica

Advanced water distribution modeling and management. Haestad Methods, Thomas M. Walski...[et al.]
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S8*gag?/dAgua+--+Depuraci{226}on./dagua+depuracion/-3%2C-1%2C0%2CB/
frameset&amp;FF=dagua+distribucion&amp;6%2C%2C30 Analysis of water distribution networks. P.R. Bhave, R.
Gupta.
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S8*gag?/dAgua+--+Depuraci{226}on./dagua+depuracion/-3%2C-1%2C0%2CB/
frameset&amp;FF=dagua+distribucion&amp;8%2C%2C30 Design of water supply pipe networks. Prabhata K.
Swamee, Ashok K. Sharma.
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S8*gag?/dAgua+--+Depuraci{226}on./dagua+depuracion/-3%2C-1%2C0%2CB/
frameset&amp;FF=dagua+distribucion&amp;10%2C%2C30 Urban Drainage. 3rd Ed. Butler y Davies (2011). Taylor
Francis.
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S8*gag?/turban+drainage/turban+drainage/1%2C3%2C4%2CB/frameset&amp;
FF=turban+drainage&amp;2%2C%2C2/indexsort=- Wastewater hydraulics theory and practice. Hager (2010).
Springer.
http://kmelot.biblioteca.udc.es/search~S8*gag?/twastewater+/twastewater/1%2C25%2C27%2CB/frameset&amp;FF=t
wastewater+hydraulics+theory+and+practice&amp;1%2C%?2C2/indexsort=- EPANET:
https://www.epa.gov/water-research/epanetSWMM:
https://www.epa.gov/water-research/storm-water-management-model-swmmITOGH Instrucciéns Ténicas para Obras
Hidraulicas en Galicia.

http://augasdegalicia.xunta.gal/seccion-tema/c/Obras_ AHG_saneamento_depuracion?content=/Portal-Web/Contidos_

Augas_Galicia/Seccions/itohg/seccion.html&amp;std=itohg.html

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Planificacion hidroldxica e proxectos/632844201
Fisico-quimica e calidade da auga/632844203
Tratamento da auga e eficiencia enerxética/632844206

Enxefiaria da auga subterranea/632844207

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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