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Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.

Claridad en la formulacion de hipotesis.
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C12 Capacidad de abstraccién.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Resultados de aprendizaxe especificos Al
A2
Resultados bésicos e xerais B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B12
B15
B18
B20
Resultados de aprendizaxe nucleares e transversais C3
Cc7
C8
C10
Cc11
C12
C13
C15
Cl6
C18

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1.- CONCEPTOS GENERALES

Introduccién. Ideas fundamentales. Métodos Numéricos en Ingenieria de Obras

Publicas. Historia del calculo cientifico por ordenador. Programacion de ordenadores.

Tema 2.- NUMERO Y ALGORITMO

Introduccién. Concepto de nimero y Base de numeracion. Almacenamiento en
ordenador: tipos de variable; precision y redondeo. Algoritmos directos: tiempo de

computacion. Algoritmos iterativos: orden de convergencia; truncamiento.

Tema 3.- ERRORES

Introduccién. Errores de redondeo y truncamiento. Propagacion e inestabilidad.

Control de errores.

Tema 4.- CALCULO DE RAICES DE UNA ECUACION

Introduccion. Métodos de iteracion funcional: condiciones de convergencia. Métodos

de Aproximaciones Sucesivas. Métodos de Newton y derivados.
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Tema 5.- BASES DE CALCULO MATRICIAL Y SISTEMAS
DE ECUACIONES LINEALES

Introducciéon. Esquemas de almacenamiento: matrices llenas, simétricas y en banda.
Sistemas inmediatos. Métodos Directos: eliminaciones de Gauss y Gauss-Jordan;
factorizaciones LU y LDU de Crout y Cholesky. Inversiéon de matrices y célculo de

determinantes

Tema 6.- INTERPOLACION E INTEGRACION NUMERICA Introduccion. Interpolacion polindmica pura; férmulas de Lagrange y Newton.
Aproximaciones por minimos cuadrados. Integracion de Newton: cuadraturas abiertas
y cerradas de Newton-Cotes. Combinacién de técnicas simples, férmulas

compuestas.

Tema 7.- PROBLEMAS DE VALORES INICIALES (E.D.O's) | Introduccion. Reduccion de una EDO de orden superior a un sistema de EDO's de

primer orden. Métodos de resolucion elementales: Euler, Euler Modificado, Heun.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Solucién de problemas Al A2 B1B2B3B4 15 375 52.5
B9 B12 B15 B8 B18
B7 C3 C12 C13 C15
C16 C18 C8
Proba obxectiva A1 A2B1B2B3B4 4 0 4
B8 B18 B7 C10 C11
C12 C15C16
Proba de resposta breve Al A2 B2 B3 B4 B9 15 0 15
B7 C13 C15
Sesion maxistral Al A2 B1B2 B3 B5 45 45 90
B12 B6 B8 B18 B20
C3C7C10C11C12
Atencion personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Solucién de Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

problemas

Proba obxectiva Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

Proba de resposta Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

breve

Sesién maxistral Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Proba de resposta Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

breve

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacion

Proba de resposta
breve

Al A2 B2 B3 B4 B9
B7 C13 C15

Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/
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Proba obxectiva Al A2 B1 B2 B3 B4 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 100
B8 B18 B7 C10 C11
C12 C15C16
Sesién maxistral A1 A2 B1 B2 B3 B5 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 2

B12 B6 B8 B18 B20
C3C7cCi0C11C12

Solucién de Al A2 B1B2B3 B4 | Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/ 4
problemas B9 B12 B15 B8 B18
B7 C3C12 C13C15
C16 C18 C8

Observacions avaliacion

Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221 para maior informacién
Para aprobar en calquera das duas oportunidades ordinarias sera necesario obter unha calificacion global igual ou superior a 50 puntos sobre 100.
A avaliacion realizarase a través dun exame realizado nas datas establecidas pola Xefatura de Estudos. Na primeira oportunidade poderase obter
unha puntuacion adicional & calificacion do exame de ata 10 puntos sobre 100 en funcién da calificacion obtida nas probas de seguemento realizadas
na clase e do grao de asistencia a clase. Esta bonificacion non se aplicara na segunda oportunidade.
O enunciado dos exames presentarase no mesmo idioma en que se imparten as clases da asignatura. Se un alumno quere dispofier do enunciado do
exame en outro dos idiomas establecidos terao & sta disposicién previo aviso. O alumno pode contestar o examen en calquera dos idiomas oficiais
ou tamén, se asi o prefire, en inglés.
O exame constara de varios apartados adecuadamente indicados. En cada un dos apartados o estudante debe acadar como minimo un 20% da
puntuacién maxima dese apartado para poder superar a asignatura.
Nos exanes non se permitird a consulta de ningun tipo de documento. Calquera documentacién adicional que se precise sera proporcionada co
enunciado.Nos exames non se podera utilizar ningun tipo de dispositivo electrénico avanzado. S6 se permitira o uso dunha calculadora cientifica
bésica (esto é: unha calculadora que permita exclusivamente realizar operaciones aritméticas e avaliar funciéns elementais con un nimero reducido
de memorias numéricas, sen ningunha outra capacidade de ningun tipo).A utilizacién de documentos ou dispositivos ilicitos, asi como a copia por

calquera medio durante a realizacion dun examen seran consideradas actividades fraudulentas de caracter grave.

Fontes de informacién

Bibliografia basica Ver paxina web da asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_itop/221/

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Alxebra/632G01001
Célculo/632G01002
Ampliacién de calculo/632G01010

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Informética e Programacion/632G01034

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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