——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia docente
Estruturas Metdlicas 632G01026

Grao en Enxefiaria de Obras Publicas

Grado 1° cuatrimestre Cuarto Obligatoria 6
CastellanoGallego
Presencial

Construcions e Estruturas Arquitecténicas, Civis e Aeronauticas

Baldomir Garcia, Aitor aitor.baldomir@udc.es
Baldomir Garcia, Aitor aitor.baldomir@udc.es
Romera Rodriguez, Luis Esteban l.romera@udc.es

campusvirtual.udc.gal/course/view.php?id=9764
El objetivo de la asignatura es conocer y comprender el funcionamiento resistente de las estructuras metalicas,
aplicandolo al disefio y dimensionamiento de las mismas mediante las normativas existentes. La normativa de referencia

seguida es la Instruccion de acero estructural EAE, 32 edicion noviembre del 2012, del Ministerio de Fomento.

A10 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccién en sistemas estructurales.

Al4 Capacidad para analizar y comprender c6mo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.

A15 Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de

Al6 Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigén armado y estructuras metalicas y capacidad para
concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de estructuras.

B1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado

B5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia

B6 Aprender a aprender.

B7 Resolver problemas de forma efectiva.

B8 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B9 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B12 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

B13 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como por escrito, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

B14 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

B15 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

B18 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.

B20 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

C3 Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

C10 Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
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Ci11 Claridad en la formulacion de hipétesis.

C12 Capacidad de abstraccién.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C14 Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas

tecnologias de la informacién.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

C19 Capacidad de realizar pruebas, ensayos y experimentos, analizando, sintetizando e interpretando los resultados

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo
Capacidade para aplicar os cofiecementos sobre o funcionamento resistente das estruturas para dimensionalas seguindo as A10 B1 C10
normativas existentes e utilizando métodos de célculo analiticos e numéricos. Al4 B2 C12
Al15 B3 C13
Al16 B4 Cl4
B5
B6
B7
B8
B9
B18
B20
Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas metdlicas e capacidade para concebir, proxectar, construir | A10 B6 C3
e manter este tipo de estruturas. Al4 B8 C10
Al5 B9 Cl1
Al6 B15 C12
B18 | C13
B20 Cl4
C18
C19
Capacidade para xerar de forma axeitada e racional modelos estruturais das estruturas reais para a sua resolucién por A10 B3 C3
cadigos de computador. Al4 B6 C10
Al15 B7 Cl1
Al16 B8 C12
B9 C13
B15 Cl4
B18 | C18
B20 | C19
Capacidade para interpretar de forma axeitada os resultados dos modelos computacionais de calculo de estruturas. Al10 B8 C3
Al4 B9 C10
Al5 B12 Cl1
Al6 B15 C12
B18 | C13
Cl4
C18
C19
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Capacidade para aplicar os cofiecementos sobre o funcionamiento resistente das estruturas para dimensionalas seguindo as | A10 B5 C3

normativas existentes e utilizando

métodos de célculo tradicionais e numéricos.

1. La Construccion Metdlica. El acero estructural.

2. Bases de proyecto

3. Analisis estructural

4. Estado limite de resistencia de las secciones

5. Estado limite de inestabilidad de barras

6. Andlisis, disefio y verificacion de estructuras de acero con
el software SAP2000

7. Abolladura

8. Elementos de unién

Al4 B6 C10
A15 B7 cl
Al6 B8 C12

B9 C13
B12 | Ci4
B13 | Ci18
B14 | C19
B15
B18
B20

La construccion metdlica. Acero estructural. Materiales metalicos. Ventajas y
desventajas del acero. Regulaciones Tipos de perfiles de acero y caracteristicas.
Procesos basicos de fabricacion y montaje en el taller. Pruebas y propiedades
elementales: traccion, cargas ciclicas, prueba de torsion, resistencia, tensiones
residuales, efecto de temperatura y protecciones. Clases de aceros estructurales.

Criterios de laminado. Criterio de agotamiento elastico de la normativa.

Tipos de acciones. Métodos de andlisis. Modelos de seguridad estructural
deterministas, probabilisticos y semi-probabilisticos. Método de estado limite: Gltimos
y estados limite de servicio. Coeficientes de mayoracién y combinaciones de carga,
coeficientes de seguridad parciales. Estados limite de servicio.

Idealizacion de la estructura. Conceptos de no linealidad geométrica y material,
deformacion por cortante, torsion no uniforme, resistencia al corte. Andlisis global.
Clasificacion de secciones transversales. Imperfecciones Estabilidad lateral.

Flexion: flexion, cortante, rasante. Tensiones debidas a flexién. Tensiones por
esfuerzo cortante: secciones abiertas y cerradas, CEC. Torsion: torsién uniforme y no
uniforme. Verificaciones de seccion transversal con aplicacion de la EAE.

Pandeo elastico de Euler. Longitud de pandeo y esbeltez. Curvas europeas de
pandeo. Pandeo lateral. Pandeo por torsiéon. Concepto de Viga-columna. Elementos
compuestos

Médulo Design Steel SAP2000. Creacion de secciones tipo &quot;Autolist&quot; para
el disefio automatizado de estructuras metélicas. Definicién de grupos de disefio y
combinaciones de acciones para el disefio. Definicion de arriostramientos intermedio.
Aplicacion de efectos de imperfecciones sobre estructuras metdlicas. Interpretacion
de resultados y comparacion con los obtenidos al aplicar el EAE.

Conceptos de pandeo de placas. Abolladura por cortante. Abolladura por cargas
concentradas transversales. Rigidizadores. Interaccién. Abolladura del alma inducida
por el ala comprimida.

Clasificacion y reglas de buena practica. Rigidez y capacidad de rotacién. Tornillos:
funcionamiento de la union, disposiciones constructivas, comprobaciones. Soldadura:
técnicas de ejecucion, uniones a tope y en angulo, célculo de tensiones,

comprobaciones. Bases de pilares.
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Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo auténomo

Solucién de problemas

A10 A14 A15 Al16 B3 31 46.5 77.5
B4 B5 B9 B12 B13
B15 B6 B8 B18 B7 C3
C10C11C12C13
C14 C18 C19

Prueba objetiva

A10 Al4 A15 A16 B3 4 0 4
B4 B5 B12 B13 B8 B7
Ci0Cii1cCiz2cC13
Ci4

Prueba oral

Al10 A14 A15 A16 B1 15 0 15

B3 B4 B9 B12 B13 B8

B18 B7 C10 C11 C12
C13C14C18C19

Prueba préactica

A10 Al4 A15 Al6 B1 1 4 5

B4 B5 B9 B15 B6 B8
B18 B7 C3 C10C11
C12 C13 C14 C18

Sesién magistral

A10 Al4 A15 Al6 B1 24 36 60
B2 B3 B4 B5 B9 B12
B14 B15 B6 B8 B20
C3Cl0C11Ci12C13
C14 C18 C19

Atencién personalizada

2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucion de

problemas

Resolucion de las préacticas de los diferentes temas planteados por los docentes. La resolucién de problemas se realizara en
el aulay con la participacion de los alumnos. También se realizaran practicas de laboratorio de estructuras para aprender a
utilizar la herramienta de andlisis y disefio de estructuras metéalicas SAP2000.

Prueba objetiva

Realizacion de los examenes de la materia en las fechas establecidas al efecto por la Comisiéon Docente de la Escuela.

Prueba oral

Es una prueba de evaluacion continua donde el estudiante individualmente o en grupos muy pequefios tendra que responder
a una serie de preguntas relacionadas con los temas vistos en el aula. Habra varias entrevistas con el profesor a lo largo del

curso.

Prueba préactica

Esta prueba consiste en la resolucion de problemas practicos que se entregaran a los estudiantes a lo largo del curso. Entre
ellos podréa haber:

1) una préactica de aplicacion de la norma de estructuras metalicas EAE.

2) una préactica que consiste en la utilizacién del software SAP2000 para andlisis y disefio de estructuras metdlicas.

3) una préactica en el laboratorio de construccién ensayando algiin componente o estructura metalica.

Sesion magistral

Exposicion de contenidos conceptuales de los diversos temas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Prueba practica Sesién maxistral:

Sesién magistral Os alumnos deberan preguntar en titoria individual aqueles aspectos derenrolados nas sesiéns maxistrais que non foron
Solucién de suficientemente comprendidos e interiorizados.

problemas

Prueba objetiva Solucién de problemas:

Prueba oral Igualmente, os alumnos deberan resolver as dubidas que se lles plantexen antes ou despois de que as practicas de cada

tema sexan resoltas na aula polos profesores da materia. Neste caso os alumnos poden acudir a titoria individualmente ou en

grupo.

Proba obxectiva:

O estudante debe responder s cuestions e/ou resolver os problemas plantexados durante os exames da materia.

Calificacion
Prueba practica Al10 A14 A15 Al16 B1 | El alumno debera resolver los ejercicios practicos que le hayan asignado los 10
B4 B5 B9 B15 B6 B8 | profesores y entregarlos en las &quot;Tareas&quot; definidas en la plataforma
B18 B7 C3 C10 C11 | Moodle. Se establecen un maximo de 3 tareas, una de las cuales corresponde a la
C12 C13 C14 C18 | realizacion de un disefio de estructura metdlica y andlisis utilizando el programa
SAP2000.

Esta prueba es optativa y la puntacién maxima sera de 10 puntos. Esta nota
computara una vez que el estudiante alcance una puntuacién superior a 40 puntos
entre la Prueba objetiva y la Prueba oral.
Prueba objetiva A10 A14 A15 A16 B3 | El alumno debe responder las preguntas y resolver los problemas planteados durante 65
B4 B5 B12 B13 B8 B7 | los examenes de la asignatura.
CloC11C12C13
Cl4
Prueba oral A10 Al4 A15 A16 B1 | El alumno asistird a cada una de las 2 entrevistas establecidas por el profesor y se le 25
B3 B4 B9 B12 B13 B8 | comunicara por correo electronico o mediante la plataforma Campus Virtual de la
B18 B7 C10 C11 C12 UDC. A lo largo del curso, debera asistir a las entrevistas planificadas y responder a
C13 C14 C18 C19 | las preguntas planteadas por el profesor de forma oral, o si el profesor lo especifica,

mediante algun gréafico explicativo.
Esta prueba es obligatoria y el estudiante debe obtener una calificacion minima de 10
puntos sobre 25 para poder liberar esta parte de la evaluacién de la asignatura. Si el
estudiante no alcanza esta nota minima, debe realizar una prueba oral de toda la
materia, que puede llevarse a cabo en la fecha de la prueba objetiva o en una fecha
diferente.
Aquellos estudiantes que no asistan a alguna de las entrevistas planificadas (excepto
por razones justificadas) no podran liberar esta parte de la asignatura, teniendo que
realizar la prueba oral de todo el contenido de la asignatura.
En cualquier caso, para aprobar la asignatura, se debe obtener una calificacion

minima de 10 sobre 25 en esta prueba.

Otros
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- (2008). NCSP-07 Norma de Construccién Sismorresistente: puentes. Ministerio de Fomento

- (2011). IAP-11 Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. Ministerio de
Fomento

- (2007). IAPF-07 Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril. Ministerio de
Fomento

- (2006). Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). DB SE-A Seguridad Estructural: Acero. Ministerio de Vivienda

- (2010). Instruccion de Acero Estructural (EAE). Ministerio de Fomento

- (2008). Norma UNE-ENV 1993/1/1: Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras metalicas. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificios. AENOR

- (1996). Eurocddigo 4. Parte 1-2: Proyecto de estructuras mixtas de hormigon y acero. AENOR

- ESDEP (). ESDEP. Programa Europeo de Formacion en Calculo y Disefio de la Construccion en Acero. ITEA.
Instituto Técnico de la Construccién de Acero

- Arguelles, R. et al. (2005). Estructuras de Acero. Calculo. Bellisco

- Arglielles, R. et al. (2007). Estructura de Acero. Uniones y Sistemas Estructurales. Bellisco

- Monfort, J. (2006). Estructuras Metélicas para Edificacion adaptado al CTE. Universidad Politécnica de Valencia

- Monfort, J., Pardo, J.L., Guardiola, A. (2008). Problemas de Estructuras Metalicas adaptados al Cédigo Técnico.
Universidad Politécnica de Valencia

- Monfort, J., Pardo, J.L., Guardiola, A. (2002). Problemas de Estructuras Metalicas segun los criterios del Eurocédigo
3. Universidad Politécnica de Valencia

- Hurtado, C. et al. (2008). Estructuras de Acero en Edificaciéon. Publicaciones APTA

- Vifiuela, L. &amp;amp; Martinez, J. (2009). Proyecto y Construccién de Puentes Metalicos y Mixtos. Publicaciones
APTA

- Arnedo, A. (2009). Naves Industriales con Acero. Publicaciones APTA

- Ortiz. J. &amp;amp; Villa, J. (2009). Calculo de las Estructuras de Acero frente al Incendio. Publicaciones APTA

- Labein-Tecnalia &amp;amp; Tectum Ingenieria (2009). Estructuras de Acero en Aparcamientos Subterraneos.
Publicaciones APTA

- Navajas, P. &amp;amp; Lopez, A. (2009). Proteccion y Durabilidad de las Estructuras de Acero. Publicaciones APTA
- Capellan, G. et al. (2009). Guia para el Apriete de Uniones con Tornillos Pretensados. Publicaciones APTA

- Ortiz, J.; Hernando, J.I., Cervera, J. (2007). Manual de Uniones Atornilladas Frontales Pretensadas. Publicaciones
APTA

- Ortiz, J. et al. (2009). Manual de Uniones Atornilladas Laterales. Publicaciones APTA

- Urban, P. (2006). Construccion de Estructuras Metélicas. Club Universitario

- Trahair, N. S. et al. (2008). The Behaviour and Design of Steel Structures to EC3. Taylor &amp;amp; Francis

- Salmon, C. G. et al. (2009). Steel Structures. Design and Behaviour. Pearson, Prentice Hall

- Martin, L. (2008). Structural Design of Steelwork to EN 1993 and EN 1994. Elsevier

- Ambrose, J. (2007). Simplified Design of Steel Structures. John Wiley &amp;amp; Sons

- Vinnakota, S. (2006). Steel Structures: Behaviour and LRFD. McGraw-Hill

- Marco, J. (1998). Fundamentos para el Calculo y Disefio de Estructuras Metélicas de Acero Laminado. McGraw-Hill
- Marco, J. (2000). Curso bésico de célculo y disefio de estructuras metdlicas en ordenador (adaptado al Eurocédigo 3
y al LRFD). McGraw-Hill

- Gil, L. M. &amp;amp; Hernandez, E. (2004). Acero Estructural. Universidad de Granada

- Martinez, R. (1996). Ejercicios de Estructuras Metdlicas (conforme al Eurocédigo 3). Servicio de Publicaciones
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Madrid

- Quintero, F. &amp;amp; Cudés, V. (1995). Estructuras Metalicas. Escuela de la Edificacién, UNED, Madrid

- Hirt, M. A,, Crisinel, M. (2005). Construction Métallique, Conception et dimensionnement des halles et batiments.
Presses Polytechniques et Universitaires Romandes

- Brozzetti, J., Hirt, M. A., Bez, R. (1995). Construction Métallique, Exemples numériques adaptés aux Eurocodes.
Presses Polytechniques et Universitaires Romandes

- Galambos, T.V., Surovek, A.E. (2008). Structural Stability of Steel: Concepts and Applications for Structural

Engineers. John Wiley &amp;amp; Sons
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- Rodriguez, R. (1997). Manual de Estructuras Metdlicas de Edificios Urbanos. CEDEX

- Rodriguez, R. (1999). Prontuario de Estructuras Metalicas. CEDEX

- ENSIDESA (). Manual de calculo de estructuras metalicas. Prontuario de ENSIDESA

- Wardenier, J. (2002). Perfiles Tubulares en Aplicaciones Estructurales. Instituto para la Construcciéon Tubular

- Instituto para la Construccién Tubular (2000). Guia de Disefio para Edificios con Estructura de Acero. Instituto
Técnico de la Estructura de Acero (ITEA)

- Instituto Técnico de la Estructura de Acero (2000). Guia para el Disefio estructural en acero de naves industriales
ligeras (DEANIL). Instituto Técnico de la Estructura de Acero (ITEA)

- Iglesias, G., Alonso, A., Chica, J.A. (2004). Guia de Disefio para Estructuras en Celosia resueltas con Perfiles
Tubulares de Acero. Instituto de la Construccion Tubular (ICT)

- Millanes, F. (). La flexion en estructura metélica. Analisis de esfuerzos y control de secciones. ETSICCP, Madrid
- Galambos, T.V., Lin F.J., Johnston, B.G. (1996). Disefio de Estructuras de Acero con LRFD. Prentice Hall

- Hernandez, S. &amp;amp; Doria, J. (). Disefio de Estructuras de Acero. E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Coruia

- Doria, J., Hdez., S., Romera, L.E. (). Ejercicios de Estructuras de Acero. E.T.S.I.C.C.P. Universidade da Corufia
- Martinez, R. (1990). Ejercicios de Estructuras Metélicas. Coleccion de Ingenieria y Arquitectura n.° 2

- Hernandez, E., Vacas, J.M. (1997). Problemas de Estructuras Metélicas. Calculo de secciones y piezas metalicas
(Segun NBE-EA-95). Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Granada

- Serrano, M. A. &amp;amp; Castrillo, M. A. (2001). Problemas de Estructuras Metélicas (adaptado a la norma
NBE-EA 95. Célculo de Estructuras de Acero). Bellisco

- (2006). Caodigo Técnico de la Edificacién (CTE). DB SE Seguridad Estructural: Bases de Célculo. DB SE-AE
Acciones en la Edificacion. Ministerio de Vivienda

- (). Norma UNE-ENV 1991/2: Eurocédigo 1. Parte 2: Acciones en estructuras. AENOR

- (2002). NCSR-02 Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacién. Ministerio de Fomento

- (1996). Recomendaciones para el proyecto de puentes metdlicos para carreteras. RPM-95.. Ministerio de Fomento
- (1995). EA-95 Estructuras de Acero en Edificacion. Ministerio de Fomento

- Nonnast, R. (2003). El Proyectista de Estructuras Metalicas. Thomson

- Pellicer, D., Sanz, C., Maya, E. (2003). Construccion de Estructuras Metalicas. Biblioteca Técnica Universitaria

- Benito, J.L. &amp;amp; Carretero, J. (2012). Principios Basicos de Estructuras Metdlicas. Adaptado a la nueva EAE
y al EC-3. Vision Libros

- Benito, J.L. &amp;amp; Carretero, J. (2012). Problemas de Estructuras Metalicas. Adaptado a la nueva EAE y al
EC-3. Vision Libros
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Complementéria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Resistencia de materiales/632G01015
Andlisis de Estruturas/632G01019

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Formigoén Estrutural e Construciéon/632G01023

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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