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O progreso e desenvolvemento da tecnoloxia proporcionanos novos materiais con novas caracteristicas e prestacions. A
stia combinacion e as particularidades no seu uso en relacién co proxecto arquitecténico, as necesidades, a tipoloxia, as
condiciéns atmosféricas, a durabilidad chega a cubrir as expectativas que hoxe en dia se pide a unha solucién construtiva
alcanzando os requirimentos que as normativas nos esixen ata chegar a culminar os requirimentos mais sofisticados.

Na evolucién tecnol6xica ao servizo da edificacion é imprescindible dar unha resposta que axunte nun sistema construtivo
a solucion & necesidade, a estética, a economia, a sustentabilidade. Con estes criterios ten unha importancia relevante a
evolucién de sistemas a partir da reciclaxe de subproductos.

Nesta materia preténdese estudar os materiais e sistemas construtivos evolucionados cumprindo cos standares descritos
e expondo bases que permitan ao alumno o estudo de novos materiais para a sta aplicacion & edificacién cun uso

racional dos recursos naturais.

CEO01 Desefiar sistemas construtivos eficientes e sustentables, mediante a aplicacion de solucidns técnicas e sistemas construtivos
tradicionais ou avanzados.

CEO03 Coriecer e aplicar as solucions tecnoléxicas necesarias para mellorar o comportamento térmico da envolvente dun edificio.
CBO01 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CBO02 Saber aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou pouco
cofecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

CBO03 Ser capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo
incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e
Xuizos.

CBO04 Saber comunicar conclusiéns ?e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan? a publicos especializados e non
especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

CBO05 Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran medida autodirigido
ou auténomo.

CG02 Capacidade de organizacion e planificacion.

CGO07 Traballo en equipo.

CG12 Adaptacion a novas situacions.

CG13 Creatividade.

CG17 Sensibilidade cara a temas ambientais.

CG19 Orientacion ao cliente.

CG20 Coniecer os principios basicos do paradigma da sustentabilidade, os seus debates e implicacions ambientais, socioculturais e

econdmicas.
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B26 CG21 Entender e cofiecer as dindmicas e problematicas aparecidas co fenémeno da globalizacién e a sta relacion coa sustentabilidade
global.
B27 CG22 Coiiecer o impacto que o uso da tecnoloxia ten sobre a sociedade que o adopta e os principios basicos para unha tecnoloxia da
sustentabilidade.
B28 CG23 Analizar os fluxos materiais e enerxéticos que se dan nun sistema e a sUa interrelacién co territorio e 0s recursos que o sostén.
B29 CG24 Coniecer a lexislacion vixente e a normativa aplicable en materia de sustentabilidade, eficiencia enerxética e xestion da calidade
ambiental no ambito da edificacion.
B30 CG25 Coniecer os principios fisicos relacionados cos problemas enerxéticos e de sustentabilidade e saber aplicalos no desefio
construtivo.
B31 CG26 Desefiar, planificar, executar e avaliar proxectos tecnoléxicos, cientificos ou de xestion nun marco de sustentabilidade.
B32 CG27 Analizar e comparar as prestacions de distintas alternativas tecnoldxicas, e seleccionar as soluciéns mais adecuadas con criterios
de sustentabilidade e eficiencia.
B33 CG28 Xestionar a explotacion do edificio, implementando as melloras necesarias para adecuar os parametros ambientais e enerxéticos.
C6 CTO06 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben
enfrontarse.
C7 CTO7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 CTO08 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
- Cofiecemento xeral dos sistemas construtivos evolucionados e das investigaciéns mais recentes que se levaron a cabo AM1 | BM1 = CM6
neste campo. AM3 | BM2 | CM7
- Capacidade de avaliar a adecuacion a aplicacions determinadas dos novos materiais e dos seus sistemas construtivos BM3 | CM8
asociados, baixo criterios de durabilidad, economia, sustentabilidade, estética, etc. BM4
BM5
BM7
BM12
BM17
BM18
BM22
BM24
BM25
BM26
BM27
BM28
BM29
BM30
BM31
BM32
BM33
Contidos
Temas Subtemas
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1. ESTRUCTURAS Prelosa aligerada con bolas Cobiax
Casa Trufa y la vaca Paulina
Dasparkhotel

Hormigén textil Concrete canvas
Casa con sacos de tierra
Encofrados hinchables

Encofrados de cera reutilizables
Prelosa Leca

Hangar desplegable

Piscinas de paredes de acero inox
flexypoo

Hinchables

Antisismica madera. Anclajes-amortiguadores
Flexbrick

Pres-lam

3dcons

BLOQUES

BLOQUES ISOTEX

BLOCO SICAL

BRIKAWOOD

LOKNBLOK

OSBLOCK MUR ISOLE

GABLOK

MALAYSIA INTERLOCKING BRICKS
NUDURA INSULATED CONCRETE FORMS
COMFORTBLOCK
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2. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON MADERA SISTEMAS

- Sistema troncos

- Entramado poste viga

- Sistema entramado ligero
- Prefabricado o placas

- Prefabricado médulos

SISTEMAS ESTRUCTURALES ESPACIALES
- madera
- madera acero

- otra arquitectura ejemplos de aplicaciones

UNIONES
- aluminio

- conector oculto

REHABILITACION
- forjados mixtos

- sensores

- sistema Beta

- Refuerzo vigas en forjados

PAVIMENTOS

- parquet industrial

- bambu

- parquet entarugado

- pavimento mosaico

- Pavimento madera exterior Ventilado sobre vigueta
- pavimento Loseta. Enjaretado de madera

- pavimento Tarima exterior de madera compuesta
- Parquet piscinas entarugado

- Suelos técnicos elevados losetas

- panel en aglomerado para suelos sobre elevados
- Colores, tintes, texturas, técnica de fabricacién

- cortes imposibles

- con machihembrados imposibles

ACABADOS INTERIORES
- panel con fijacién oculta
- Dameado de madera

- panel tejido de madera

- panel con fijacién oculta
- Recubrimiento papel

- Panel curvado con molde

- Madera laminada curvada con molde

OTROS
- madera flexible
- aplicaciones

- papeles periédico madera
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- sanitarios
- mantas

- otras uniones de madera
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3. FACHADAS OPACAS 3.1 FACHADAS VENTILADAS LIGERAS
3.2 SISTEMAS VENTURE
3.3 FACHADAS VENTILADAS CON REVESTIMIENTOS CONTINUOS

4. CERRAMIENTOS DE VIDRIO
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5. INSTALACIONES energias renovables: Ultimos sist. Const.
Caracteristicas renovables:

De fuentes naturales inagotables

Areas de trabajo:

Generacion de energia
Calefaccioén/refrigeracion de aire/agua
Transporte

Sistemas auténomos fuera de la red

Energias:
Solar
Fotovoltaica
hidraulica
Edlica
Eléctrica
Mecanica
Hidraulica
Eléctrica
Mecanica
Geotérmica
Mareomotriz
Biomasa

Biogas

EJEMPLOS:

- Paneles solares para imprimir

- Maquina de bajo costo para imprimir paneles solares
- Panel solar de doble cara

- Panel solar de dia y de noche

- Panel solar textil. Tela fotovoltaica

- Cinta solar enchufe

- Perlas de vidrio sobre células solares

- Nanopaneles para luz infrarroja

- PEROVSKITA Cualquier superficie genera energia solar
- Techo orgénico fotovoltaico

- Globos solares

- Esferas solares

- Paneles solares transparentes

- Vidrio fotovoltaico flexible

- Vidriera panel solar

- Fotografias en paneles solares

- Panel solar desplegable

- Unidad movil generadora de energia

- Smartfower pop + genera y almacena

- Grafeno: generacion solar con gotas de lluvia
- Enchufe solar para ventanas

- Apoyo paneles

- Colocacion sin taladrar cubierta

- Luz natural al interior. Tubo solar
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- Orientador de luz solar

- Espejos auto-orientables de luz solar

- limpieza

- Robot de limpieza

- Células solares invisibles

- Arbol solar

- Paneles solares en mobiliario

- Pavimentar carreteras con paneles solares
- Pavimentar carreteras con paneles solares/recarga
- aceras solares

- Recarga inaldmbrica de coches

- Carril bici solar

- Barreras acusticas solares en autopistas

- Cubiertas solares para autopistas

- Generador eléctrico con agua de lluvia

- Generador eléctrico con agua de lluvia

- Generador eléctrico tuberias

- Generador eléctrico de geometria variable

EOLICOS

8/13



6. EJECUCION INNOVADORA

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

PRODUCTIVIDAD EN CONSTRUCCION

indice de digitalizacion industrial global

Productividad en sector de la construccion

CAUSAS DE BAJA Productividad en sector de la construccion
ESTRATEGIAS A SEGUIR (digitalizar)

Breve historia de robots en arquitectura

SISTEMAS DE ROBOTIZACION

1. PRIMERA MECANIZACION NO ROBOTICA

- Maquina enfoscadora

- Colocacion de adoquin con maquina
- M&quina de corte circular YQJ 1500
- Construccion béveda

- Planta de reciclaje movil

- Limpieza de fachadas en altura

- Robot demolicién corte con agua

- Robot demolicién Husgvarna

- Super Guzzila spg 002

2. PREFABRICACION DIGITAL A MEDIDA
Mecanizados digitales

Moldeado sin molde de elementos de hormigén
Ensambles particulares

Impresién 3d

- corte con laser
- Ejecucion de pilares y vigas de seccién variable FABRICACION DIGITAL
- Ejecucion colaborativa de robots

3. FABRICACION IN SITU
Magquinaria cartesiana
Encofrados flexibles ligeros
Conjuntos autoportantes

Robotica de construccion

- Robot cartesiano de pintura PROYECTO INVISO
- Construccion Impresora 3d para edificio de 5 pisos
- Casas impresas hormigén 3d

- SQ3D imprimir una casa en 12 h. por 2.000$

- Impresién 3d para vivienda en 3er mundo

- Robot impresién 3d

- Pintura con dron

- Scribit

- Mini Builders

- Cogiro: Robot de cables

- Montaje armado con robot

- HADRIAN X105 Maquina automatizada de albafiileria

4. TECNICAS COLATERALES

Sostenibilidad, rendimiento y aplicabilidad
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Métodos computacionales

Fundamentos de robética: percepcién, movilidad y destreza

- Boligrafo de impresién 3d

- Mini brazo robético

- Enjambre de robots

- Casco inteligente

- Exoesqueletos construccion

- Exoesqueletos pasivos

- Paexo: Trabajo por encima de cabeza
- Guardian XO

- Raytheon Sarcos Modified Ditch Witch
ROBOTS HUMANOIDES

- Robot humanoide HRP-5P
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Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Sesién maxistral

A3 B1 B2 B26 B27
B28 B29 B30 C6

0

Traballos tutelados

A1 A3 B1B3B5B7
B12 B17 B18 B22
B24 B25 B26 B27

B28 B31 B32 B33 C6
C7C8

53

53

Aprendizaxe colaborativa

A1 A3 B1B2B3 B4
B5B7B12B17 B18
B22 B24 B25 B26
B27 B28 B29 B30
B31B32 B33 C6 C7
C8

Presentacion oral

B3 B4 B7 B12 B18
B24

Atencién personalizada

1

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

acerca de sistemas construtivos evolucionados.

Realizarase unha exposicion dos contidos a través de medios audiovisuais.

Poderan organizarse conferencias na aula ou a asistencia a sesions de conferencias relevantes organizadas externamente
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Traballos tutelados

Aprendizaxe

colaborativa

Presentacion oral
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Ao longo do curso, o alumno desenvolvera un traballo en equipo que concluird cunha breve presentacién oral ante os seus
comparieiros.
Para a sta realizacion, exponse dous tipos de traballo alternativos entre os que podera optar. No entanto, os profesores

orientaran ao alumno en relacién co tema que propofia, e resérvanse o dereito de reaxustar os temas con fins docentes.

a) Desenvolvemento dunha proposta técnica dun novo produto, elemento ou sistema construtivo innovador, avanzado e
eficiente para a edificacion. Poderanse levar a cabo duas estratexias alternativas:
- Innovacién con novos materiais, produtos ou elementos construtivos.

- Nova aplicacién dun material, produto ou elemento existente (p. ej: material de refugallo ou subproducto da industria)

En cada traballo, estudaranse como minimo 0s seguintes aspectos:

- Descricion, composicion e aplicacions do produto / elemento / sistema construtivo.
- Desefio do sistema construtivo resultante. Viabilidade técnica da proposta.

- Durabilidad da proposta.

- Melloras que proporciona a proposta.

- Valoracion da solucion de reciclaxe do material de refugallo.

- Sustentabilidade na producion industrial do produto / elemento / sistema construtivo.

b) Estudo dun sistema construtivo evolucionado existente, composto por:
- Descricion de materiais / produto / elemento / sistema utilizados.

- Comparacién con outros sistemas construtivos existentes alternativos.
- Valoracién da solucién de reciclaxe do material de refugallo.

- Sustentabilidade na producién industrial do produto / elemento / sistema construtivo.

Cada equipo podera expor liboremente calquera proposta que se axuste aos requisitos xerais establecidos. No entanto, 0s
profesores orientaran aos alumnos en relacion co tema que propofian, e resérvanse o dereito de reaxustar os temas con fins

docentes.

Existe a posibilidade de que un mesmo traballo sexa desenvolvido conxuntamente nas materias ?Sistemas construtivos
avanzados? e ?Materiais construtivos innovadores e eficientes?. Para iso, o tema proposto debera cumprir os requisitos
establecidos nas guias docentes de ambas as materias simultaneamente, e debera ser aprobado polos profesores da materia
antes do seu inicio. Nese caso, o traballo debera ter unha extension e un nivel de desenvolvemento acorde co tempo de
dedicacion previsto na planificacién de ambas as materias.

O sistema de desenrolo do traballo tutelado sera unha combinacién entre o traballo da casa e o seguimento na aula por parte
do profesor.

O traballo na aula tratase dun conxunto de procedementos de ensino-aprendizaxe guiados de forma presencial ou apoiados
con tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns, que se basean na organizacion da clase en pequenos grupos nos que o
alumnado traballa conxuntamente na resolucion de tarefas asignadas polo profesorado para optimizar a sia propia
aprendizaxe e a dos outros membros do grupo.

Realizarase unha presentacién do traballo tutelado diante dos compafieiros, o profesor fomentara a participacién na discusién
achega do tema tras a presentacion.

Seréa obrigatoria a presentacién dun traballo académico escrito, unha presentacién tipo power-point e un panel resumen en

tamafio Al sobre cartén pluma.
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Traballos tutelados O alumno sera atendido en horario de tutorias para aclaraciéns acerca dos temas tratados nas actividades expostas.
Sesién maxistral O profesor realizara un seguimento con atencién a grupos de traballo guiandoos no desenvolvemento dos mesmos.
Presentacion oral Se solicitara cita por mail para tutoria enviando correo electrénico a rubenfprado@gmail.com

Aprendizaxe

colaborativa

Avaliacion

Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Traballos tutelados Al A3 B1 B3 B5 B7 | Realizarase en grupo outorgando a mesma nota a todos os compofientes do mesmo. 50
B12 B17 B18 B22 | Os profesores resérvanse o dereito de asignar cualificacions diferentes a cada
B24 B25 B26 B27 | compofiente, cando detecten diferenzas no nivel de traballo de cada un.

B28 B31 B32 B33 C6

C7C8
Sesion maxistral A3 B1 B2 B26 B27 | Seré obrigatoria a asistencia polo menos dun 80% das sesions 20
B28 B29 B30 C6
Presentacion oral B3 B4 B7 B12 B18 | Valoraranse as destrezas dos alumnos asi como os medios audiovisuais, maquetas, 30
B24 paneis, mostras a escala real, etc. que se utilicen na mesma.

Observaciéns avaliacion

A materia exponse cun sistema de avaliacion continua, para o que é importante a asistencia do alumno as actividades expostas. Este tipo de
avaliacion desenvolvese co apoio da atencion personalizada do profesor, con especial relevancia do traballo desenvolvido durante o curso, que
conclle coa presentacién oral do mesmo. Esta avaliacién continua conforma a primeira oportunidade de superar a materia.

No caso de que non se alcance un minimo nas actividades propostas ofreceranse ddas opciéns ao alumno que constitien a segunda oportunidade
de superar a materia: refacer o traballo chegando a unha maior profundidade técnica do tema tratado e a sGia presentacion a través da plataforma de
teleformacién nas datas designadas para ese efecto, ou ben a realizacién dun exame final.

No caso de que un equipo de alumnos desenvolva un mesmo traballo de forma conxunta nas materias "Sistemas construtivos avanzados" e
"Materiais construtivos innovadores e eficientes”, en ambas as materias corresponderalle a mesma cualificacion - nas partes correspondentes ao

traballo tutelado e a sta presentacion oral -.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materiais construtivos innovadores e eficientes/670526003

Materias que contindan o temario

Proxectos de i+d+i:relacién investigacion empresa/670503002

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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