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Nesta asignatura proporciénase unha introducion as técnicas computacionais de aprendizaxe automatica mais utilizadas
no ambito da intelixencia artificial aplicada. Os estudantes recibirdn unha vision xeral do campo para entender que tipos de
problemas se resolven e con que técnicas, co obxectivo de dotar ao alumno dun cofiecemento basico sobre o &mbito de
aplicacién das mesmas. Esta é unha asignatura fundamentalmente practica, de modo que as clases de teoria sirvan de
introducién para comprender os conceptos que se traballaran de forma directa nas clases practicas. Estas Ultimas

realizanse utilizando a linguaxe de programacién Python xunto con librerias especificas de aprendizaxe automatica.

ETI8 - Capacidade para desefiar e proxectar sistemas de producion automatizados e control avanzado de procesos.

CB6 - Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CB7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en &mbitos novos
ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa area de estudo.

CBS8 - Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha
informacion que, sendo incompleta ou limitada, inclUa reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas a aplicacion dos
seus coflecementos e Xxuizos.

CB9 - Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions -e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan- a publicos
especializados e profanos dun modo claro e sen ambigiidades.

CB10 - Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que tera que ser en
boa medida autodirixido ou autbnomo.

G1 - Ter cofiecementos adecuados dos aspectos cientificos e tecnoléxicos na Enxefieria Industrial.

G8 - Aplicar os cofiecementos adquiridos e resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos
e multidisciplinares.

G9 - Ser capaz de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién que, sendo
incompleta ou limitada, inclGa reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e
Xuizos.

G10 - Saber comunicar as conclusiéns ?e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan? a publicos especializados e non
especializados dun modo claro e sen ambiguidades.

G11 - Posuir as habilidades de aprendizaxe que permitan continuar estudando dun modo autodirigido ou autbnomo.

ABET (a) - An ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering.

ABET (c) - An ability to design a system, component, or process to meet desired needs within realistic constraints such as economic,
environmental, social, political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability.

ABET (f) - An understanding of professional and ethical responsibility.

ABET (g) - An ability to communicate effectively.

1/5



:hr .‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

c8 ABET (h) - The broad education necessary to understand the impact of engineering solutions in a global, economic, environmental, and

societal context.

C9 ABET (i) - A recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning.

C11 ABET (K) - An ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools necessary for engineering practice.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Cofiecer as principais técnicas de clasificacion supervisada e non supervisada, e 0 seu uso practico AP8 | BP1 | CP1
BP2 | CP3
BP6
BP13
Coriecer as principais técnicas de preparacion dos datos e reducion da dimensionalidade, e o seu uso practico AP8 | BP1 @ CP1
BP4 | CP3
BP6 | CP11
BP13
BP14
Coriecer as principais técnicas para a obtencion de modelos de regresion / identificacion de sistemas de estimacion e AP8 | BP1 @ CP1
prediccién, e o seu uso practico BP4 | CP3
BP6 | CP11
BP13
BP14
Coniecer as principais metodoloxias experimentais e analizar os resultados no campo da aprendizaxe automatica BP1 | CP1
BP4 | CP6
BP5 | CP7
BP6 | CP8
BP14
BP16
Avaliar un problema de aprendizaxe de enxefieria que poida resolverse coas técnicas que se ven no temario e xustificar a BP1 | CP3
eleccion das mais adecuadas, asi como expofier estas conclusions dun xeito fiable BP2 | CP6
BP3 | CP7
BP13 | CP8
BP14 | CP9
BP15  CP11
Contidos
Temas Subtemas
Introduccién 6 aprendizaxe automatico Conceptos preliminares.
Tipos de problemas: clasificacion, regresion, agrupacion, detecciéon de anomalias, etc.
Formas de aprendizaxe: supervisadas, non supervisadas, por reforzo, etc.
Métodos de clasificacién e agrupamento Introduccién
Algoritmos de clasificacion supervisada
Algoritmos de clasificacién non supervisada (clustering)
Métodos para o procesado de datos Preparacion dos datos
Reduccion de dimensionalidade
Metodoloxia experimental e analise de resultados Métodos para a estimacion do erro
Andlise de resultados
Comparacion de modelos
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Métodos de regresion para modelado e prediccion

Introduccién

Modelos principais

Redes de neuronas artificiais

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Traballos tutelados B2 B3 B4 B13C1C3 37 37
Presentacion oral B1 B5 B15 B14 B6 C7 9 12
C9C11
Précticas a través de TIC A8 B13 B14 B16 B6 105 21 315
Ci11
Proba obxectiva B1 B14 B6 1 0 1
Sesion maxistral B1 B6 C6 C8 17 10 27
Atencién personalizada 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados

Practicas de programacion fora da aula nas que se implementaran, na linguaxe seleccionada polos profesores, algunhas das
técnicas de aprendizaxe automatica vistas nas clases tedricas. Estes traballos seran realizados polos alumnos de forma

autébnoma e o seu avance sera tutorizado polos profesores

Presentacion oral

Traballo (ou traballos) de teoria sobre algin tema proposto polos profesores da asignatura que debera ser exposto diante dos
compafieiros e entregado por escrito

Practicas a través de
TIC

Sesibdns presenciais co ordenador nas que os profesores explicardn o uso e programacién das técnicas de aprendizaxe

automatica vistas en teoria, de modo que os alumnos obtefian as capacidades suficientes para utilizalas autbnomamente.

Proba obxectiva

Cuestionario tipo test ou de resposta multiple que se realiza dende o ordenador na parte final das sesions maxistrais de
teoria, co obxectivo de valorar o grao de participacion, atencién e comprension dos conceptos explicados polo profesor.
Poderase utilizar moodle, Microsoft Forms, Kahoot ou outras ferramentas semellantes.

Sesion maxistral

Exposicion oral por parte dos profesores da materia do temario tedrico

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Presentacion oral
Practicas a través de
TIC

Traballos tutelados

Durante as practicas a través de TIC, o alumno podera consultar 6 profesor todas as dudas que tefia sobre a programacioén

dos métodos de aprendizaxe.

Traballos tutelados: é recomendable o uso de atencion personalizada nestas actividades para resolver dibidas conceptuais
ou procedementais que poidan xurdir durante a resolucién dos problemas practicos. Ademais, a atencién personalizada

centrarase tamén na explicacion, por parte do alumno, da solucién proposta.

Presentacién oral: os alumnos deberan acudir aos profesores para resolver as dubidas que lles xurdan sobre a preparacién
dos trabajos que deben ser expostos, tanto do contido como da propia presentacion

Os alumnos con matricula a tempo parcial teran unha atencién personalizada en todas as metodoloxias anteriores mediante

tutorizacion online.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias Descricion Cualificacion
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Presentacion oral B1 B5 B15 B14 B6 C7 | A presentacion oral do traballo/traballos teéricos, a presentacién escrita dos mesmos 30
coCc1 e a participacion activa nas presentacions dos compafieiros tefien un peso importante
na calificacion final. E imprescindible obter unha calificacion de aprobado nesta
metodoloxia de forma independente (nota minima de 5 considerando que se valora
de 0 a 10) para poder aprobar a asignatura.
Traballos tutelados B2 B3 B4 B13 C1 C3 | Propofieranse varios traballos practicos 6 longo do curso centrados na aplicacién de 60
técnicas de aprendizaxe automéatica en problemas de enxefiaria. Estes traballos
seran desenvolvidos de forma auténoma por parte do alumno fora das clases e teran
que ser defendidos posteriormente. E imprescindible obter unha calificacion de
aprobado nesta metodoloxia de forma independente (nota minima de 5 considerando
que se valora de 0 a 10) para poder aprobar a asignatura.
Proba obxectiva B1 B14 B6 A comprension dos conceptos explicados polo profesor nas sesidons maxistrais implica 10
que os alumnos participen nas clases de maneira activa, expondo dubidas e
aproveitando ao maximo a interaccion persoal. Esta comprension valorase na nota
final da materia a través dos cuestionarios online que se realizan nos minutos finais

de cada sesion maxistral

A avaliacién desta asignatura baséase na superacion das ddas principais metodoloxias, traballos tutelados e presentacion oral, de forma
independente. A primeira céntrase na demostracién practica de cofiecementos e habilidades adquiridas para resolver problemas de enxefiaria a
través de técnicas de aprendizaxe automatica, e a segunda sobre a realizacién e presentacién dun traballo sobre un tema especifico no programa
tedrico. Polo tanto, no caso de que o alumno non supere a materia na convocatoria ordinaria, debe repetir, na convocatoria extraordinaria, as
actividades necesarias das metodoloxias que non foron aprobadas. Por exemplo, se un estudante aproba a parte da presentacion oral pero esta
suspendido nos traballos tutelados, debera repetir o traballo/s practico necesario para acadar o aprobado, xeralmente aquel/es que non foron
aprobados.Evaluacion da convocatoria adiantada (Decembro): os alumnos que opten por esta convocatoria deberan realizar as metodoloxias de
traballos tutelados e presentacion oral, pero non a proba obxectiva. O valor desta metodoloxia simase na de traballos tutelados, pasando a valer un
70%. E necesario que se pofian en contacto cos profesores 6 comezo do cuatrimestre (Setembro) para ter un plazo suficiente de entrega.Os alumnos
con matricula a tempo parcial, en caso de non poder realizar a presentacion oral co resto do alumnado nin presencialmente ni online, deberan

concretar unha data alternativa cos profesores. Esta modificacién debe solicitarse aos profesores da materia ao comezo do curso.

- Marsland, Stephen (2014). Machine Learning: An Algorithmic Perspective. Chapman and Hall/CRC Press
- Gonzalo Pajares Martinez, Jose Manuel de la Cruz Garcia (2010). Aprendizaje automatico : un enfoque practico.
Ra-Ma
- Ethem Alpaydin (2014). Introduction to Machine Learning. MIT Press
- Christopher M. Bishop (2010). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer

A Whirlwind Tour of Python by Jake VanderPlas (O?Reilly):Libro en HTMLCédigo fuente de los ejercicios
- Andreas C. Muller, Sarah Guido (2016). Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for Data Scientists.
O'Reilly Media
- Sebastian Raschka, Vahid Mirjalili (2019). Python machine learning : aprendizaje automatico y aprendizaje profundo
con Python, scikit-learn y TensorFlow. Marcombo
- Aurelien Geron (2017). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and TensorFlow: Concepts, Tools, and
Techniques to Build Intelligent Systems. O'Reilly Media
- Kevin P. Murphy (2010). Machine Learning, a probabilistic perspective. MIT Press

<br />
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Vision Artificial na Industria/730497239
Proxecto de Desefio e Optimizacién dun Proceso Industrial/730497236
Desefio e Construcion de Maquinas/730497226

Cinematica e Dinamica de Robots Industriais/730497228

Materias que contintdan o temario

Observacions

A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:- Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informatico.- Realizarase a través de
Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilosDe se realizar en papel:- Non se empregaran plasticos.- Realizaranse impresions a dobre
cara.&nbsp;- Empregarase papel reciclado.- Evitarase a impresion de borradores.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién
de guias
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