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Descripcion general

Se pretende dar una vision general de los tipos, componentes, funcionamiento, usos y aplicaciones de las maquinas de

fluido, tanto térmicas (fundamentalmente motores alternativos, turbinas de gas y turbinas de vapor) como hidraulicas. El

alumno alcanzara las habilidades que todo ingeniero industrial precisa en su carrera profesional en el campo relacionado

con estas maquinas de fluidos.

Competencias del titulo

Cddigo

Competencias del titulo

A21 TEM6 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecéanicas.

B2 CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias

que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B7 B5 Ser capaz de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas.
C4 C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

titulo

Competencias del

Conocer los tipos, componentes, funcionamiento, usos y aplicaciones da las maquinas de fluido A21 B2

B7

C4

Contenidos

Tema

Subtema

Los temas siguientes desarrollan los contenidos que se

indican tal como aparecen en la memoria de verificacion

Motores. Turbomaquinas.

TEMA Ll.Introducién a las maquinas de fluido

Leccién 1.Introducién a las maquinas de fluido
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TEMA 2.Motores de combustién interna alternativos

Leccion 1.Caracteristicas fundamentales de los MCIA

Leccién 2.Ciclos de trabajo en MCIA. Ciclos de aire.

Leccién 3.Pérdidas de calor. Refrigeracion

Leccion 4.Pérdidas mecanicas. Lubricacion

Leccion 5.El proceso de renovacion de la carga

Leccion 6.Sobrealimentacion de MCIA

Leccion 7.El proceso de combustién

Leccién 8.Semejanza de motores

TEMA 3.Turbomagquinas térmicas

Leccién 1. La turbina de vapor

Leccién 2. La turbina de gas

Leccién 3. Ecuacién fundamental de las turboméaquinas

Leccion 4. Escalonamientos

Leccién 5.Pérdidas y regulacién en turbomaquinas

TEMA 4.Turboméaquinas hidraulicas

Leccion 1.Introduccion

Leccion 2.Balance energético en turboméaquinas hidraulicas

Leccion 3.Teorema de Euler. Conceptos basicos de teoria unidimensional.

Leccién 4.Semejanza en maquinas hidraulicas

Leccion 5.Curvas caracteristicas de turbobombas

Leccion 6.Instalaciones de turbobombas

Leccién 7.Regulacién y arranque de turbobombas

hidraulicas

Programa de Practicas.

Practica n° 1. Despiece de motores. Curva de Potencia y Consumo.

Préctica n® 2. Médulo de turbinas.

Préactica n° 3. Caracterizacion de una bomba cetrifuga.

Practica n° 4. Caracterizacion de una bomba Pelton.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo
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Précticas de laboratorio A21 B2 B7 4 6 10
Sesién magistral A21B2C4 28 42 70
Prueba mixta B2 0 2
Trabajos tutelados B2 B7 C4 2 9 11
Solucién de problemas A21 B7 C4 20 30 50
Atencion personalizada 7 0 7

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

En visitas a la &quot;Escuela de Energia y Propulsion de la Armada&quot; en Ferrol y en el laboratorio de la EPS

Sesién magistral

Son las clases de teoria

Prueba mixta

Ademaés de los examenes finales, se realizar4 un examen parcial liberatorio de la parte de maquinas térmicas. El examen
parcial liberatorio de la parte de maquinas hidraulicas se realizara simultaneamente con el examen final (12 convocatoria

ordinaria)

Trabajos tutelados

Se realizaran trabajos sobre temas planteados en clase y sobre las practicas de laboratorio.

Soluciéon de

problemas

Son las clases de resolucion de problemas propuestos

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Actualmente parte de las practicas de esta materia, correspondiente a la parte de maquinas térmicas, se desarrollan en la
Escuela de Energia y Propulsion de la Armada Espafiola, en Ferrol. Se necesita, por lo tanto el guiado personalizado de los
alumnos por parte del profesor de la materia, asi como por parte de un profesor de la Armada.

Las préacticas de maquinas hidraulicas se realizan en el laboratorio de la EPS en grupos reducidos de un méaximo de 8

persoas por sesion.

Aguellas alumnas y alumnos con dispensa académica deberan realizar las practicas de laboratorio y podran voluntariamente
resolver problemas facilitados por las y los docentes de la asignatura cuya solucion sera discutida en tutorias, y que podra
formar parte de la evaluacion final. Las fechas de la realizacion de las practicas y de la entrega de las memorias

correspondientes podran ser acordadas con los y las docentes de la asignatura.

La atencién personalizada se refiere a las horas de tutoria habituales.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Trabajos tutelados B2 B7 C4 Los trabajos tutelados consistiran en problemas o ejercicios a resolver por el alumno 30
junto con la realizacién de la memoria de practicas. Una vez superada la prueba
mixta, se utilizara la nota media de los trabajos tutelados para obtener la nota media
ponderada final tanto de la parte de Maquinas Térmicas como de Maquinas
Hidraulicas
Prueba mixta B2 El alumno que apruebe algunas de las pruebas mixtas conservara esta nota y liberara 70
la parte correspondiente de la materia en las convocatorias del presente curso
académico.
Otros

Observaciones evaluacion
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La parte de Maquinas Térmicas tiene un peso del 60% de la nota media y la de Maquinas Hidraulicas del 40%. Para aprobar la asignatura el alumno
necesita una nota media igual o superior a 5 en cada una de estas dos partes. Ademas, el examen de cada parte de la asignatura se dividira en
teoria y problemas con un peso del 50% cada una en Maquinas Hidraulicas y de 60% en problemas y 40% en teoria en Maquinas Térmicas, siendo
necesario obtener una nota minima de 3.5 en cada una de de las partes para que se pueda calificar el examen. El examen de la primera convocatoria
ordinaria de la asignatura tendra también la consideracién de prueba mixta para la segunda parte de la materia, por lo que quién apruebe esta parte
del examen, la liberard y conservara la nota para la siguiente convocatoria dentro del mismo curso académico.

Los alumnos que se presenten al examen de segunda oportunidad lo haran en las mismas condiciones que en la primera convocatoria y, si han
liberado alguna parte de la asignatura en los examenes parciales, Unicamente tendran que examinarse de la parte no superada.

Las practicas de laboratorio son obligatorias e imprescindibles para que el alumno pueda aprobar la asignatura. La nota de practicas se obtendra de
la evaluacién de la memoria que el alumno ha de realizar a partir de la parte de practicas realizada en la EPS y cuya calificacién sera considerada
como parte de la nota final de los trabajos tuteados. Esta nota solo se tendra en cuenta para la obtencién de la nota media ponderada final de la
asignatura en los casos en que el alumno haya superado las pruebas mixtas en las condiciones antes expresadas.

Aquellos alumnos que se presenten a la convocatoria adelantada, tiene que cumplir los mismos requisitos exigidos en las convocatorias ordinarias
para superar la asignatura: realizacion obligatoria de las practicas de laboratorio con una evaluaciéon minima de 5/10 en la memoria, nota minima de
3,5/10 en las partes de teoria y problemas, y nota final igual o superior a 5/10 tanto en la parte de Maquinas Térmicas como en Maquinas Hidraulicas
. En esta convocatoria la prueba mixta tendra un peso del 70% y la nota de las practicas de laboratorio del 30%.

Aquellos alumnos con dispensa académica, deberan realizar:

Las précticas de laboratorio

Las memorias de practicas de laboratorio

La prueba mixta

Sin embargo las alumnas y los los alumnos con dispensa académica podran, acordar con las y los docentes de la asignatura fechas alternativas para
la realizacion de las précticas, la entrega de las memorias de practicas ,y las pruebas mixtas, incluyendo el parcial. Estas fechas alternativas deberan

estar dentro de los plazos que marca el calendario oficial.
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- Marta Mufioz Dominguez (1999). Problemas resueltos de motores térmicos y turbomaquinas térmicas. UNED
- F. Payri (2002). Motores de combustién interna alternativos. UPM-ETSI|

- MATAIX, C. (1975). Turboméaquinas Hidraulicas . ICAI, Espafia

- MACINTYRE, A. (1997). Bombas e Instalagcoes de Bombeamento . Livros Técnicos e Cientificos Editora, S.A.,
Brasil

- HERNANDEZ KRAHE, J.M. (1976). Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas . UNED, Madrid

- Mufioz Torralbo, Manuel (2002). Maquinas Térmicas. UNED

- HERNANDEZ, J y CRESPO, A. (1976). Problemas de Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas . UNED
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Complementéria - YOUNG, F.R. (1989). Cavitation . McGraw-Hill

- WISLICENUS, G.F. (1965). Fluid Mechanics of Turbomachinery, . Dover, USA

- STEPANOFF (1993). Centrifugal and Axial Flow Pumps . John Wiley and Sons, USA

- REQUEJO, I. y otros. (). Problemas de Motores Térmicos . Serv. publicaciones UPV, Valencia.
- PFLEIDERER, C. (1971). Bombas Centrifugas y Turbocompresores . Labor, USA

-MUNOZ, My PAYRI, F. (1978). Turbomaquinas Térmicas. . Serv. publicaciones ETSII, Madrid
- MUNOZ, My PAYRI, F. (1984). Motores de Combustion Interna Alternativos . Serv. publicaciones UPV, Valencia
- KARASSIK, I.J. y CARTER, R. (1980). Bombas Centrifugas . CECSA, México

- FOX R.W. y McDONALD A.T. (1995). Introduccion a la Mecéanica de Fluidos . McGraw-Hill

- CHERHASSY, V.M. (1980). Pumps, Fans, compressors . MIR, Moscow

- CASANOVA, E. (2001). Maquinas para la Propulsién de Buques . Serv. publicacions UDC

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

CALCULO/730G03001

FISICA 1/730G03003

ALGEBRA/730G03006

FISICA 11/730G03009

ECUACIONES DIFERENCIALES/730G03011
TERMODINAMICA/730G03014

MECANICA DE FLUIDOS/730G03018

CALOR Y FRIO INDUSTRIAL/REFRIGERACION/730G03020
MECANICA/730G03026

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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