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Cycle Period Year Type Credits
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Lecturers Cartelle Barros, Juan José E-mail juan.cartellel@udc.es
Lamas Galdo, Isabel isabel.lamas.galdo@udc.es
Lopez Lago, Joaquin joaquin.lopez@udc.es
Web
General description | The subjet is conceived to know the basics principles of thermodynamics and the application to thermodynamic systems
used in engeneering

Study programme competences

Code Study programme competences
A4 Capacidade de xestién da informacién, manexo e aplicacién das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesién.
A7 Comprender e dominar os conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e electromagnetismo e a
sUa aplicacién para resolver problemas propios da enxefiaria.
Al12 Cofiecementos de termodinamica aplicada e transmision de calor. Principios basicos e a sua aplicacion a resolucion de problemas de
enxefaria.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacién e as comunicacions na
enxefaria.
B7 Capacidade para traballar de forma colaborativa e de motivar un grupo de traballo.
Ci1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C2 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C6 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
C7 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
O alumno aprende a identificar, observar e describir a parte do universo que atrae a sGa atencion e fai obxecto do seu estudo Ad B4
A7 B6
Aprende a utilizar a termodinamica como ferramenta para a modelizacién dos fendmenos naturais, permitindo predicir o Al12 B1
comportamento dos sistemas na sUa interaccion co medio ambiente ou outros sistemas.. B5
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Adquire os cofiecementos tedricos para resolver problemas basicos no campo dos motores térmicos de combustion interna, A12 B2

das maquinas de vapor, dos sistemas de refrixeracion e dos procesos industriais que utilizan o aire como un insubstituible

elemento para o control de atmosferas e acondicionamento de ambientes

Cofiecer o tratamiento dos ciclos termodindmicos de sustancias de interés industrial Al12 Cc7

Sabe expor e resolver problemas de enxefiaria no &mbito da transformacién dunha forma de enerxia noutra, particularmente

Al2 B7 C1

da calor en traballo. Asi como en procesos industriais de transmisién de calores C2

C6

Contents

Topic

Sub-topic

Os bloques o temas seguintes desenrolan os contidos
establecidos na ficha da Memoria de Verificacion que son:

-Procesos basicos termodinamicos que determinan a actuacién dos dispositivos
elementais dispofiiblen la enxefieria (valvulas, turbinas, compresores,
intercambiadores de calor)

-Principios e mecanismos elementais

relacionados coa transferencia de calor, presentes en cualquer &mbito da enxefieria

(electronica, eléctrica o termo-mecanica)

| Conceptos y definiciones

Introduccién a termodinamica

Il Primer Principio da Termodinamica

Enerxia dun sistema. Transferencia de enerxia mediante calor e traballo. Andlisis

energeético de sistemas pechados. Exercicios e Problemas

Il Propiedades dunha sustancia pura simple e comprensible

Estado termodinamico dun sistema. Calculo das propiedades dun sistema e as stas

relaciéns. Exercicios e Problemas

IV Segundo Principio da Termodinamica

Necesidade do Segundo Principio. Formulaciones do Segundo principio.
Irreversibilidades. A escala Kelvin de temperaturas. O ciclo de Carnot. Exercicios e
Problemas

V Andlisis enerxético de sistemas abertos

Conservacion da masa nun sistema aberto. Conservacion da enerxia para un

sistema aberto. Andlisis en estado estacionario e transitorio. Exercicios e problemas

VI Entropia

Desigualdade de Claussius. Variacién de entropia. Obtencion da entropia. Analisis
entropico de sistemas pechados. Andlisis entropico de sistemas abertos.

Rendimientos isentrépicos. Exercicios e Problemas

VII Andlisis exergético

Intoduccion. Balance de exergia para un sistema pechado. Exergia de fluxo. Balance
de exergia para voliumenes de control. Termoeconomia

Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A7 30 33 63
Laboratory practice B2 10 12,5 225
Problem solving A12 20 37.5 57.5
Directed discussion A4 B1B4B7C2C6 2 0 2
Cc7

Objective test A7B2B5B6Cl1 4 0 4
Personalized attention 1 0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description
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Objective test

Directed discussion
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Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

A clase maxistral é tamén cofiecida como ?conferencia?, ?método expositivo? ou ?lecciéon maxistral?. Esta Gltima modalidade
séese reservar a un tipo especial de leccién impartida por un profesor en ocasiéns especiais, cun contido que sup6n unha

elaboracion orixinal e baseada no uso case exclusivo da palabra como via de transmisién da informaciéon & audiencia.

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caréacter
practico, tales como demostracions, exercicios, experimentos e investigacions.

Técnica mediante a que se ten que resolver unha situacion problematica concreta, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién.

Se discutira co alumnado os diferentes aspectos fundamentais de cada tema. Servird para poder evaluar de forma cotinua os
cofiecimentos e razoamentos do alumno

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta miltiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un so6 tipo dalgunha destas

preguntas.

A desarrollar

Para os alumnos con dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia teranse enconta as

metodolxias mas axeitadas as necesidades especificas que requira cada alumno

Qualification
B2 Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da 10

realizacion de actividades de caracter practico, tales como demostraciéns, exercicios,
experimentos e investigacion.
Las préacticas son necesarias para aprobar la materia.
Si ya se han realizado no necesitan repetirse a no ser que el profesor lo estime
oportuno

A7 B2B5B6 C1 Proba escrita utilizada para a avaliacién da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a 70
posibilidade de determinar se as respostas dadas son ou non correctas. Constitie un
instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar cofiecementos,
capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de

aplicacién tanto para a avaliacion diagndstica, formativa como sumativa.

A4 B1 B4 B7 C2 C6 | Se discutira co alumnado os diferentes aspectos fundamentais de cada tema. Servira 20

C7 para poder evaluar de forma cotinua os cofiecimentos e razoamentos do alumno

a)Respecto a os criterios e actividades de avaliacion para a primeira oportunidade dependera da cuantia de dedicacion a tempo parcial b)para a

segunda oportunidade aplicase o mesmo comentario que no caso anterior
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Sources of information

Basic - Michael J. Moran y Howard N. Shapiro (2004). TERMODINAMICA TECNICA. Reverté
- Agilera Soriano (1999). TERMODINAMICA LOGICA Y MOTORES TERMICOS. S.A. CIENCIA 3
- Russel,Adebiyi (1997). TERMODINAMICA CLASICA. Ed. ADDISON-WESLEY IBEROAMERICANA

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Calculus/770G01001
Physics 1/770G01003
Physics 11/770G01007

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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