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Teaching Guide

Identifying Data 2022/23
Subject (*) Advanced Control Code 770G01042
Study programme Grao en Enxefiaria Electrénica Industrial e Automatica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 2nd four-month period Fourth Optional 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Enxefiaria Industrial
Coordinador Velo Sabin, Jose Maria E-mail jose.velo@udc.es
Lecturers Velo Sabin, Jose Maria E-mail jose.velo@udc.es
Web https://moodle.udc.es/

General description

O obxectivo xeral da materia é o estudo de técnicas avanzadas de control baseadas en MATLAB/Simulink

Study programme competences

Code

Study programme competences

A30 Coriecer e ser capaz de modelar e simular sistemas.

A3l Cofiecementos de regulacién automatica e técnicas de control e a sta aplicaciéon & automatizacién industrial.

A34 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B3 Capacidade de traballar nun contorno multilinglie e multidisciplinar.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.

B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.

B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacion e as comunicacions na
enxefaria.

Cc2 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e

para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences

Coriece as técnicas de desefio e é capaz de desefiar controladores avanzados A30 B1 Cc2
A31 B2
A34 B3
B4
B5
B6

Interconecta os diferentes controladores coas plantas industriais, identificando aquelas variables necesarias para a correcta A30 B1 C2
operacion A3l B2
A34 B3
B4
B5
B6
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Implementa controladores avanzados en plataformas de disefio A30 B1 c2
A31 B2
A34 B3
B5
B6
Contents
Topic Sub-topic

Desefio do controlador por sintese directa

Reguladores de cancelacion: Truxal
Asignacién do polo
Tempo finito

Algoritmos avanzados de desefio de controladores

Desefio de reguladores no espazo dos estados. Colocacién de polos utilizando
retroalimentacion vectorial de estado.

Identificacion do sistema

Algoritmos de control preditivo

Métodos de estimacion

Técnicas de interface co o controlador

Interface co proceso
Filtrado de perturbaciéns
Influencia do actuador

Saida de resultados

Simulacién e implementacion de controladores avanzados

Simulacién con MATLAB e Simulink
Filtro Kalman con MATLAB

Caixa de ferramentas de MATLAB para a identificacion do sistema e o Control

Preditivo
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A31 A34 B2 21 21 42
Problem solving A30 A34 B1 B3 B4 B5 21 42 63
Laboratory practice B1 B2 B3 B4 B5 9 135 225
Objective test B1 B2 B4 B6 C2 5 15 20
Personalized attention 25 0 25

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /

keynote speech

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes,
coa finalidade de transmitir cofilecementos e facilitar a aprendizaxe. Non tera por que ser a orde de temas impartida na
secuenciacion descrita, nin unha division absoluta. Asi pois habera temas que se veran conxuntamente no desembolvemento

dos outros.

Problem solving

Resolucién de exercicios e problemas concretos individualmente e/ou en grupo, a partir dos cofiecementos que se
traballaron, que pode ter mais dunha posible solucién

Laboratory practice

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacion de actividades de caracter

practico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos e investigacions

Objective test

Consiste na realizacion dunha proba obxectiva, na que se avaliaran os cofiecementos adquiridos

Personalized attention

Methodologies

Description
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Problem solving O alumno dispén das correspondentes sesions de titoria personalizadas, para a resolucién das dubidas que xurdan da
Laboratory practice materia.

A realizacion das practicas de laboratorio sera guiada de forma persoal polo profesor.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Problem solving A30 A34 B1 B3 B4 B5 | Realizacion de traballos, exercicios e problemas 20
Laboratory practice B1 B2 B3 B4 B5 Seran de asistencia obrigatoria. Valorarase a memoria entregada ao final destas e a 30
actitude mostrada polo alumno, durante o seu desenvolvemento
Objective test B1 B2 B4 B6 C2 Proba de evalucion final 50

Assessment comments

Os estudantes con exencidn de asistencia & clase deberan demostrar a adquisicién de habilidades e cofiecementos mediante probas
adicionais.

Para a avaliacion da segunda oportunidade mantéfiense os mesmos criterios empregados na primeira oportunidade.

Sources of information

Basic - Daniel Rodriguez y Carlos Borddns (2005). Apuntes Ingenieria de Control.. Seccion Public U Sevilla
- Hilario Lopez Garcia (1993). Control por computador: disefio y realizacién practica. Universidad Oviedo
- MARTIN SANCHEZ, Juan Manuel (2005). Control Adaptativo Predictivo Experto: Metodologia, Disefio y Aplicacion.

UNED
- Alberto Bemporad y otros (2021). Model Predictive Control Toolbox. Getting Started Guide. MathWorks
Complementary - Karl Johan Astrém, Bjérn Wittenmark (2008). Adaptive Control. DOVER PUBN Incorporated

- Eduardo F. Camacho, Carlos Bordons (2004). Model Predictive Control. Springer-Verlag Gmb
- Alberto Aguado Behar, Miguel Martinez Iranzo (2003). Identificacion y control adaptativo. Prentice Hall

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Calculus/770G01001

Computer Science/770G01002

Physics 1/770G01003

Physics 11/770G01007

Statistics/770G01008

Automatic Control Systems/770G01017
Fundamentals of Electronic Circuits/770G01018
Control Engineering/770G01028

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Electronic Instrumentation [1/770G01039
Industrial Robotics/770G01041

Subjects that continue the syllabus

Graduation Proyect /Bachelor Thesis/770G01045

Other comments
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Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostenido e cumplir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; A entrega dos traballos
documentales que se realicen nesta materia:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; Se solicitaran en formato virtual y/o
soporte informatico&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;?&nbsp; Se realizara a través do campus virtual, en formato dixital sin
necesidad de imprimirlos&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;?&nbsp; En caso de ser necesario realizalos en papel:&nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp; &nbsp; &nbsp;Non se emplearan plasticos&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se realizaran impresiones a doble cara.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se empleara papel reciclado.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp;
&nbsp; Se evitard a impresion de borradores.&nbsp; &nbsp; &nbsp;? Débese facer un uso sostenible dos recursos e a prevencion de impactos

negativos sobre o medio natural

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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