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Prerrequisitos

Departamento

Enxefiaria Industrial

Coordinacion

Velo Sabin, Jose Maria Correo electronico | jose.velo@udc.es

Profesorado

Correo electrénico

Velo Sabin, Jose Maria jose.velo@udc.es

Web

https://moodle.udc.es

Descricion xeral

O obxectivo xeral da materia é o estudo de técnicas avanzadas de control baseadas en MATLAB/Simulink

Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo
A30 Coriecer e ser capaz de modelar e simular sistemas.
A3l Cofiecementos de regulacién automatica e técnicas de control e a sta aplicaciéon & automatizacién industrial.
A34 Capacidade para desefiar sistemas de control e automatizacién industrial.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B3 Capacidade de traballar nun contorno multilinglie e multidisciplinar.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B6 Capacidade de usar adecuadamente os recursos de informacion e aplicar as tecnoloxias da informacion e as comunicacions na
enxefaria.
Cc2 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para 0 exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coriece as técnicas de desefio e é capaz de desefiar controladores avanzados A30 B1 Cc2
A31 B2
A34 B3
B4
B5
B6
Interconecta os diferentes controladores con plantas industriais, identificando as variables necesarias para un bo A30 B1 C2
funcionamento A3l B2
A34 B3
B4
B5
B6
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Implementar controladores avanzados en plataformas de desefio

A30 Bl Cc2
A3l B2
A34 B3

B4

B5

B6

Contidos

Temas

Subtemas

Desefio do controlador por sintese directa

Reguladores de cancelacion: Truxal

Asignacién do polo
Tempo finito

Algoritmos avanzados de desefio de controladores

Desefio de reguladores no espazo dos estados. Colocacién de polos utilizando

retroalimentacion vectorial de estado.

Identificacion do sistema

Algoritmos de control preditivo

Métodos de estimacion

Técnicas de interface co o controlador

Interface co proceso
Filtrado de perturbaciéns
Influencia do actuador

Saida de resultados

Simulacién e implementacion de controladores avanzados

Simulacién con MATLAB e Simulink

Filtro Kalman con MATLAB
Caixa de ferramentas de MATLAB para a identificacion do sistema e o Control

Preditivo

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesién maxistral A31 A34 B2 12 12 24
Solucién de problemas A30 A34 B1 B3 B4 B5 8.5 17 255
Practicas de laboratorio B1 B2 B3 B4 B5 11 32 43
Proba obxectiva B1 B2 B4 B6 C2 3 15 18
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

coa a finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe

Exposicién oral complementada co uso de medios audivisuais e a introducion de algunhas preguntas dirixidas aos estudantes

Solucién de
problemas

Resolucién de exercicios e problemas concretos individualmente e/ou en grupo, a partir dos cofiocementos que se traballaron

Practicas de
laboratorio

exercicios, experimentos e investigacion

Metodoloxia que permite aos estudantes aprender de xeito eficaz a través de actividades practicas, como demostracions,

Proba obxectiva

Consiste na realizacion dunha proba obxectiva, na que se avaliaran os cofiecementos adquiridos.

Atencion personalizada
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Metodoloxias

Descricion

Soluciéon de
problemas
Préacticas de

laboratorio

Os estudantes teran as correspondentes sesions de titoria personalizada, para a resolucion de dubidas.

A realizacion de préacticas de laboratorio sera guiada polo profesor.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Solucion de A30 A34 B1 B3 B4 B5 | Realizacion de traballos, y/oy resoluciés de execicios e problemas 20
problemas
Practicas de B1 B2 B3 B4 B5 Seran de asistencia obrigatoria. Valorarase a memoria final delas, e a actitude 30
laboratorio amosada polo alumno durante a realizacion das mesmas
Proba obxectiva B1 B2 B4 B6 C2 Proba de evaluacion final 50

Observacions avaliacion

Os estudantes con exencidn de asistencia & clase deberan demostrar a adquisicién de habilidades e cofiecementos mediante probas adicionais.

Para a avaliacion da segunda oportunidade mantéfiense os mesmos criterios empregados na primeira oportunidade.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Angel Valera Fernandez (2016). Modelado y Control en el espacio de estados. Universidad Politécnica de Valencia
- Alberto Bemporad y otros (2021). Model Predictive Control Toolbox. Mathworks

- Lennart Ljung (2021). System Identification Toolbox. Mathworks

- Alberto Aguado Behar, Miguel Martinez Iranzo (2003). Identificacién y Control Adaptativo. Prentice Hall

- Katsuhiko Ogata (2010). Ingenieria de Control Moderna. Pearson

- Carlos Bordons y otro (2005). Apuntes Ingenieria de Control. Universidad de Sevilla

-0

Bibliografia complementaria | - Eduardo F. Camacho, Carlos Bordons (2007). Model Predictive Control. Springer

- JUan M. Martin Sanchez (2012). Control Adaptativo Predictivo Experto. UNED

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de Automatica/770G01017
Fundamentos de Electronica/770G01018
Enxefiaria de Control/770G01028

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Instrumentacién Electronica 11/770G01039

Rob6tica/770G01056

Materias que continGan o temario

Traballo Fin de Grao/770G01045

Observacions
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Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostenido e cumplir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saudable e
sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; A entrega dos traballos
documentales que se realicen nesta materia:&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; Se solicitaran en formato virtual y/o
soporte informatico&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;?&nbsp; Se realizara a través do campus virtual, en formato dixital sin
necesidad de imprimirlos&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;?&nbsp; En caso de ser necesario realizalos en papel:&nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; -&nbsp; &nbsp; &nbsp;Non se emplearan plasticos&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se realizaran impresiones a doble cara.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp;-&nbsp; &nbsp; &nbsp; Se empleara papel reciclado.&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;-&nbsp; &nbsp;
&nbsp; Se evitard a impresion de borradores.&nbsp; &nbsp; &nbsp;? Débese facer un uso sostenible dos recursos e a prevencion de impactos

negativos sobre o medio natural

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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