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Descripcion general

Instalaciones Eléctricas de Media y Alta Tension: Elementos constituyentes. Subestaciones y Aparamenta. Célculo de
Cortocircuitos simétricos y asimétricos. Tratamiento del Neutro. Tension de Restablecimiento. Sobretensiones y

Coordinacion de Aislamiento. Protecciones eléctricas. Instalaciones de puesta a tierra.

Competencias / Resultados del titulo

Cddigo Competencias / Resultados del titulo

Al Capacidad para la redaccion, firma, desarrollo y direccién de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, y en concreto de la
especialidad de electricidad.

A4 Capacidad de gestién de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias en el ejercicio de
la profesion.

A5 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y mejora continta.

A6 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

A10 Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicacién en ingenieria.

A26 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

A27 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tensién.

A29 Conocer los sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

B1 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

B2 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

B3 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

B4 Capacidad de trabajar y aprender de forma auténoma y con iniciativa.

B5 Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

B9 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /

Resultados del titulo
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Identifica, clasifica y describe las instalaciones eléctricas en BT, MT y AT. Al B1 C3
Calcula y disefia instalaciones eléctricas en MT y AT. Ad B2
Conoce y selecciona las caracteristicas de materiales, cables, aparamenta y equipos de medida que se utilizan en las A5 B3
instalaciones eléctricas de MT y A26 B4
AT. A27 B5
Comprende, selecciona y utiliza adecuadamente las técnicas de proteccién eléctrica. B9

Selecciona y utiliza herramientas adecuadas para el disefio de instalaciones eléctricas en MT y AT

Conoce y utiliza la legislacion y normativa especifica de las instalaciones eléctricas de MT y AT.

Selecciona y comprende el uso de literatura técnica y otras fuentes de informacién en castellano e inglés

Conocimiento de la aparamenta de subestaciones eléctricas, en la medida en que este conocimiento sea necesario para A29 B5

obtener como calificacion de la asignatura un minimo de 5.0 puntos de calificacién sobre un maximo de 10.

Célculo de cortocircuitos simétricos y asimétricos en sistemas eléctricos de potencia, en la medida en que este conocimiento A6 B1
sea necesario para obtener como calificacion de la asignatura un minimo de 5.0 puntos de calificacién sobre un maximo de A10 B5
10. A26
A27
A29
Conocimiento y célculo de protecciones de sistemas eléctricos de potencia, en la medida en que este conocimiento sea A26 B1 C3
necesario para obtener como calificacion de la asignatura un minimo de 5.0 puntos de calificacion sobre un maximo de 10. A27 B5
A29
Conocimiento y célculo de instalaciones de puesta a tierra, en la medida en que este conocimiento sea necesario para A26 B1 C3
obtener como calificacién de la asignatura un minimo de 5.0 puntos de calificacién sobre un maximo de 10. A27 B5
A29
Conocimiento del fenémomeno de sobretensiones y coordinacién de aislamiento en sistemas eléctricos de potencia, en la A26 B5

medida en que este conocimiento sea necesario para obtener como calificacién de la asignatura un minimo de 5.0 puntos de A27

calificacion sobre un maximo de 10. A29
El alumno ha avanzado en el desarrollo del resto de competencias vinculadas con esta asignatura en la memoria de la Al B2 C3
titulacioén. Ad B3
A5 B4
B9
Resumen segun la memoria de la Titulacion Instalaciones de media y alta tensién. Aparamenta.

Subestaciones eléctricas y centros de transformacion. Caracteristicas generales.
Protecciones.
Elementos y estrategias basicas de proteccion de los sistemas eléctricos.
Proteccion de elementos fundamentales de los sistemas de energia eléctrica.
Sobretensiones y proteccion.
Introduccion a la coordinacion de aislamiento.
Calidad de servicio y de suministro eléctrico

Matriz de Impedancias de nudo Ecuaciones matriciales de andlisis por nudos por inspeccion directa de circuitos.
Ecuaciones matriciales de andlisis por nudos a partir de las matrices de conexion.
Definicién de la matriz de impedancias de nudo.
Incorporacion de acoplamientos magnéticos a la matriz de impedancias de nudo.
Construccién de la matriz de impedancias de nudo paso a paso.

Calculo de Cortocircuitos Simétricos Cortocircuito trifasico equilibrado de una linea en vacio.
Cortocircuito trifasico equilibrado de una méaquina sincrona en vacio.
Definicién de regimenes transitorio y subtransitorio.
Célculo de cortocircuitos simétricos por el método de sustitucion.

Aplicacion de la matriz de impedancias de nudo al calculo de cortocircuitos simétricos.
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Componentes Simétricas

Célculo de Cortocircuitos Asimétricos

El arco eléctrico

Tratamiento del neutro en sistemas de potencia

Tension Transitoria de Restablecimiento (TTR)

Interrupcion de circuitos

Subestaciones

Sobretensiones y coordinacion de aislamiento

Instalaciones de puesta a tierra

Teorema de Fortescue-Stovkys.

Matrices de transformacion directa e inversa.

Propiedades de los sistemas de componentes simétricas.
Representacion de cargas equilibradas.

Representacion de un sistema equilibrado con carga desequilibrada.
Impedancias de secuencia de generadores sincronos, lineas de transporte y
transformadores con distintos grupos de conexion

Reglas para la construccion de circuitos de secuencias directa, inversa y homopolar.
Modelos de calculo con componentes simétricas para faltas fase-tierra, fase-fase,
fase-fase-tierra

Faltas de conductor abierto.

Fundamentos fisicos

Caracteristica estatica del arco en corriente continua

Interrupcién del arco en corriente continua

Interrupcién del arco en corriente alterna

Definiciones.

Estudio de la falta monofasica en una red con neutro aislado.

Estudio de la falta monofasica en una red con bobina de extincion.
Estudio de la falta monofasica en una red con el neutro puesto a tierra.
Definicién del coeficiente de puesta a tierra.

Estudio de la TTR por el método de inyeccién de corrientes

Célculo de la TTR para un cortocircuito en bornes del generador.
Célculo de la TTR para una falta kilométrica.

Célculo de la TTR para una falta en la linea.

Factor de primer polo

Seccionadores.

Interruptores de potencia. Tipos y funcionamiento.

Elementos de las subestaciones.

Juegos de barras

Operaciones con las barras en las subestaciones.

Tipos y origen de las sobretensiones.

Ondas viajeras y propagacion de sobretensiones

Método de Bewley para el célculo de sobretensiones

Generacion de sobretensiones en lineas de transporte.

Descargas directas e indirectas.

Comportamiento de las lineas frente al rayo.

Proteccién de lineas frente al rayo

Pararrayos. Tipos y comportamiento de los pararrayos.

Coordinacién de Aislamiento

Nivel basico de aislamiento de impulso.

Ondas de ensayo normalizadas para el estudio de sobretensiones.
Caracteristica tension-tiempo.

Definiciones. Electrodos y lineas de tierra.

Tensiones de paso y de contacto.

Distribuciones de potencial y resistencia de puesta a tierra de electrodos basicos.
Calculos con sistemas de varios electrodos
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Proteccion de sistemas de potencia Caracteristicas y funciones de un sistema de proteccién

Transformadores de tensién y de intensidad
Relés. Caracteristicas.

Relés de sobreintensidad.

Relés de sobreintensidad temporizados

Relés con dos entradas. Férmula general de activacién de un relé.
Filtros de secuencia.

Proteccion de barras.

Proteccion de transformadores.

Proteccion de generadores y motores.
Proteccion de lineas.

Proteccion de sobreintensidad en lineas radiales
Relés direccionales.

Relés de distancia (impedancia)

Relés de impedancia modificados.

Respuesta de los relés ante faltas desequilibradas.

Planificacién

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Actividades iniciales Al A4 A5 B2 B3 B4 1 0 1
B9 C3
Sesion magistral A6 A26 A27 A29 30 30
Solucién de problemas A10B1B5C3 20 20
Portafolio del alumno A6 A10 A26 A27 B1 11 17 28
B5 C3
Prueba objetiva A6 B1 B5 4 65 69
Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Actividades iniciales

Presentacion de la asignatura donde se explica el contenido de la guia docente

Sesion magistral

Explicacion de contenidos por parte del profesor.

Soluciéon de

problemas

Los alumnos resuelven problemas de célculo propuestos por el profesor.
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Portafolio del alumno

Prueba objetiva

Portafolio del alumno

Portafolio del alumno

Prueba objetiva
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Puede incluir:

Précticas de Laboratorio:
Los alumnos se encargan de realizar los montajes que se les indican en los guiones de practicas de la asignatura y realizar

con ellos los ensayos indicados, respondiendo a las cuestiones que les plantee el profesor de practicas.

Salidas de campo:
Visitas a instalaciones industriales relacionadas con las competencias de cada asignatura.

Eventos de carécter cientifico y/o divulgativo
Conferencias o clases invitadas impartidas por expertos o0 a cargo de empresas colaboradoras relacionadas con las
competencias de cada asignatura.

Talleres:
Jornadas de trabajo para la presentacion de instalaciones, dispositivos o herramientas de trabajo relacionadas con el trabajo

industrial o de campo en ambitos relacionados con las competencias de cada asignatura.

Seminarios:

Presentacion de temas especificos relacionados con la asignatura y discusién sobre los mismos

Trabajos tutelados:

Los alumnos realizan de forma auténoma, individualmente o en grupos, siguiendo las indicaciones del profesor, los trabajos
propuestos por éste. Los trabajos se entregaran utilizando los medios telematicos disponibles en la UDC.

Respuesta a preguntas o resolucion de ejercicios sin medios de consulta o con medios de consulta restringidos, en un

espacio de tiempo concreto limitado.

El profesor responde de forma individualizada o en grupo, a las preguntas o consultas realizadas por los alumnos.

Calificacion

A6 A10 A26 A27 B1 | En la correccion de los trabajos tutelados se podréa tener en cuenta entre otros 30
B5 C3 factores:
El ajuste las instrucciones recibidas.
La calidad técnica del trabajo
El manejo y la cita adecuada de fuentes de informacién
La correcta organizacion e indexacion.
La correccién y propiedad del lenguaje empleado.
A6 B1 B5 En la correccién de las pruebas objetivas se podran tener en cuenta entre otros 70
factores:
El seguimiento de las instrucciones para su realizacion.
La correccion técnica de los calculos y resultados.
El orden, limpieza y organizacién del material entregado.
La correcta expresion de las ideas y razonamientos empleados.
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La evaluacion se divide en

Actividades realizadas

durante el periodo lectivo (porcentaje de calificacion 60%) distribuidas de la siguiente manera:

Actividades no recuperables:

Préacticas de laboratorio: porcentaje de calificaciéon 10%Trabajos tutelados: porcentaje de calificacién 20%Actividades recuperables:

Pruebas objetivas intermedias: porcentaje de calificacién 30% (pueden recuperarse en la prueba objetiva final)Prueba objetiva final (porcentaje de
calificacion 40%) que tendra dos oportunidades.En esta prueba objetiva puede recuperarse o mejorarse la calificacion obtenida en las pruebas
objetivas intermedias.Condicién de no presentadoLos alumnos que no

realicen la prueba mixta final de la primera o de la segunda oportunidad

tendran la condicién de no presentado, si la calificacién que se

obtendria considerando Unicamente el resto de actividades evaluadas es

inferior a 5.0RedondeoLos célculos de los

puntos de calificacién obtenidos se realizan con todas las cifras

decimales que permita el programa de céalculo empleado. La

calificacion final obtenida se redondea y se expresa con una Unica

cifra decimal. Asi por ejemplo, una calificacion de 4,92 equivale a

4,9 y es suspenso, mientras que una calificacién a partir de 4,95

equivale a 5y es aprobado.

Dispensa

académica

Los procedimientos

de evaluacion descritos son aplicables a todos los alumnos, tengan o

no dispensa académica.

Convocatoria adelantada

La

calificaciéon que puede obtenerse en la prueba adelantada es Gnicamente
la correspondiente al porcentaje de calificacién correspondiente a las
pruebas mixtas (70%). En casos justificados podran sumarse a los puntos
obtenidos en esta prueba mixta las calificaciones correspondientes a
otras metologias cursadas en los dos cursos inmediatamente anteriores.
Actividades de

Evaluacién No Presenciales:

En las actividades de

evaluacion no presenciales el profesor podra requerir a cada alumno
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la respuesta por videoconferencia a preguntas relacionadas con los
contenidos entregados. La respuesta no satisfactoria a las preguntas

del profesor podra reducir la calificacion obtenida en un

porcentaje de hasta un 80%. p { margin-bottom: 0.25cm; line-height: 115% }

a:link { so-language: zxx }

td p { margin-bottom: Ocm; }p { margin-bottom: 0.21cm; }
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Fuentes de informacion

Basica - Kothari D. P., Nagrath I. J. (2008). Sistemas Eléctricos de Potencia. McGrawHill

- Gross C.A. (1986). Power System Analysis. John Wiley &amp;amp;amp; Sons

- Suérez Creo, Juan M., Andavira (2011). Proteccion de Instalaciones y Redes Eléctricas. Andavira
- Grainger J. J., Stevenson W. D. (1996). Andlisis de Sistemas de Potencia. Mc-GrawHill

<br />

Complementaria - Simén Comin P., Garnacho Vecino F. et. Al (2011). Célculo y disefio de lineas eléctricas de alta tensién. Ibergarceta
- Glover, J. D., Sarma M.S., Overbye T. J. (2011). Power System Analysis and Design. Cengage Learning

- Barrero F. (2004). Sistemas de Energia Eléctrica. Paraninfo

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Maquinas Eléctricas 1/770G02021
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension/770G02022
Circuitos Eléctricos de Potencia/770G02023
Centrales Eléctricas/770G02024
Calculo/770G02001

Informatica/770G02002

Fisica I/770G02003

Algebra/770G02006

Fisica 11/770G02007

Ecuaciones Diferenciales/770G02011
Fundamentos de Electricidad/770G02013

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Magquinas Eléctricas 11/770G02026

Asignaturas que contintdan el temario

Transporte de Energia Eléctrica/770G02036

Otros comentarios

?Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenido y cumplir con

el objetivo de la accion nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable y

sustentable ambiental y social? del "Plan de Accién Green Campus

Ferrol":&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia:&nbsp; &nbsp; &nbsp;
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; ?&nbsp; Se solicitaran en formato virtual y/o soporte informatico&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

?&nbsp; Se realizara a través de Moodle, en formato digital sin necesidad de imprimirlos

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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