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Descricion xeral

Esta materia forma parte do Moédulo de Tecnoloxia Especifica de Electricidade, o seu obxectivo é o estudo da regulacion e
o control das méaquinas eléctricas, utilizando dispositivos de conmutacion aproveitando o gran desenvolvemento da

electrénica de potencia nos ultimos anos.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
Al Capacidade para a redaccion, firma, desenvolvemento e direccién de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, e en concreto da
especialidade de electricidade.
A4 Capacidade de xestién da informacién, manexo e aplicacién das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesién.
A5 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas actuando con ética, responsabilidade

profesional e compromiso social, e buscando sempre a calidade e mellora continua.

A25 Cofiecementos sobre control de maquinas e accionamientos eléctricos e as suas aplicacions.

B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.

B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.

B3 Capacidade de traballar nun contorno multilingie e multidisciplinar.

B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.

B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C5 Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo

Definir un problema e identificar as restricidns na andlise e desefio dos accionamiento das maquinas eléctricas. Al B1 C1
Coriece as caracteristicas de materiais e equipos relacionados co desefio de accionamiento de maquinas eléctricas. Ad B2 C3
Ten habilidades de traballo en laboratorio e en talleres. A5 B3 C5

A25 B4

B5

Contidos
Temas Subtemas
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Accionamientos eléctricos con motores de c.c.

Accionamientos con motores de induccién.

Con rectificadores monofasicos semi controlados.

Con rectificadores monoféasicos controlados.

Con rectificadores trifasicos semi controlados.

Con rectificadores trifasicos controlados.

Con convertidores de cc. Funcionamiento nos catro cuadrantes.

Construccién e principios de funcionamiento.

Circuito equivalente. Medida dos pardmetros.Ensaios.

Potencia.Par de rotacion.

Arranque. Regulacion da velocidade.

Motor de induccién monofasico.

Accionamientos controlando a tensién do estator, a frecuencia e a tensién-frecuencia.
Cicloconvertidores.

Sistemas de modulacion por ancho de pulso.

Inyeccion de tension no rotor.

Regulacion da velocidade mediante a recuperacion da potencia de deslizamiento.
Maquina de induccién doblemente alimentada.

Practicas de laboratorio.

-Ensaio en vacio e corto. Circuito equivalente.

-Inversor estrella-triangulo con PLC.

-Funcionamiento con variador de velocidade. Entradas analéxicas e dixitales.

-Regulacién da velocidade variando a tensién no rotor.
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Maquina sincrona.

Construcién e principios de funcionamento.

Principio de funcionamento como xerador e como motor.

O sistema inductor e a stia excitacion.

Funcionamento en baleiro e en carga.

Diagramas vectoriales, curvas caracteristicas e parametros singulares.
Diagrama no espazo da maquina de rotor cilindrico con carga equilibrada e non
saturada.

Diagrama vectorial da maquina saturada.

Diagrama vectorial da maquina sincrona de polos saintes.
Caracteristicas en curtocircuito

Triangulo de Potier.

Caracteristica reactiva.

Regulacion de tension dun alternador.

Manobra de axuste, sincronizacion.

sobre unha rede de potencia infinita.
O motor sincrono en servizo.
Par e potencia do motor sincrono

Curvas en V de Mordey.

Aplicaciéns do motor sincrono.

Curtocircuito da maquina sincrona.

Practicas de laboratorio.

As maquinas sincronas funcionando en paralelo
Estabilidade estéatica do funcionamento en paralelo.

A maquina sincrona axustada a unha rede de potencia infinita.

Andlise do funcionamento como xerador € como motor.

Motores de reluctancia, histéresis e imans permanentes.

Diagramas de funcionamento dunha maquina sincrona.

-Analise non lineal. Método de Potier ou do factor de potencia nulo.

-Axuste & rede. Variacions da potencia activa e reactiva.
- Limites de funcionamento dun alternador.

Reparticién das potencias activa e reactiva entre alternadores axustados en paralelo

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo

Sesion maxistral Al A4 A5 A25 B1 B2 30 23 53
B3 B4 B5C1C3C5

Précticas de laboratorio Al A4 A5 A25 B1 B2 10 10 20
B3 B4B5C1C3C5

Solucién de problemas Al A4 A5 A25 B1 B2 20 38 58
B3 B4 B5C1C3C5

Proba obxectiva Al A4 A5 A25 B1 B2 4 12 16
B3B5C1C2C3C5

Atencién personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Préacticas de
laboratorio
Soluciéon de

problemas

Proba obxectiva

Practicas de

laboratorio

Proba obxectiva

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio
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Actividade presencial na aula, onde se estableceran os conceptos fundamentais da materia. Realizarase mediante unha

exposicion oral, complementada con medios audiovisuais e multimedia, cuxo fin é transmitir os cofiecementos e facilitar a

aprendizaxe.

Realizaranse no laboratorio de electricidade, en 6 sesiéns de 1,5 horas/sesién. Consistiran en casos practicos onde o alumno

debera demostrar os cofiecementos tedricos adquiridos.

O profesor realizara diversos problemas tipo, explicando dunha maneira sistematica os diferentes métodos de resolucién. En

cada sesion resolveranse as dubidas ou dificultades que poidan xurdir, a fin de proporcionar ao alumno 0s recursos

necesarios para a sta posterior solucion.

Proba de avaliacién que se realizara ao final do curso, nas correspondentes convocatorias oficiais, onde o alumno debera

demostrar o seu grao de aprendizaxe dunha maneira obxectiva. Constaran dun niamero comprendido entre 15 e 20 preguntas

tipo test, acompafiadas de 6 posibles respostas, onde sé unha é a correcta, o alumno debera xustificar sempre a resposta,

sendo esta condicién indispensable para que a resposta sexa aceptada como correcta.

Realizase nas correspondentes tutorias, onde a iniciativa do alumno resélvense, ou aclaran as posibles dibidas.

En practicalas de laboratorio o alumno debera resolver e explicar os diferentes casos que se lle expofian.

Al A4 A5 A25 B1 B2
B3B5C1C2C3C5

Al A4 A5 A25 B1 B2
B3 B4 B5C1C3C5
Al A4 A5 A25 B1 B2
B3 B4 B5C1 C3C5

A proba obxectiva que se realizara ao final do curso, nas correspondentes
convocatorias oficiais, onde o alumno debera demostrar o seu grao de aprendizaxe
dunha maneira obxectiva. Constaran de duas partes cun nimero comprendido entre
10 e 15 preguntas tipo test en cada unha das partes, acompafiadas de 6 posibles
respostas, onde s6 unha € a correcta, o alumno debera xustificar sempre a resposta,
sendo esta condicion indispensable para que a resposta sexa aceptada como
correcta. As respostas incorrectas descontaran 0,17 puntos.

Para superar a materia o alumno debera obter 4,5 puntos. sobre 10, como minimo en

cada unha das duas partes de que consta esta proba.

Tratase de casos practicos a proposta do profesor, que debera resolver e explicar
mediante unha exposicion oral.

A realizacion con aproveitamento das practicas de laboratorio é indispensable para
superar a materia.

O exame de practicas de laboratorio representaran o 15% da nota final da materia,
sempre que o alumno obtefia 4,5 ptos. sobre 10 na proba obxectiva, en ninglin caso

pode servir para compensar notas inferiores a 4,5 ptos, na Proba Obxectiva.

- Fraile Mora, Jesus (2008). Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill

- Fraile Mora, Jesus (2003). Problemas de maquinas eléctricas. Mc Graw Hill

- Wildi, Theodore (2007). Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia. Pearson Prentice Hall
- Boldea, I.; Nasar, S.A. (1999). Electric Drives,. CRC Press

- El-Sharkawi, M.A. (2000). Fundamentals of Electric Drives. Cengage Learninig
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Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Circuitos Eléctricos de Potencia/770G02023
Fundamentos de Electricidade/770G02013
Maquinas Eléctricas/770G02121

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Electrénica de Potencia/770G02029
Fundamentos de Automatica/770G02017

Materias que contintdan o temario

Vehiculo Eléctrico/770G02134

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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