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Descripcion general

Esta asignatura forma parte del Médulo de Tecnologia Especifica de Electricidad, su objetivo es el estudio de la regulacion
y el control de las méaquinas eléctricas, utilizando dispositivos de conmutacion aprovechando el gran desarrollo de la

electrénica de potencia en los Ultimos afios.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
Al Capacidad para la redaccion, firma, desarrollo y direccién de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial, y en concreto de la
especialidad de electricidad.
A4 Capacidad de gestion de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacién necesarias en el ejercicio de
la profesién.
A5 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad

profesional y compromiso social, buscando siempre la calidad y mejora continta.

A25 Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

B1 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

B2 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

B3 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

B4 Capacidad de trabajar y aprender de forma auténoma y con iniciativa.

B5 Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autébnoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo

Definir un problema e identificar las restricciones en el andlisis y disefio de los accionamiento de las maquinas eléctricas. Al B1 C1
Conoce las caracteristicas de materiales y equipos relacionados con el disefio de accionamiento de maquinas eléctricas. Ad B2 C3
Tiene habilidades de trabajo en laboratorio y en talleres. A5 B3 C5

A25 B4

B5

Contenidos
Tema Subtema
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Accionamientos eléctricos con motores de c.c.

Accionamientos con motores de induccién.

Con rectificadores monofasicos semi controlados.

Con rectificadores monoféasicos controlados.

Con rectificadores trifasicos semi controlados.

Con rectificadores trifasicos controlados.

Con convertidores de cc. Funcionamiento en los cuatro cuadrantes.
Construccién y principios de funcionamiento.

Circuito equivalente. Medida de los paradmetros.Ensayos.
Potencia.Par de rotacion.

Arranque. Regulacion de la velocidad.

Motor de induccién monofasico.

Accionamientos controlando la tension del estator, la frecuenciay la
tension-frecuencia.

Cicloconvertidores.

Sistemas de modulacion por ancho de pulso.

Inyeccion de tension en el rotor.

Regulacion de la velocidad mediante la recuperacién de la potencia de deslizamiento.
Méaquina de induccién doblemente alimentada.

Préacticas de laboratorio.

-Ensayo en vacio y corto.Circuito equivalente.

-Inversor estrella-triangulo con PLC.

-Funcionamiento con variador de velocidad. Entradas analdgicas y digitales.

-Regulacién de la velocidad variando la tension del rotor.
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Maquina sincrona.

Construccion y principios de funcionamiento.

Principio de funcionamiento como generador y como motor.

El sistema inductor y su excitacion.

Funcionamiento en vacio y en carga.

Diagramas vectoriales, curvas caracteristicas y parametros singulares.
Diagrama en el espacio de la maquina de rotor cilindrico con carga equilibrada y no
saturada.

Diagrama vectorial de la maquina saturada.

Diagrama vectorial de la maquina sincrona de polos salientes.
Caracteristicas en cortocircuito

Triangulo de Potier.

Caracteristica reactiva.

Regulacion de tension de un alternador.

sobre una red de potencia infinita.
El motor sincrono en servicio.
Par y potencia del motor sincrono

Curvas en V de Mordey.

Aplicaciones del motor sincrono.

Cortocircuito de la maquina sincrona.
Préacticas de laboratorio.

Las maquinas sincronas funcionando en paralelo

Maniobra de acoplamiento, sincronizacion.

Estabilidad estatica del funcionamiento en paralelo.

La maquina sincrona acoplada a una red de potencia infinita.

Andlisis del funcionamiento como generador y como motor.

Motores de reluctancia, histéresis e imanes permanentes.

Diagramas de funcionamiento de una maquina sincrona.

-Analisis no lineal. Método de Potier o del factor de potencia nulo.

-Acoplamiento a la red. Variaciones de la potencia activa y reactiva.
- Limites de funcionamiento de un alternador.

Reparto de las potencias activa y reactiva entre alternadores acoplados en paralelo

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Sesién magistral Al A4 A5 A25 B1 B2 30 23 53
B3 B4 B5C1C3C5

Précticas de laboratorio Al A4 A5 A25 B1 B2 10 10 20
B3 B4B5C1C3C5

Solucién de problemas Al A4 A5 A25 B1 B2 20 38 58
B3 B4 B5C1C3C5

Prueba objetiva Al A4 A5 A25 B1 B2 4 12 16
B3B5C1C2C3C5

Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Préacticas de
laboratorio
Soluciéon de

problemas

Prueba objetiva

Practicas de

laboratorio

Prueba objetiva

Soluciéon de
problemas
Préacticas de

laboratorio
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Actividad presencial en el aula, donde se estableceran los conceptos fundamentales de la materia. Se realizara mediante una
exposicion oral, complementada con medios audiovisuales y multimedia, cuyo fin es transmitir los conocimientos y facilitar el
aprendizaje.

Se realizaran en el laboratorio de electricidad, en 6 sesiones de 1,5 horas/sesion. Consistiran en casos practicos donde el
alumno debera demostrar los conocimientos teéricos adquiridos.

El profesor realizara diversos problemas tipo, explicando de una manera sistematica los diferentes métodos de resolucién. En
cada sesion se resolveran las dudas 6 dificultades que puedan surgir, a fin de proporcionar al alumno los recursos necesarios
para su posterior solucion.

Prueba de evaluacion que se realizara al final del curso, en las correspondientes convocatorias oficiales, donde el alumno
debera demostrar su grado de aprendizaje de una manera objetiva. Constaran de un nimero comprendido entre 15y 20
preguntas tipo test, acompafiadas de 6 posibles respuestas, donde s6lo una es la correcta, el alumno debera justificar
siempre la respuesta, siendo esta condicién indispensable para que la respuesta sea aceptada como correcta.

Se realiza en las correspondientes tutorias, donde a iniciativa del alumno se resuelven, o aclaran las posibles dudas.

En las practicas de laboratorio el alumno deberéa resolver y explicar los diferentes casos que se le planteen.

Calificacién

Al A4 A5 A25 B1 B2 | La prueba objetiva que se realizara al final del curso, en las correspondientes 70
B3 B5 C1 C2 C3 C5 | convocatorias oficiales, donde el alumno debera demostrar su grado de aprendizaje

de una manera objetiva. Constaran de dos partes con un nimero comprendido entre

10y 15 preguntas tipo test en cada una de las partes, acompafadas de 6 posibles

respuestas, donde sélo una es la correcta, el alumno debera justificar siempre la

respuesta, siendo esta condicion indispensable para que la respuesta sea aceptada

como correcta. Las respuestas incorrectas descontaran 0,17 puntos.

Para superar la asignatura el alumno debera obtener 4,5 puntos. sobre 10, como

minimo en cada una de las dos partes de que consta esta prueba.

Al A4 A5 A25B1 B2 Se trata de casos practicos a propuesta del profesor, que debera resolver y explicar 15
B3 B4 B5C1 C3C5 | mediante una exposicion oral.
Al A4 A5 A25 B1 B2 | La realizacion con aprovechamiento de las practicas de laboratorio es indispensable 15
B3 B4 B5 C1 C3C5 | para superar la asignatura.

El examen de préacticas de laboratorio representaran el 15% de la nota final de la

asignatura, siempre gque el alumno obtenga 4,5 ptos. sobre 10 en la prueba objetiva,

en ningln caso puede servir para compensar notas inferiores a 4,5 ptos, en la Prueba

Objetiva.
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Basica - Fraile Mora, Jesus (2008). Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill

- Fraile Mora, Jesus (2003). Problemas de maquinas eléctricas. Mc Graw Hill

- Wildi, Theodore (2007). Maquinas Eléctricas y Sistemas de Potencia. Pearson Prentice Hall
- Boldea, I.; Nasar, S.A. (1999). Electric Drives,. CRC Press

- ElI-Sharkawi, M.A. (2000). Fundamentals of Electric Drives. Cengage Learninig

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Circuitos Eléctricos de Potencia/770G02023
Fundamentos de Electricidad/770G02013
Maquinas Eléctricas/770G02121

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Electronica de Potencia/770G02029
Fundamentos de Automatica/770G02017

Asignaturas que contintdan el temario

Vehiculo Eléctrico/770G02134

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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