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Descricion xeral Estudo dos diferentes tipos de arquitecturas paralelas que se poden empregar no eido da bioinformatica. Introduccion a
diferentes modelos de programacion paralela. Uso de sistemas paralelos para acelerar a execucion de ferramentas
bioinforméticas.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Comprender as principais diferencias de organizacién nas arquitecturas paralelas AP2 | BP7
Entender os principais modelos de programacion para a computacion de altas prestacions AP3 | BP2
BP5
Aplicar os cofiecementos adquiridos a execucion eficiente da aplicaciéns paralelas no eido da bioinformatica AP2 | BP5 | CP1
CP3

Contidos

Temas

Subtemas

1) Introduccion & programacion paralela

1.1) Conceptos basicos de paralelismo

1.2) Arquitecturas de computador paralelas

1.3) Paradigmas de programacion paralelas

1.4) Medidas de prestaciéns de algoritmos paralelos

2) Programacién paralela para arquitecturas de memoria

compartida

2.1) Arquitecturas de memoria compartida

2.2) Modelo de programacion de memoria compartida

2.3) Linguaxes de programacioén para arquitecturas de memoria compartida

3) Programacién paralela para arquitecturas de paso de

mensaxes

3.1) Arquitecturas de memoria distribuida

3.2) Modelo de programacién de paso de mensaxes

3.3) Linguaxes de programacion para arquitecturas de memoria distribuida

4) Programacion paralela para arquitecturas emerxentes

4.1) GPUs

4.2) Linguaxes de programacion para GPUs

4.3) Frameworks Big Data
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5) Execucion de ferramentas bioinformaticas en entornos

paralelos

5.1) Andlise de ferramentas bioinformaticas paralelas
5.2) Execucion en sistemas de memoria compartida
5.3) Execucion en sistemas de memoria distribuida

5.4) Execucién en GPUs

5.5) Emprego de colas de execucién en sistemas de supercomputacioén abertos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)

Sesion maxistral A2 A3 B2 B5 B7 14 28 42
Précticas de laboratorio A2 B2 B5C3 21 525 735
Traballos tutelados A2 C1C3 18 21
Presentacion oral A2 C1C3 6

Proba obxectiva A2 A3 B2 B5 B7 2 0

Atencién personalizada 35 0 35

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposiciéon oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introduccién de fases de debate cos estudantes. Todo iso
coa finalidade de transmitir coflecementos e facilitar a aprendizaxe. Se faran sesiéns maxistrais sobre os temas 1, 2, 3 e 4.

Sera o punto de partida para o resto de actividades previstas.

Préacticas de

laboratorio

Actividade que permite és estudantes aprender e afianzar os cofiecementos xa adquiridos mediante a realizacion de sesions
practicas en ordenadores. Permitiran 6s alumnos familiarizarse cos aspectos practicos da asignatura. En particular,
focalizarase a atencién no tema 5 do temario, e sera o punto de partida para poder desenvolver o traballo tutelado e a proba

oral.

Traballos tutelados

Realizarase un traballo no que cada alumno deberd empregar unha ferramenta bioinformatica nun entorno paralelo. Permitira
evaluar se o alumno adquiriu as capacidades explicadas nas practicas de laboratorio e se é capaz de empregar 0s novos

cofilecementos noutras situacions.

Presentacion oral

Actividade no que os alumnos deberan expofier 6 profesor e 6 resto da clase os resultados do seu traballo tutelado. Tamén

habera turno de preguntas no que o resto do alumnado debe estar activo e participativo.

Proba obxectiva

Actividade realizada para a evaluacién do cofiecemento e as capacidades adquiridas polos alumnos durante as sesions

maxistrais. Consiste nunha proba escrita con preguntas para a evaluacion individual obxetiva de cada alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva
Presentacion oral
Practicas de
laboratorio
Traballos tutelados

Nas practicas de laboratorio os estudantes poderan presentar cuestions, dibidas, etc. O profesor, atendendo a estas
solicitudes, utilizara calquera actividade que considere axeitada para resolver as cuestions plantexadas. Ademais
recoméndase 6s alumnos asistir a tutorias no despacho do profesor para formular dibidas relacionadas coas sesions teéricas

e as diferentes probas de avaliacion.

Os alumnos con matricula a tempo parcial estaran obrigados a empregar as tutorias e a atencion personalizada para facer o

seguimento daquelas clases maxistrais ou laboratorios de practicas 6és que non podan asistir.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias / Descricion Cualificacion

Resultados
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Proba obxectiva A2 A3 B2 B5 B7 Proba escrita sobre os contidos presentados nas clases maxistrais e nas practicas de 30
laboratorio.
Presentacion oral A2C1C3 Presentacién ante o profesor e o resto da clase dos resultados do traballo tutelado. 10

E condicién necesaria (pero non suficiente) para aprobar a asignatura completar esta

presentacion e asistir de forma activa as presentaciéns dos compafieiros.

Préacticas de A2B2B5C3 A puntuacion obterase mediante a correcta realizacion dun exercicio practico e a 20
laboratorio asistencia as practicas de laboratorio.
Traballos tutelados A2C1C3 Realizacién dun traballo tutelado que remataré coa entrega dun informe escrito. A 40

nota deste traballo dependeréa da calidade tanto dos resultados obtidos como do

informe.

E condicién necesaria (pero non suficiente) para aprobar a asignatura entregar o
devandito informe e obter como minimo un 25% da sta puntuacién (que equivale a un

10% do total da asignatura)

E necesario para aprobar a materia:

- Obter unha cualificacién global igual ou superior 6 50%.

- Obter unha cualificacién no traballo tutelado igual ou superior a 2.5/10.

- Completar a presentacion oral.

En caso de obter

unha cualificacién global igual ou superior ao 50% pero non cumplir con

algunha das condiciéns necesarias a cualificacion sera un Suspenso (4.5).

Na segunda oportunidade se permitira recuperar o 80% da

calificacién: traballo tutelado, presentacion oral e proba obxectiva. Unicamente a cualificacién de préacticas de laboratorio non se poderéa recuperar. A
cualificacion das practicas de laboratorio obtida na primeira oportunidade mantense de cara & segunda oportunidade.

A cualificacion dos alumnos con matricula a tempo parcial seguird as mesmas pautas ca os de matricula ordinaria. Estes alumnos tamén estan
obrigados a asistir & presentacion oral dos compafieiros para poder aprobar a materia. A asistencia as clases maxistrais e as practicas de laboratorio
non é obrigatoria para ningn alumno.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion,

unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspesno

"0" na materia na oportunidade correspondente

- Thomas Rauber [et al.] (2013). Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems. Springer

- Peter S. Pacheco (2011). An introduction to parallel programming. Morgan Kaufmann

- Bertil Schmidt [et al.] (2018). Parallel Programming. Concepts and Practice. Morgan Kaufmann

- Francisco Almeyda [et al.] (2008). Introduccién a la programacion paralela. Paraninfo Cengage Learning

- Bertil Schmidt (2010). Bioinformatics: High Performance Parallel Computer Architectures. CRC Press

Recoméndase ter unhas nociéns basicas de programacion e arquitectura de computadores
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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