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Descricion xeral

Cofiecer as principais arquitecturas de sistemas encaixados e as principais metodoloxias para o seu desenvolvemento.

Aprender a programar sistemas encaixados e sistemas de tempo real. Cofiecer os sistemas operativos e compiladores

empregados en sistemas encaixados e de tempo real, as suas particularidades e o seu impacto na programacion de

aplicaciéns.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

A32 Capacidade de desenvolver procesadores especificos e sistemas embarcados, asi como desenvolver e optimizar o séftware dos ditos
sistemas.

A34 Capacidade de desefiar e implementar s6ftware de sistemas e de comunicacions.

A35 Capacidade de analizar, avaliar e seleccionar as plataformas hardware e séftware mais acaidas para o soporte de aplicacions
embarcadas e de tempo real.

B1 Capacidade de resolucién de problemas

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Capacidade para entender a diferenza entre un sistema de propdsito xeral e un sistema A35 C6
embebido/empotrado/encaixado/embarcado. Cofiezer as principais caracteristicas e casos de uso destes Ultimos c8
Capacidade de desefiar e implementar software en sistemas embebidos A32 B1
A34
Capacidade de analizar, avaliar e seleccionar as plataformas hardware e séftware mais acaidas para o soporte de aplicaciéns | A32 B1 C6
embebidas e de tempo real. A34 C8
A35
Contidos
Temas Subtemas
Introducion Sistemas embebidos
Microcontroladores
FRDM KL46Z Arquitecturas e procesadores ARM

-&gt; Primeiros pasos

Modelos de programacién
Periféricos
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Excepcions e Interrupcions

Introduciéon

Xestiéon do NVIC

Repertorio instrucions ARM Cortex-M0+

Formato de instruciéns

Ensamblador

Sinais de reloxo e modos de funcionamento

Modos de operacién e consumo enerxético
Sinais de reloxo

Temporizadores

Sistemas Operativos para Sistemas Embebidos

Introducion
Requisitos e caracteristicas

Mecanismos de comunicacion interproceso

Fios e tarefas

Sinais, exclusién mitua, semaforos e colas de mesaxes

SoC e handheld devices

Sistemas heteroxéneos
Procesadores Graficos

Arquitectura das GPU nos dispositivos mébiles

O procedo de andlise e desefio dun sistema empotrado

Metodoloxia de desefio

Andlise de rendemento

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Seminario A35C6 C8 3 6
Proba obxectiva A32 A34 B1 3
Sesién maxistral A4 A7 C5 21 42 63
Traballos tutelados A32 A34 A35 B1 C6 3 15 18
Practicas de laboratorio A32 A34 B1 15 375 52.5
Atencion personalizada 4.5 0 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Exposicion didactica dos contidos practicos da asignatura empegando diapositivas e otros recursos TIC.

Se fomentara a adquisiciéon dos cofiecementos asociados & competencia A35. Por outra banda, comprébase a adquisicion

das competencias C6 e C8.

Proba obxectiva

Exame sobre os contidos da materia que combinara preguntas de teoria coa resolucién de problemas.

Neste tipo de proba comprébase a adquisicion da competencia A32 e A34.

Sesién maxistral

Exposicion didactica dos contidos tedricos da asignatura empregando diapositivas e outros recursos TIC.

Neste tipo de sesions se fomentara a adquisicién dos cofiecementos asociados &s competencias A34 e A35. Ademais, como
o alumnado ten que valorar criticamente os diferentes procesadores para sistemas encaixados aparecidos nos Ultimos anos,

valoraranse tamén as competencias C6 e C8.

Traballos tutelados

Proposta de mini-proxecto para que as/os estudantes afonden pola sua conta en temas tratados na materia. As ideas e
problemas discutiranse especialmente durante as horas de titoria de grupos reducidos.

Se fomentara a adquisicion dos cofiecementos asociados & competencia A35. Ademais, ao teren que utilizar o seu
cofiecemento para resolver novos problemas, exercitarase a competencia B1. Por outra banda, comprébase a adquisicion

das competencias C6 e C8.
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Practicas de

laboratorio

Practicas de
laboratorio
Traballos tutelados

Practicas de

laboratorio

Proba obxectiva

Traballos tutelados
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Cada estudante desenvolvera practicas no laboratorio para a aprendizaxe da programacion de dispositivos empotrados.

Suscitaranse unha serie de practicas seguindo un guién para que o alumnado se familiarice cos conceptos e procedementos
béasicos da programacién dos dispositivos empotrados (competencias A32 e A34). Tamén se promovera a optimizacion

bésicas de cada practica proposta asi como a discusién e a resolucién de problemas (Competencia B1)

Practicas de laboratorio: Atender e resolver dubidas do alumnado en relacién &s practicas propostas ou realizadas no
laboratorio.

Traballos tutelados: Atender e resolver dibidas do alumnado en relacion aos traballos tutelados propostos.

Cualificacién

A32 A34 B1 Nas sesions de laboratorio prop6fiense unha serie de practicas para aplicar os 40
cofiecementos adquiridos na materia. Ao final dalguhas sesiéns valérase o correcto
funcionamento da practica, o axeitado do traballo presentado e a comprension dos
conceptos traballados mediante unha proba escrita.

A32 A34 B1 Corresponde a cofiecementos impartidos nas sesiéns maxistrais. 40

A32 A34 A35B1 C6 | Cada estudante ten que desenvolver un mini-proxecto, para o que presentara unha 20

memoria. e valérase o correcto funcionamento do trabalho no laboratorio.

O 40% da cualificacion corresponde & proba obxectiva final, 0 40% & avaliacién das practicas de laboratorio e 0 20% restante aos traballos tutelados.

Na segunda oportunidade permitirase recuperar un 60% da calificacién ao alumnado que non superou a materia na primeira oportunidade: O 40% da

cualificacion corresponde & proba obxectiva final e 0 20% dos traballos tutelados, conservando a nota de practicas da primeira

oportunidade.Considerarase como "non presentada/o" a calquera estudante que non realice a proba obxectiva.O alumnado con recofiecemento de

dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia realizara as mesmas probas de avaliacion que o alumnado que as curse

a tempo completo, pero cun horario tanto para as clases como para as distintas probas que sexa compatible co horario que cada estudante tefia

estipulado que debe asistir ao centro.

- Elecia White (2011). Making Embedded Systems: Desing Patterns for Great Software 2011, O?Reilly Media, Inc.
ISBN: 9781449302146. O'Really

- Joseph Yiu (2015). The Defenitive Guide to ARM Cortex-MO and Cortex-MO+ Processors. Newnes / Elsevier

- Marilyn Wolf (2012). Computers as components. Morgan Kaufmann

- Yifeng Zhu (2014). Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Laguange. E-Man Press
LLC

- Jonathan W. Valvano (2012). Real-Time Operating Systems for ARM Cortex-M Microcontrollers. Createspace
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Estrutura de Computadores/614G01012
Sistemas Operativos/614G01016
Concorrencia e Paralelismo/614G01018
Arquitectura de Computadores/614G01033

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Programacion de Sistemas/614G01058

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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