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En esta asignatura se estudian algunas de las técnicas mas importantes de simulacién y de remuestreo, con el objetivo de
gue el alumno sea capaz de identificar situaciones donde resulten de utilidad y aplicarlas correctamente. Asimismo
también se provee al alumno de las bases metodoldgicas para llevar a cabo experimentos de simulacién que permitan
validar empiricamente el correcto comportamiento de un algoritmo de andlisis de datos, asi como la comparacién entre

algoritmos alternativos.

CES3 - Capacidad para el andlisis de datos y la comprensién, modelado y resolucién de problemas en contextos de aleatoriedad.

CE17 - Capacidad para la construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocastico de un sistema real a partir de los datos
observados y el andlisis critico de los resultados obtenidos.

CE20 - Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del analisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad para
seleccionar las méas adecuadas para la resolucién de problemas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccién y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracion previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizaciéon y comunicacion de resultados.

CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestién del tiempo, personas y toma
de decisiones.

CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacioén y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad.
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Conocer las principales técnicas de simulacién estadistica
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Conocer los principios del método de remuestreo bootstrap
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Saber aplicar las técnicas bootstrap en problemas de regresion y con datos dependientes
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Ser capaz de aplicar las principales técnicas de simulacién para obtener datos simulados, asi como aplicar las principales

técnicas de remuestreo a conjuntos de datos reales o simulados
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B8
B9
B10

c1
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Contenidos

Tema

Subtema

1. Introduccion a la simulacién

1.1 Conceptos basicos
1.2 Ventajas e inconvenientes de la simulacion
1.3 Tipos de numeros aleatorios

1.4 NUmeros aleatorios en R

2. Generacion de nimeros pseudoaleatorios

2.1 Generadores congruenciales y extensiones
2.2 Analisis de la calidad de un generador

2.3 Andlisis de resultados de simulacion

3. Métodos de simulacién de distribuciones

3.1 Simulacién de variables aleatorias continuas
3.2 Simulacién de variables aleatorias discretas

3.3 Simulacién de distribuciones multivariantes

4. Aplicaciones de la simulacion

4.1 Estudios de simulacion
4.2 Integracion y optimizacion Monte Carlo
4.3 Aplicaciones en inferencia estadistica

5. Métodos de remuestreo

5.1 Introduccion al remuestreo

5.2 Bootstrap uniforme

5.3 Modificaciones del bootstrap uniforme
5.4 Herramientas disponibles en R
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6. Aplicaciones del remuestreo

6.1 Estimacion del sesgo y la precisién de un estimador
6.2 Intervalos de confianza bootstrap

6.3 Contrastes de hip6tesis bootstrap

6.4 Inferencia en modelos de regresiéon

6.5 Bootstrap con datos dependientes

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesion magistral Al17 A20 A3 B2 B3 B4 21 21 42
B7 B8 B9 B10 C1 C4
Practicas a través de TIC Al7 A20 A3 B2 B3 B4 21 77 98
B7 B8 B9 B10 C1 C4
Prueba mixta Al17 A20 A3 B2 B3 B4 4 0 4
B7 B8 B9 C1
Atencién personalizada 6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Presentacion de los aspectos tedricos relevantes de la materia, de modo que el alumnado pueda abordar la realizacién de las
préacticas a través de TIC. Se fomentara en todo momento la participacion y el debate

Practicas a través de
TIC

Aplicacion practica de las metodologias explicadas en las sesiones magistrales. Se hara uso de herramientas de software
libre, principalmente R, y también de recursos web

Prueba mixta

El alumnado debera demostrar su dominio de los aspectos tedricos de la materia y su capacidad para la resolucion de
problemas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
Practicas a través de
TIC

Tanto en las sesiones magistrales como en las practicas, serd importante atender personalmente a los alumnos ante
cualquier duda que pueda surgir. Esta atencién servira al profesor para detectar posibles problemas en la metodologia
utilizada para impartir la materia y, ademas, a los alumnos para consolidar los conocimientos y expresar sus inquietudes

sobre la materia

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Practicas a través de | A17 A20 A3 B2 B3 B4 A lo largo del curso, el alumno demostrara su interés y dominio de la materia, y su 40
TIC B7 B8 B9 B10 C1 C4 | capacidad de trabajo en equipo, mediante la realizacién de trabajos, individuales o en
grupo. La calificacién obtenida se mantendra entre las dos oportunidades de la
convocatoria de cada curso
Prueba mixta A17 A20 A3 B2 B3 B4 | El examen final consistird en una prueba escrita teérico-practica 60
B7 B8 B9 C1

Observaciones evaluacion
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En la fecha establecida por la Facultad de Informética en su programacién anual, el alumno realizara, por escrito, el examen final de la materia
(prueba mixta), en el que debera responder preguntas tedricas, resolver cuestiones teérico-practicas, y calcular la solucién de diversos problemas.
Para esta prueba el alumno sélo podra llevar consigo el material que se autorice de forma expresa.

Para aprobar la materia serd necesario superar las dos partes (practicas a través de TIC y prueba mixta).

La oportunidad de julio (segunda oportunidad) estara sometida a los mismos criterios que la oportunidad de enero (primera oportunidad). Los
alumnos que se presenten a la segunda oportunidad podran optar entre mantener la nota de practicas a través de TIC o volver a examinarse también
de esta parte.

No se considera necesario realizar ninguna adaptacion para los alumnos a tiempo parcial o con dispensa académica.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion implicara directamente la calificacién de suspenso (0) en la materia en la

oportunidad correspondiente.
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