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Descricion xeral

A materia de Alxebra Lineal € unha materia cuadrimestral, do médulo de formacién basica, que se imparte no primeiro
cuadrimestre do primeiro curso da titulacion de Grao en Intelixencia Atrtificial. Nesta materia débense adquirir habitos
relacionados coa capacidade de abstraccion e rigor necesarios para un profesional no &mbito da Intelixencia Atrtificial. Os
conceptos que se estudan son basicos para o desenvolvemento doutras materias mais especificas da titulacion. O
caracter dos estudos e necesidades de formacion dos estudantes do Grao en Intelixencia Atrtificial aconsella un enfoque

computacional do Alxebra Lineal, por iso, pofierase especial énfase nun tratamento algoritmico dos contidos.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Manipular alxebraicamente as matrices para a resolucion e discusion de sistemas de ecuacions lineais. B2

B7
Coriecer algoritmos de descomposicion de matrices e entender a sua utilidade na resolucion de problemas noutras areas Al B3 C3
Manipular as nocions béasicas dos espazos vectoriais: dependencia e independencia lineal, bases, dimension, subespazos, e B2
aplicacions lineais. B5

B7

B9
Identificar as aplicaciéns lineais con matrices e con sistemas de ecuacions lineais. B2

B5

B7

B9
Entender e aplicar os procedementos de diagonalizacién de matrices cadradas. Resolver problemas sobre matrices mediante = Al B2
a técnica de diagonalizacién das mesmas. B3

B5

B7

B9
Manexar, no espazo real euclideo, o produto escalar usual, a norma, e o método de Gram-Schmidt. Explicar a sta utilidade Al B2 C3
na resolucién de problemas noutras areas. B5

B7

B9

Contidos

Temas Subtemas
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Tema 1: Sistemas de ecuacions lineais

Introducién e definicién. Métodos de resolucién, operacions elementais. Operacions
elementais: version matricial. Matrices escalonadas e reducidas. Método de

eliminacién de Gauss.

Tema2: Alxebra matricial

Operaci6ns con matrices. Matrices cadradas, invertibles, triangulares, diagonais.
Sistemas de ecuaciéns e matrices. Matrices elementais. Criterio de invertibilidad e
célculo da inversa dunha matriz. Factorizacion LU.

Tema 3: Espazos vectoriais

Definicién. O espazo real n-dimensional. Outros exemplos importantes. Subespacios
vectoriais. Combinacions lineais, subespacios xerados por unha familia de vectores.
Espazo fila, espazo columna dunha matriz. Dependencia e independencia lineal.
Bases e dimension. Sistemas lineais homoxéneos e base do espazo de solucions.
Rango dunha matriz. Coordenadas con respecto a unha base.

Tema 4: Aplicacions Lineais e Matrices

Aplicacions lineais entre espazos vectoriais. Exemplos xeométricos. Nucleo, imaxe e
rango dunha aplicacion lineal. O teorema do rango. Operacions con aplicacions
lineais. Representacion matricial dunha aplicacion lineal. Composicién de aplicacions
lineais. Aplicacions invertibles. Cambios de base. Matrices de cambio de base.

Matrices semellantes.

Tema 5: Diagonalizacion

Determinantes. Valores propios e vectores propios, definicions e exemplos. Polinomio
caracteristico. Espazos propios. Matrices diagonalizables. Multiplicidade algebraica e

xeométrica. Criterios de diagonalizacion. Exemplos.

Tema 6: Produto escalar e Ortogonalidade.

Produtos escalares e espazos euclideos. Norma, distancia, desigualdade de
Cauchy-Schwartz. Ortogonalidade, bases ortogonales e ortonormales. Método de

Gram-Schmidt. Matrices ortogonais, matrices simétricas.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral Al B2 B3 B5B7 B9 30 45 75
C3
Précticas de laboratorio A1B2B3B7B9C3 20 30 50
Précticas a través de TIC B3 B9 8 12 20
Proba obxectiva B2 B5 B7 B9 3 0
Atencién personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral

Practicas de

laboratorio

Practicas a través de
TIC

Proba obxectiva

Préacticas de
laboratorio

Sesién maxistral
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Exposicién, coa axuda do encerado e/ou medios audiovisuais, de contidos teéricos e practicos especificados no programa da
materia. A finalidade destas sesiéns é proporcionar ao alumnado os cofiecementos basicos que faciliten a aprendizaxe e lle
permitan abordar o estudo da materia do modo mais auténomo posible, coa axuda da bibliografia e dos exercicios propostos

durante o cuadrimestre.

A través da plataforma virtual da universidade, pofierase ao dispor do alumnado a informacién detallada dos contidos teéricos
e practicos de cada tema. De se realizar sesiéns maxistrais coa axuda do canén de video en formato pdf, tamén se

proporcionaran as presentacions.

Ademais da adquisicién dos contidos propios da materia, nas clases maxistrais fe fomentara:

- O desenvolvemento de espirito critico e o rigor para validar ou refutar argumentos tanto propios como doutros;

- A deteccidn de ideas esenciais das demostracions dalguns teoremas béasicos e saber adaptalas para obter outros

resultados.

- A utilizacién eficaz da bibliografia e recursos electrénicos para obter informacion.
Sesibéns nas que se traballara co alumnado a solucién dos problemas propostos nas sesiéns expositivas. Tentarase abordar
problemas de relevancia na Intelixencia Atrtificial. Ofertarase a posibilidade, con caracter voluntario, de se organizar en grupos

para a resolucién de tests de seguimento.

Nestas practicas fomentarase:

-0 desefio de estratexias auténomas para a resolucién de problemas propios do curso, e a distincién dos problemas rutineiros

dos non rutineiros;

-A redaccion, de maneira ordenada e con precision, de pequenos textos matematicos (resolucién de problemas, cuestiéons

tedricas, etc.);

- A comunicacion a terceiros de razoamentos propios e o traballo en equipo.

Practicas interactivas que daran continuidade, desde un punto de vista computacional, a aqueles problemas tratados nas
practicas de laboratorio, coa axuda do paquete Python de calculo simbdlico Sympy. Pofierase en perspectiva as vantaxes e
inconvenientes do uso do calculo e da abstraccion.

O exame final seréa escrito e consistira nunha coleccion de problemas tedricos e practicos, do mesmo tipo que os resoltas nas

practicas de laboratorio (véxase o apartado Avaliacion).

Resolveranse de forma individualizada as preguntas formuladas polo alumnado durante as sesiéns maxistrais e as practicas
de laboratorio. De ser moi especificas, trataranse nunha sesién de apoio semanal, a través Teams, & que estaran convidados

todos os estudantes da materia.

Poderéan participar de forma voluntaria, nun programa de seguimento (EAG) que medir4 o seu grao de comprension da

materia e a evolucion do seu pensamento cientifico a través da realizacion de tests semanais.

Os/as alumnos/as poderan revisar, e comentar coa profesora, as notas e correcciéns de todas as probas realizadas ao
longo do cuadrimestre.
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Cualificacién

Practicas de A1 B2 B3 B7 B9 C3 | Ao longo do curso o alumno realizar4, como maximo, tres entregas de traballos que 30
laboratorio se resolveran durante horas de clase. Consistiran na resolucién de: cuestions curtas

sobre contidos tedricos e problemas como os explicados nas practicas de laboratorio.

Puntuaranse, ademais da validez dos argumentos, o rigor, e a redaccion do texto
matematico, que ha de ser ordenado e preciso. Tamén se podera valorar a actitude

colaborativa do alumnado durante o desenvolvemento das préacticas.

A nota obtida neste apartado, L, contribuird un 30% da nota final. Sera a mesma nas
duas oportunidades da convocatoria do curso académico.

Proba obxectiva B2 B5 B7 B9 Ao final do curso se realizar4 unha proba escrita que incluira preguntas curtas de 60

contidos tedricos basicos e problemas similares aos resoltos en clase.

Puntuaranse, ademais da validez dos argumentos, o rigor, e a redaccion do texto

matematico, que ha de ser ordenado e preciso.

A nota obtida neste apartado, E, contribuird un 60% da nota final. Para aprobar a

materia é necesario que E sexa maior que 2.25 puntos.

A nota final da materia é a suma das notas L+P+E. Considerarase a materia

superada cando L+P+E sexa maior ou igual a 5.
Préacticas a través de B3 B9 Ol/a alumno/a realizard unha practica de diagonalizacién de matrices utilizando 10
TIC Python.

A nota obtida neste apartado, P, contribuira un 10% a nota final.

-Avaliacion do alumnado matriculado a tempo parcial: previo acordo coa profesora da materia, axustaranse as probas da avaliacion continua para que
devandito estudante poida obter a mesma cualificacion que en matricula ordinaria.

-Avaliacion do alumnado matriculado con necesidades dalgunha adaptacion curricular: axustaranse as probas de avaliacién dependendo das
particularidades de cada caso.

- Avaliacion do alumnado no EAG: os alumnos que de forma voluntaria realicen os tests de seguimento semanais (véxase apartado Atencion

personalizada), optan a un bonus, B. Para estes alumnos a nota final da materia sera o minimo do conxunto {10, L+P+E+B}.

- David C. Lay (2012). Algebra Lineal y sus aplicaciones, 42 ed.. Pearson

- Ron Larson, Bruce H. Edwards, David. C. Falvo, Lorenzo Abellanas (2004). Algebra Lineal, 52 edicién. Piramide
- Gilbert Strang (2007). Algebra lineal y sus aplicaciones . Thomson

- L. Merino, E. Santos (2006). Algebra lineal con métodos elementales. Thomson

- J. Arvesl, F. Marcellan, J. Sanche (2005). Problemas resueltos de Algebra Lineal. Thomson
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Estudo diario dos contidos tratados nas sesiéns maxistrais, complementados cos contidos do campus virtual e a bibliografia
recomendada.&nbsp;Resolucién de problemas propostos nas sesiéns practicas, asi como doutros obtidos da bibliografia recomendada. Nos casos
posibles, comprobar sistematicamente que as soluciéns obtidas mediante calculos & man, coinciden coas soluciéns obtidas utilizando

Python.&nbsp;Uso das sesions semanais de apoio via Teams para dubidas sobre os contidos da materia.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisiéon do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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