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nautica e maguinas

Descricion xeral Tratase dunha materia troncal, ven sendo unha aplicacion da xeomatria € da mecanica os estudios dos movementos que
tefien os barcos é considerando a este como si fose un flotador o cal se move no mar en calqueira das condicions en que
se atope. Estudio fisico - matematico aplicado o buque para comprender o comportamente daquel no medio, dando asi

resposta os conceptos da. estabilidade, flotabilidade, navegabilidade, etc

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Planificar as operacions de carga , descarga e traslado de pesos, para que a estabilidade sea a correcta Al10
Calcular as condicions de estabilidade unha vez concluido as operacions a facer A5
Interpretar plans e saber extaer a informacion das curvas hidrostéaticas A4l
Controlar o asiento, a estabilidade e os esforzos, antes durante e despois da travesia A10

Contidos

Temas Subtemas

TEMA 1. TEORIA DEL BUQUE Definicion. Condiciones que deben reunir los buques. Planos y lineas de flotacion.
Obra viva. Obra muerta. Plano longitudinal. Dimensiones principales: eslora, manga,
puntal, sus clases. Calados: escalas para medirlos. Calado medio y calado en el
medio. Asiento. Alteracion. Deformaciones por quebranto y arrufo. Plano de formas:
planos y lineas de referencia. Lineas de agua. Secciones longitudinales. Secciones
transversales. Vagras planas. Vagras de doble curvatura. Escalas en los planos de

trazado. Coordenadas de un punto del buque: sistema de referencia.

TEMA 2 PROCEDIMIENTOS APROXIMADOS DE
INTEGRACION. Método de los trapecios. Método de Simpson: sus reglas. Subdivisién de intervalos.
Célculo de volimenes. Aplicacién de estos métodos al célculo de areas de las lineas
de agua, secciones longitudinales y transversales. Determinacién de volimenes: de
carena, de bodegas, de tanques. Plano de capacidades y centros de gravedad de los

espacios de carga y de los tanques.

TEMA 3. FLOTABILIDAD Definicion. Reserva de flotabilidad y coeficiente de flotabilidad. Desplazamiento: sus
clases y calculo. Peso muerto. Porte. Exponente de carga. Coeficientes de

afinamiento.
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TEMA 4. GEOMETRIA DEL FLOTADOR.

TEMA 5. FRANCOBORDO.

TEMA 6. ARQUEO.

TEMA 7.CENTRO DE GRAVEDAD DEL BUQUE.

TEMA 8. CENTRO DE CARENA.

TEMA 9. METACENTROS.

TEMA 10.ESTABILIDAD.

Definiciones relativas a los flotadores: flotaciones e inclinaciones isocarenas; ejes y
planos de inclinacién: cufias de emersion e inmersion; zonas o rebanadas.
Superficies y curvas ??C?, ?F? y ?R? proyeccion; definiciones y demostraciones de
los teoremas mas importantes que les afectan. Centro de flotacién: determinacion
practica y tedrica. Toneladas por centimetro o pulgada de inmersién: definiciéon y
determinacion. Variacion de los calados por cambio de densidad. Calados méaximos
permitidos de acuerdo con el Convenio Internacional de Lineas de carga de 1966.
Célculo del desplazamiento para un asiento dado distinto al de proyecto.

Definicién e importancia. Trazado del disco y lineas de maxima carga segun el
Convenio Internacional de Lineas de Maxima Carga de 1966. Buques tipo y su
francobordo. Obtencién del francobordo de un buque mediante correcciones por
diferencias con el buque tipo: idea de los calculos correspondientes. Casos
particulares para buques madereros y veleros. Zonas y regiones periddicas, y

periodos estacionales.

Definicién y objeto: sus clases. Forma de hallarlo por la primera y segunda Regla.
Reglamento Espafiol sobre Arqueo de Buques. Certificados de Arqueo. Convenio

Internacional sobre Arqueo de 1969. Arqueo en los canales de Panama y Suez.

Definicién y datos de su posicién para el buque en rosca. Movimientos que
experimenta el centro de gravedad de un buque, cuando se traslada, carga o
descarga un peso a bordo, aplicacién de los teoremas de las traslaciones, carga o
descarga. Calculo de las coordenadas finales. Célculo de la posicion del centro de
gravedad de un buque, cuando se carga, descarga o traslada un sistema de pesos a
bordo, utilizando el teorema de momentos estaticos, disposicion del cuadro de

célculo.

Definicién y posicion con relacién a las lineas de referencia. Calculo de sus
coordenadas por los procedimientos aproximados de integracion. Disposicion de los
cuadros de célculo. Movimientos que experimenta el centro de carena al inclinarse
longitudinalmente o transversalmente, al cargar, descargar o trasladar un peso a
bordo.

Radios metacéntricos en el bugue. Definiciones y representacion gréafica. Evoluta
metacéntrica. Falsos metacentros. Momentos de inercia de la superficie de flotacion,
con relacion al eje transversal y longitudinal: definicién y calculo por métodos
aproximados de integracion; disposicion practica de los cuadros de célculo. Calculo
de los radios metacéntricos transversal y longitudinal, por medio de los
procedimientos aproximados de integracion. Coordenadas verticales de los

metacentros iniciales, transversal y longitudinal. Curvas hidrostéaticas.

Condiciones generales de equilibrio de los cuerpos total o parcialmente sumergidos.
Condiciones particulares, en los cuerpos parcialmente sumergidos, para que el
equilibrio sea estable. Altura metacéntrica transversal inicial del buque; su importancia
en relacion con la estabilidad inicial y consideraciones a cerca de sus valores.
Estabilidad en los buques: definicion y clasificacion. Par de estabilidad estéatica
transversal: brazo y momento del mismo. Casos de equilibrio: estable, inestable e
indiferente, consideraciones en torno a dichos casos.
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TEMA 11. CURVAS DE ESTABILIDAD.
Estabilidad para grandes inclinaciones. Calculo de los brazos del par de estabilidad
estética transversal, uso de las curvas de brazos ?KN?, o de las ?GZ? para un ?KG?
supuesto. Curvas de estabilidad estéatica transversal: calculo, trazado y
caracteristicas. Angulo limite. Informacién de estabilidad en un buque: situaciones
reglamentarias y tipicas.

TEMA 12. ESTABILIDAD DINAMICA.
Definicién, célculo y representacion gréafica. Efecto dindmico de un par escorante:
angulo de equilibrio dindmico; reserva de estabilidad, &ngulo critico estatico y
dinamico. Célculo practico del &ngulo de equilibrio dinamico. Efectos del viento sobre
el buque.

TEMA 13.CRITERIOS DE ESTABILIDAD.
Concepto. Criterios exigidos por la Administracion Espafiola. Criterio de Rahola.
Criterio de la OMI, para buques menores de 100 metros de eslora, de carga y pasaje,

excepciones. Criterios aplicables a buques de suministro. Otros criterios.

TEMA 14.ESTABILIDAD LONGITDINAL. Definicién. Par de estabilidad longitudinal. Altura metacéntrica longitudinal:
consideraciones sobre sus valores. Brazo y momento del par de estabilidad estatica
longitudinal.

TEMA 15.TRASLADO DE PESOS EN UNA DIRECCION

CUALQUIERA. Traslado de pesos: su influencia en la estabilidad transversal y escora. Célculo de la

escora permanente debida a una distribuciéon asimétrica de pesos. Experiencia de
estabilidad: fin de la misma y precauciones que deben de tomarse para su
realizacién. Traslado horizontal longitudinal de pesos: su influencia en los calados.
Momento de asiento unitario. Formula de la alteracion. Determinacion de los calados
finales por la formula de la alteracion. Férmula del asiento: célculo de los calados del
buque. Traslado vertical de pesos: su influencia en la estabilidad transversal y escora.
Traslacion de pesos en una direccion cualquiera: su descomposicion.

TEMA 16.CARGA Y DESCARGA DE PESOS.
Efectos producidos sobre la estabilidad transversal, escora y calados del buque, al
cargar, descargar un peso en el mismo, por medio de los teoremas de carga o
descarga y determinacién de los calados por la férmula de la alteracion. Efectos
producidos sobre la estabilidad, escora y calados de un buque, al cargar y/o
descargar varios pesos en el mismo, por medio del método de los momentos,
determinacion de los calados por la formula del Asiento. Conocidas las caracteristicas
de un buque para dos estados de carga, uno inicial y otro final, determinar la carga
que puede embarcar y su posicion.

TEMA 17. CARGAS MOVILES.
Concepto de cargas moviles. Clasificacion. Pesos suspendidos: su influencia en la
estabilidad transversal. Carenas liquidas. Disminucién de la altura metacéntrica por
carenas liquidas. Valor del brazo ?GZ? corregido de carenas liquidas. Métodos
recomendados por la OMI para el célculo de los brazos ?GZ? corregidos por
superficies libres, en los bugues menores de 100 metros de eslora. Caso de uno o
varios tanques parcialmente llenos, con el mismo liquido o con diferente peso
especifico. Métodos para reducir la pérdida de estabilidad debida a las carenas
liquidas.

TEMA 18. CARGAS MOVILES (Continuacién). Transporte de granos a granel. Generalidades: angulo de reposo de los grano.
Efectos del corrimiento de carga en la estabilidad transversal. Normas para el
transporte de granos a granel segun el Capitulo VI del ?SOLAS? de 1974.
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TEMA 19.PONER UN BUQUE EN CALADOS.
Reparto de pesos en dos puntos, ambos hacia el mismo lado del centro de flotacién,
para dejar al bugue con un asiento pedido. Reparto de dos pesos en dos puntos, uno
a cada lado del centro de flotacién para dejar al buque con un asiento determinado.
Puntos indiferentes: su determinacion practica y tedrica. Diagrama de asientos:
célculo y disposicion practica. Coeficiente de emersién. Toneladas en cabeza. Poner
un buque en calados. Determinacion de los calados de maniobra.

TEMA 20. OSCILACIONES DEL BUQUE. BUQUES DE

PASAJE DISTINTOS A BUQUES RO-RO. Movimientos del buque: descripcion de los seis grados de libertad y denominacion
correspondiente. Valor normal del periodo de balance en los distintos tipos de
buques. Oscilaciones longitudinales. Caracteristicas de las olas y su relacion con el
viento. Sincronismo transversal y longitudinal, como evitarlo.
Procedimiento de carga y embarco en buques de pasaje y transbordo rodado:
vehiculos, vagones de ferrocarril y otras unidades de transporte; bajar e izar rampas;
montar y estibar cubiertas para vehiculos retractiles. Embarco y desembarco de
pasajeros en buques de pasaje, especial atencion de personas impedidas o que
requieran asistencia. Transporte de mercancias peligrosas. Precauciones,
procedimientos y prescripciones especiales sobre el transporte de estas mercancias.
Sujecion de la carga. Aplicacion correcta de las disposiciones del Cadigo sobre
practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga. Utilizacion correcta del
equipo de sujecion y materiales disponibles. Calculos de estabilidad, asiento y
esfuerzos. Utilizacién de la informacién disponible: calculos en las distintas
condiciones de carga, utilizando calculadoras de estabilidad o programas de
ordenador, célculo de los factores de carga de la cubierta, calculo de las condiciones
de trasvase de lastre y combustible, respeto la estabilidad, asiento y esfuerzos.
Apertura, cierre y sujecion de las aberturas del casco. Aplicacion correcta de los
procedimientos establecidos para abrir, cerrar y sujetar las puertas y rampas de proa
y popa, puertas laterales y manejar los sistemas correspondientes. Procedimientos de
reconocimiento para comprobar que los cierres son correctos. Atmésfera en las
cubiertas para vehiculos. Empleo del equipo para vigilar la atmésfera; procedimientos
para la ventilacion de los espacios de carga, durante la carga, descarga, el viaje, y en

situaciones de emergencia.

Sesion maxistral 12 72 84
Obradoiro 6 24 30
Traballos tutelados 3 6 9
Proba obxectiva 25 9 11.5
Atencién personalizada 3 0 3
Sesién maxistral Conferencia durante a clase presencial

Obradoiro Solucién os problemas que foron plantexados como materia de aprendizaxe

Traballos tutelados aprendizaxe autbnomo ou en grupo

Proba obxectiva evaluacion dos cofiecementos
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Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral método expositivo dos temas, importante para a base da materia
Obradoiro

Traballos tutelados Solucién os problemas plantexados referente a casos reales
Proba obxectiva
realizacion dos problemas que se plantexen

evaluacion dos cofiecimentos retenidos

titorias personalizadas

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Sesion maxistral Clases presenciales 61
Obradoiro solucion a problemas 24
Traballos tutelados aprndizaxe dos problemas reales 6.5
Proba obxectiva evaluacion dos cofiicementos 8.5
Observacions avaliacion
Fontes de informacion
Bibliografia basica - Pursey (1992). Merchant ship stability. Southampton

- Cesareo Diaz (1975). Resumen de Problemas. Barcelona
- Derrett (2004). Ship Stability. Norfolk

- Cesareo Diaz (1969). Teoria del Buque. Barcelona

- Bonilla (2005). Teoria del Buque. Cadiz

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Construcion Naval/631211103

Materias que contindan o temario

Fisica/631211101
Matematicas/631211104

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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