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Descricion xeral

s6lidas a granel e transporte de mercadorias perigosas

Capacitar aos alumnos en todo o relacionado coa xestion, planificacién, control e transporte de cargas liquidas, cargas

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias /

Resultados do titulo

Planificar e controlar as operacions de preparacion dos espazos de carga, operacions de carga e descarga, estiba e
transporte das cargas sélidas a granel

AP12 | BM2 | CM2
AP13 | BM11 | CM6
AP14 | BM12 | CM10
AP15
AP20

Planificar e controlar as operaciéns de carga/descarga, inertizado, lavado de tanques con auga/cru e a descarga de residuos

oleosos

AP12 | BM2 = CM6
AP13 | BM5
AP14 | BM11
AP15 | BM13

Coriecer as propiedades e perigos das mercadorias perigosas (Codigo IMDG) e as acciéns a tomar no caso dunha

emerxencia

AP12 | BM2 | CM6
AP13 | BM5
AP14 | BM11
AP15 | BM13
AP20

Capacidade para detectar danos nos espazos de carga, tanques de lastre, escotillas e outros danos estructurais e realizar

informes de avarias

AP12 | BM2 | CM6
AP13 | BM5
AP14 | BM11
AP15 | BM13

Capacitacion para realizar e disefiar plans de sujecién da carga para evitar averias e/ou accidentes

AP12 | BM2 | CM6
AP13 | BM5
AP14 | BM11
AP15 | BM13

Aplicar os Convenios internacionais en vigor, Cadigos, resoluciéns e outras guias internacionais para realizar todas as

operacions, relacionadas coa carga, de forma segura

AP12 | BM2 = CM6
AP13 | BM5
AP14 | BM11
AP15 | BM13
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Cofiecemento cabal do contido e a maneira de utilizar a guia de primeiros auxilios para uso no caso de accidentes AP20

relacionados coas mercadorias perigosas

Cap. 1. MEDIDA DA CARGA DE HIDROCARBUROS
LIQUIDOS E PRODUCTOS QUIMICOS

Cap. 2. CALCULOS DA CARGA DE GASES LICUADOS

Cap. 3, MERCADORIAS PERIGOSAS

Definiciéns

Célculos a bordo: Sistema americano, Sistema métrico e Sistema imperial ou
britanico

Proceso da medida da carga dun petroleiro

Métodos de toma de vacios ou sondas

Equipos de medicion: Equipos manuais, Equipos electronicos (PEGD), Equipos
automaticos

Sistemas de alarmas de alto nivel e rebose

Métodos de calculo da cantidade a bordo (OBQ) e remanente a bordo (ROB): Material
liquido, Material non-liquido

Férmula d cufia (wedge formulae)

Toma de sondas e mostras en tanques non inertizados

Célculo da carga en buques quimiqueros

Célculo da carga: Introduccién

Definiciéns e conceptos: Leis dos gases ideais, Presion de vapor saturado,
Propiedades fisicas das mezclas de gases, Presion de vapor dunha mezcla de gases
licuados, Temperatura, Presion, Calor

Mediciéon de volumes nos tanques de carga

Mediciéon da densidade

Célculo empirico da densidade dunha mezcla de gases licuados a unha temperatura
dada

Limites de enchido dos tanques de carga

Procedementos de célculo da carga: Procedemento mediante a temperatura estandar
a 15°C , Procedemento de calculo empregando as tablas de densidades

Célculo do liquido necesario para a operacion de posta en gas (gassing up)

Célculo da presion de vapor saturado dunha mezcla de productos a unha temperatura
dada

Célculo do numero de cambios de atmdsfera dun tanque e o volumen de nitréxeno o
gas inerte necesario: Cambio de atmosfera con nitroxeno, Cambio de atmésfera con
gas inerte

Determinacion das propiedades dun LPG en condiciéns de saturacion

O codigo IMDG

Estructura do cédigo

Clasificacion das mercadorias perigosas

Identificacion das mercadorias perigosas

Embalaxe e envasado

Marcado e etiquetado

Estructura da lista das mercadorias perigosas

Documentacién

Estiba

Segregacion
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Cap. 4. OPERACIONS EN BUQUES PETROLEIROS

Cap. 5. ESTIBA E PLANIFICACION DO TRAANSPORTE DE
CARGAS SOLIDAS A GRANEL

Cap. 6. PRACTICAS

Tipos de crus

Propiedades dos petréleos cru

Plans de lavado de tanques

Maquinas de limpeza

Lavado de tanques con auga

Operacions de lastrado e deslastrado de tanques de carga

Operaciones cos slops

Purgado e gas freeing de tanques

Operacions de Rafting nos tanques

Operaciéns na Camara de Bombas

Lavado de lifias e bombas de cargas

Mantemento nos espazos de carga e na zona de carga en cuberta

Ordes de viaxe e instruccions de carga

Plan de Carga e operacion de carga

Carga de hidrocarburos acumuladores estaticos

Cargar encima - Load On Top

Maximo réximen de carga

Venteo de tanques durante as operacions de carga

Plans de VOC e tecnoloxias de control

Operacions durante a viaxe cargados

Plan de descarga

Operacions de COW (Lavado con Cru): Métodos de lavado e métodos de suministro
de cru

Operacions de Descarga

Sistema de achique

Continxencias e Emerxencias

Regulacion dol transporte de cargas a granel

Codigo IMSBC

Cargas que poden licuarse

Materias que entrafian riscos de naturaleza quimica

Enrasado de cargas solidas a granel

Limpeza de adegas

Preparacion antes da chegada ao porto de carga

Operacions no porto de carga

Operacions no porto de descarga

Listas de comprobacién de seguridade buque-terra

Problemas potenciais durante as operacions de carga

Distribucién da carga

Medidas adicionais para bulk carriers

Limitacions estructurais a ter en conta ao preparar un plan de carga nun bulk carrier
Planificacién da estiba de cargas pesadas como mineral de ferro e outros minerales
concentrados

Célculo da carga embarcada

Separacion de productos nas adegas

Fumigacioén do buque e da carga

Proba do nitrato de plata

Resolucién de problemas de carga relacionados co programa: Calculos de carga en
buques petroleiros, gaseiros y quimiqueros, célculos de estiba en buques graneleiros
e buques de carga combinados.

Estiba e calculos de trincaxe e suxecién da carga segundo o Cédigo CSS.
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Conocimiento de los reglamentos, c4digos y normas internacionales pertinentes sobre
el manejo, estiba, sujecion y transporte seguros de la carga, y capacidad para

aplicarlos

Conocimiento del efecto de la cargas y de las operaciones de carga sobre el asiento y

la estabilidad

Utilizacion de los diagramas de estabilidad y asiento, y del equipo de calculo de
esfuerzos, incluido el de tratamiento automatico por base de datos, y como cargar y
lastrar el buque para mantener dentro de limites aceptables los esfuerzos impuestos
al casco

Estiba y sujecién de la carga a bordo del buque, incluidos el equipo de manipulacién y

sujecion de la carga, y el de trinca

Operaciones de carga y descarga, con especial referencia al transporte de cargas

definidas en el Codigo de practicas de seguridad para la estiba y sujecién de la carga

Conocimiento general de los buques tanque y sus operaciones

Conocimiento de las limitaciones operacionales y de proyecto de los graneleros

Capacidad para utilizar todos los datos disponibles a bordo relacionados con el

embarco, cuidado y desembarco de cargas a granel

Capacidad para establecer procedimientos de manipulacién segura de la carga
teniendo en cuenta lo dispuesto en los instrumentos pertinentes, tales como el Cédigo
IMDG, el Cédigo IMSBC, los Anexos Ill'y V del MARPOL 73/78 y otra informacion
pertinente

Capacidad para explicar los principios basicos para establecer comunicaciones
eficaces y mejorar las relaciones de trabajo entre el personal del buque y de la

terminal

Conocimiento cabal del contenido y de la manera de utilizar la guia de primeros

auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con mercancias peligrosas

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)

Actividades iniciais B11 1 0 1

Sesién maxistral Al12 A13 Al14 A15 25 37.5 62.5
A20 B2

Estudo de casos Al12 A13 A14 A15 B2 25 375 62.5

B5 B11 B13 C6

Proba obxectiva A12 A13 Al14 Al15 6 6 12
A20 B2

Resumo B12 C2 C10 6 0

Atencion personalizada 6 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
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Actividades iniciais

Sesién maxistral

Estudo de casos
Proba obxectiva

Resumo

Resumo

Estudo de casos

Sesién maxistral

Proba obxectiva

Estudo de casos

QOutros
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A primeira clase do curso dedicarase & presentacion da materia aos alumnos.

Realizarase a explicacion xeral dos diferentes temas da materia. O alumno contara en todo momento con material
bibliogréafico e apuntamentos elaborados polo profesor do tema a tratar en cada sesién maxistral. Foméntase a participacion
en clase a través de comentarios que relacionan os contidos teéricos con experiencias da vida real

Procederase & aplicacion da teoria aprendida (nas sesions maxistrais) e a resolucion de casos practicos.

A proba obxectiva consistira nunha serie de preguntas curtas de desenvolvemento conceptual, cuxo namero variara entre 10
e 20, e a resolucion de dous exercicios practicos. O contido das preguntas versara sobre as materias impartidas en clase e os
exercicios practicos seran tamén similares aos resoltos na clase. Achegarase ao alumno suficiente material para o estudo da
teoria e para os exercicios practicos. Poderanse realizar probas parciais, tanto da parte teérica como da resolucion de
problemas, e unha proba final conxunta de toda a materia.

Antes de cada proba parcial e do exame final dedicarase unha clase presencial de sintese dos principais contidos expostos.
Preténdese axudar ao alumno a comprender a materia de forma global e a resolver aqueles aspectos que puidesen dar lugar

a confusion ou que non fosen asimilados adecuadamente.

Aparte das horas de titoria establecidas para todo o alumnado da materia, establecense 6 horas de titoria personalizada para

apoiar e motivar a aqueles alumnos que asi 6 requiran.

Cualificacién

Al12 A13 A14 A15 | O alumno tera a opcion de aprobar a materia por curso sempre que asistise a un 80% 5
A20 B2 das clases presenciais. Valorarase con ata un 10% a asistencia as clases tendo en
conta a participacion do alumno, a resolucion dos ejercicios expostos e a avaliacion

continua do Profesor. Competencias da titulacion: A12, A13, Al4 e A15

Al12 A13 A14 A15 | Sera o resultado das medias conseguidas nas probas parciais e/ou a proba final. Para 90
A20 B2 superar a materia € necesario obter un 50% de peso en cada unha das partes da
avaliacion (Parte tedrica e resolucion dos exercicios practicos). Competencias da
titulacion: A12, A13, Al4, A15y A20.
A12 A13 A14 A15 B2 Valorarase con ate un 10% a resolucion dos casos préacticos na clase. Competencias 5
B5 B11 B13 C6 da titulacion: A12, A13, Al4 e Al5.

Se aplicaran los mismos criterios de evaluacién tanto en la convocatoria de mayo como en la de julio.

Los criterios de evaluacion

contemplados en el cuadro A-11/2 del Cédigo STCW, y recogido en el Sistema de

Garantia de Calidad, se tendran en cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, segundo establece a "NORMA
QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017) podera
realizar as probas parciais, se as houbere, sen necesidade de asistir o 80% das clases presenciais, sempre e cando os profesores sexan

debidamente informados ao principio do curso. Sen menoscabo do anterior, os profesores poderan encargarlle a este alumnado diferentes

traballos/problemas 6 longo do curso para ser expostos en horario de titorias.
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Apuntes del profesor ?Management &amp; Control of Cargo Operations, 20207Estiba de Cargas Sélidas, F. Louzan.
Cartamar, A Corufia, 2016.Manual de buques Petroleros. F. Louzan, Cartamar, A Corufia, 2020. Cédigo internacional
para la construccion y el equipo de buques que transportes gases licuados a granel. OMI. Cédigo IMDG, IMO 2020.
Cadigo IMSBC, IMO 2020. Cédigo de practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga. IMO 2011. Cédigo
BLU: Cédigo de practicas de seguridad de las operaciones de carga y descarga de graneleros. IMO 2011. Cédigo
internacional para el transporte sin riesgo de grano a granel. IMO 1991. Cédigo de practicas de seguridad para
buques que transporten cubertadas de madera, IMO 1992. Cédigo de practicas de seguridad para buques que
transporten cubertadas de madera, IMO 2011. Manual de estiba de mercancias s6lidas. Ricardo Gonzélez Blanco,
Ediciones UPC 2006 Tratado de estiba. Capt. J.B.Costa, Tercera edicion, 2008. Cargo work. David J. House, Seventh
edition, 2007. Thomas Stowage: The properties and stowage of cargoes, 8th edition. Brown, Son &amp; Ferguson,
Ltd. 2018. Tanker operations: A handbook for the Person-in-Charge, 4th edition. Mark Huber, Cornell Maritime Press,
2001. Liquefied gas handling principles on ships and in terminals, 3rd edition, McGuire and White, Witherby &amp; Co
Ltd. 2000. Bulk Carrier Practice, 2nd edition. Captain Jack Isbester. The Nautical Institute, London 2010. Bulk Carrier
Notes. Abdul Khalique. Witherby Seamanship International, 2010. Cargo Notes. Dhananjay Swadi. Witherby
Seamanship International, 2005. EL Bulk-carrier en la practica. José Antonio Bustabad Rey. Urmo S.A. de Ediciones,
Bilbao, 1980. Crude Oil Tanker Basics: The theory and practice of crude oil cargo operations. Captain Paul Armitage.
Witherby Seamanship International, 2009. Stability, Trim and Strength for Merchant Ships and Fishing Vessels,
second edition. lan Clark. The Nautical Institute, 2006. Shipboard Petroleum Surveys: A Guide to Good Practice,
second edition. Anthony Severn, North of England P&amp;l Association, London 2009. Liquified Petroleum Gas
Tanker Practice. Captain T.W.V. Woolcott. Brown, Son &amp; Ferguson, Ltd., Glasgow 1977. Quantity Calculations
LPG and Chemical Gases. D Beernaert, SIGTTO (The Society of International Gas Tanker and Terminal Operators)
1997. A Guide to Crude Oil Washing and Cargo Heating Criteria. INTERTANKO 2004. ISGOTT, International Safety
Guide for Oil Tanker and Terminals, fifth edition. ICS, OCIMF &amp; IAPH, Witherby &amp; Co. Ltd., London 2006.
Tanker Safety Guide: Liquefied Gas, second edition. International Chamber of Shipping, London 1995



