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Descricion xeral

Esta materia persegue que os futuros graduados en Nautica e Transporte Maritimo (tanto para aqueles/as que

desempefiaran o seu traballo como profesionais da Marifia Mercante como os/as que se dediquen a xestion e

administracién maritima) sexan capaces de aplicar a lexislacion sobre contaminacién. Primordialmente por medio do

estudo dos convenios internacionais (MARPOL 73/78, OPRC 90, WBSS, etc.) e da normativa nacional (RD 1695/2012,

Directiva 2000/59/CE, etc.).

Tamén pretende que o alumnado adquira os cofiecementos técnicos para afrontar, con garantias dun resultado favorabél,

a prevencion, a loita e a preservacion do medio ambiente marifio e atmosférico. Esencialmente cos medios 6 seu alcance

dependendo das caracteristicas da substancia derramada ou emanada. Asemade, atinxira a resposta anticontaminacion

segundo o0 escenario e as circunstancias.

Competencias / Resultados do titulo

Caédigo

Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe
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Cofiecer a lexislacion internacional e nacional en materia de contaminacion
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Aplicar a lexislacion internacional e nacional en materia de contaminacion
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Coriecer as caracteristicas da carga de mercancias perigosas no transporte maritimo

A33

Bl
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Cc4
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Identificar os grandes contaminadores do medio marifio e atmosférico
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Sensibilizarse coa contaminaciéon marifia e atmosférica

A33

B3

B4

B7
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Cofiecer as técnicas da loita contra a contaminacion
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Preservar o medio ambiente marifio e atmosférico
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Responder a contaminacién por hidrocarburos

1. CAUSAS DA CONTAMINACION MARINA

2. HIDROCARBUROS: PROPIEDADES E DINAMICA DOS
DERRAMOS

Al7 B2

A23 B7

A33 B10
Bl1
B12
B15
B16
B19
B22

1.1. COMPORTAMENTO DUN BUQUE NO MAR

1.1.1. Estabilidade

1.1.2. Esforzos estruturais

1.1.3. A influencia das dimensién dun bugue na navegacién con mal tempo.
1.1.4. Manobrabilidade

1.2. CARACTERISTICAS DUN BUQUE PETROLEIRO.

1.2.1. Dimensions

1.2.2. Elementos estruturais

1.2.3. Condiciéns da navegacion

1.3. VERTEDURAS E DERRAMOS DE HIDROCARBUROS

1.3.1. Contaminacién maritima: Percepcion e realidade

1.4. FACTORES QUE PODEN DESENCADEAR UN ACCIDENTE EN LA MAR
1.4.1. Condiciéns meteorol6xicas

1.4.2. Fallos mecanicos e estruturais

1.4.3. Factor humano

1.5. ACCIDENTES MARITIMOS (TIPO E ALCANCE)

1.5.1. Contaminacion

1.5.2 Catéstrofes medioambientais

1.5.2. Mareas negras

1.6. DOBRE CASCO

2.1. COMPOSICION DO PETROLEO

2.1.1. Proceso de refinado

2.2. PRINCIPAIS PROPIEDADES FiSICAS

2.3. DESTINO DOS HIDROCARBUROS NO MEDIO MARINO

2.3.1 Procesos de meteorizacion ou curtido & intemperie

2.4. PERSISTENCIA DO HIDROCARBURO

2.4.1. Clasificacion dos hidrocarburos

2.4.2 Procesos combinados

2.5. PREVISION DO MOVEMENTO OU TRAXECTORIA DUNHA MANCHA
2.5.1. Condicions do mar.

2.5.2. Modelos informaticos.

2.6. CONSECUENCIAS PARA A LIMPEZA E OS ?PLANS DE CONTINXENCIA
ANTICONTAMINACION?
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3. SUSTANCIAS NOCIVAS POTENCIALMENTE
PELIGROSAS (SNP)

3.1 ¢ QUE SON OS PRODUTOS QUIMICOS?

3.2 TRANSPORTE MARITIMO DAS SNP

3.3. COMPORTAMENTO DOS PRODUTOS QUIMICOS NO MEDIO MARINO
3.3.1. Comportamento fisico

3.3.2. Perigosidade

3.3.3. Inflamabilidade

3.3.4. Explosividade

3.3.5. Perigo de oxidacién

3.3.6. Toxicidade

3.3.7. Perigo de corrosion

3.3.8. Irritante/Perxudicial

3.3.9 Perigo medioambiental

3.3.10. Reactividade

3.4. AVALIACION DE PERIGOS

3.4.1 Breve referencia o Anexo |l e Il do Convenio MARPOL (TEMA 4)
3.4.2. Perfiles de perigosidade do GESAMP

3.5. DISPOSICIONS RESPETO A SAUDE HUMANA

3.5.1. Limites de exposicion

3.6. EFECTOS SOBRE OS RECURSOS MARINOS

3.7. PLANIFICACION DUNA RESPOSTA ANTE UN SINISTRO COAS SNP
3.7.1. Avaliacion de riscos

3.7.2. Elaboracion de modelos

3.7.3. Vixilancia

3.7.4. Vixilancia do aire

3.7.5. Vixilancia da auga

3.7.6. Equipos de proteccion individual (EPI)

3.8. OPCIONS DE RESPOSTA AOS DERRAMES DAS SNP
3.8.1 Gases e evaporadores

3.8.2 Disolventes

3.8.3 Flotantes

3.8.4 Non flotantes

3.8.5 Naufraxios fundidos
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4. CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVIR A
CONTAMINACION POLOS BUQUES (MARPOL)

5. 0 CONVENIO INTERNACIONAL PARA O CONTROL E A
XESTION DA AUGA DO LASTRE E OS SEDIMENTOS DO
BUQUE (BWM)

4.1. NACEMENTO

4.2. AVANCES IMPORTANTES

4.3 ENMENDAS

4.4. ESTRUTURA E CONTIDO

4.4.1. Finalidade

4.4.2. Estrutura

4.4.3. Contido dos Protocolos 73/78

4.4.4. Contido dos anexos técnicos

4.5. REGRAS MAIS IMPORTANTES E A SUA INTERPRETACION

4.5.1. Regras do Anexo |

4.5.2. Regras do Anexo I

4.5.3. Regras do Anexo I

4.5.4. Regras do Anexo IV

4.5.5. Regras do Anexo V

4.5.6. Regras do Anexo VI

4.6. ENTREGA DOS RESIDUOS E REFUGALLOS DOS BUQUES NAS
INSTALACIONES PORTUARIAS RECEPTORAS

4.6.1. Ley de Armonizacion respecto aos procedementos da entrega nos portos da
unién europea (Directiva 2000/59/CE)

4.6.2. Aspectos mais relevantes da Directiva 2000/59/CE

4.6.3. Transposicion & lexislacién nacional

4.7. CONTAMINACION ATMOSFERICA (ANEXO VI)

5.1. ORGANISMOS ACUATICOS PERXUDICIAIS NA AUGA DO LASTRE
5.1.1 Introducién

5.1.2 O auga de lastre de los buques

5.1.3 O novo convenio

5.2. CONVENIO BWM

5.2.1. Obxectivos e ambito de aplicacion

5.2.2. Controis operativos e deteccion de infracciéns

5.2.3. Instalaciéns de recepcion de sedimentos

5.2.4. Regras para o control e xestion do lastre a bordo

5.2.5. Emendas

5.3. METODOS DE XESTION E TRATAMENTO A BORDO DA AUGA DE LASTRE
5.3.1. Campos de investigacion sobre a auga de lastre

5.3.2. Técnicas de tratamento a bordo

5.3.3. Remocion de especies na auga de lastre mediante procedementos mecéanicos
5.3.4. Tratamentos fisicos para a eliminacion de especies na auga de lastre
5.3.5. Tratamentos quimicos para a eliminacion de especies na auga de lastre
5.4. OPCIONS DE XESTION A BORDO EN DISTINTOS PERIODOS DO VIAJE
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6. CONVENIO INTERNACIONAL SOBRE COOPERACION,

PREPARACION E LOITA CONTRA A CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS (OPRC)

7. RESPOSTA A CONTAMINACION |: BARREIRAS

6.1. INTRODUCION
6.2. CONTIDO DO CONVENIO

6.3. PROTOCOLO HNS SOBRE SUSTANCIAS NOCIVAS E POTENCIALMENTE

PERIGOSAS (OPRC ? HNS 2000)

6.4. OBRIGACION DOS ESTADOS PARTE DE ESTABLECER UN ?SISTEMA

NACIONAL? (OPCR 90 [art.6]; OPRC 90 - HNS [art.4])

6.4.1 Sistema Nacional de Resposta ante a contaminacioén marifia (RD 1695/2012).

6.4.1.1. Introducion
6.4.1.2. Artigos més importantes

6.4.1 Sistema Nacional de Respuesta ante la contaminacién marina (RD 1695/2012).

6.4.1.1. Introduccion
6.4.1.2. Articulos mas importantes

7.1. INTRODUCION E OBXECTIVOS

7.2. PRINCIPIOS DE DISENO

7.3. CLASIFICACION, CARACTERISTICAS E TIPOS
7.4. FORZAS EXERCIDAS SOBRE AS BARREIRAS
7.5. LIMITACIONS E MODOS DE FALLOS

7.6. DESPREGUE

7.6.1. Cerco

7.6.2. Interceptacion

7.6.3. Canais e Rios

7.6.4. Desviacion

7.6.5. Contencion en fluxo libre

7.6.6. Conexions

7.7. REMOLQUE

7.8. AMARRE E FONDEO

7.9. SISTEMAS ALTERNATIVOS

7.10. ALMACENAXE, MANTEMENTO E REPARACION
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8. RESPOSTA A CONTAMINACION lI: SKIMMERS

8.1. INTRODUCION

8.2. DESCRICION XERAL

8.3. MECANISMOS DE RECOLECCION DE HIDROCARBUROS E DESENO DO
SKIMMER

8.4. TIPOS E CARACTERISTICAS

8.4.1. Skimmers oleofilicos

8.4.1.1. Disco

8.4.1.2. Corda oleofilica

8.4.1.3. Tambor

8.4.1.4. Cepillo

8.4.1.5. Correa

8.4.2. Skimmers non-oleofilicos

8.4.2.1. Succién/Aspiracion

8.4.2.2. Vertedoiro

8.4.2.3. Correa

8.4.2.4. Tambor

8.4.3 Outros tipos

8.4. LIMITACIONS DA RECOLECCION DE HIDROCARBUROS
8.4.1 Taxa de encontro

8.4.2 Criterios de rendemento

4.3 Viscosidade dos hidrocarburos

4.4 Bombas, mangueiras e subministracion de potencia
4.5 Almacenamento

8.5 DESPREGUE DE SKIMMERS

8.5.1 Recoleccién no mar

8.5.2 Recoleccion cerca da costa e en terra

8.6. XESTION DAS OPERACIONS DE RECOLECCION

7114
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9. RESPOSTA A CONTAMINACION lII: ABSORCION E
ADSORCION

9.1. INTRODUCION

9.2. DESCRICION XERAL

9.3. PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO DA ADSORCION

9.3.1. Propiedades humectantes

9.3.2. Accion capilar

9.3.3 Cohesion / adhesion

9.3.4 Area superficial

9.3.5 Absorbentes (diferencia coa adsorcion)

9.4. MATERIAIS PARA A ADSORCION E FORMAS

9.4.1 Materiais para a adsorciéon

9.4.2 Formas dos materiais para a adsorcion

9.4.2.1 Adsorbente suelto

9.4.2.2 Adsorbente encerrado

9.4.2.3 Adsorbente continuo

9.4.2.4 Adsorbente de fibras sueltas

9.5. CRITERIOS PARA SELECCIONAR OS MATERIAIS PARA A ADSORCION
9.5.1 Flotabilidade

9.5.2 Saturacién

9.5.3 Retencion de hidrocarburos

9.5.4 Resistencia e durabilidade

9.5.5 Fermentacion

9.5.6 Coste

9.5.7 Dispofiibilidade, almacenamento e transporte

9.6. EMPREGO DA ADSORCION EN TIERRA OU PRETO DA COSTA
9.7. EMPREGO DA ADSORCION NO MAR

9.7.1 Aplicacion

9.7.2 Emprego con outras técnicas de limpeza

9.7.3 Recoleccion

9.8. EMPREGO DA ADSORCION NAS TAREFAS DE ?MANTEMENTO? E OUTROS
ROLES

9.9. ALMACENAMENTO, TRANSPORTE E REFUGALLOS DOS MATERIAIS PARA
A ADSORCION EMPREGADOS

9.9.1 AlImacenamento temporal e transporte do material contaminado por
hidrocarburos

9.9.2 Vias de eliminacion

9.9.3 Reutilizacion

9.9.4 Incineracion

9.9.5 Recheo sanitario

9.9.6 Biodegradacion
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10. RESPOSTA A CONTAMINACION IV: DISOLVENTES

11. RESPOSTA A CONTAMINACION V: INCINERACION IN
SITU

10.1. INTRODUCION

10.2. DISPERSIVOS E COMO FUNCIONAN

10.2.1 Dispersion natural

10.2.2. Emulsificacién de tipo auga en aceite

10.2.3. O efecto dos dispersivos

10.3. VENTAXAS E DESVENTAXAS DOS DISPERSIVOS

10.4. TIPOS DE DISPERSIVOS DISPONIBEIS

10.5. QUE PODEN E QUE NON PODEN FACER OS DISPERSIVOS
10.5.1. Efectividade dos dispersivos

10.5.2. Propiedades do hidrocarburo

10.5.3. Meteorizacion do hidrocarburo

10.6. EMPREGO DE DISPERSIVOS NOS DERRAMOS DE PETROLEO DO SEA
EMPRESS

10.7. EFECTIVIDADE E PROBAS DE TOXICIDADE

10.8. ¢ ROCIAR OU NON ROCIAR?

10.8.1. Andlise do beneficio ambiental neto

10.8.2. Hidrocarburo dispersado na columna de auga

10.8.3. Consideracions econémicas

10.9. DISPERSIVOS E PLANIFICACION DE CONTINXENCIAS
10.9.1 Aprobacién previa para aplicacion de dispersivos

10.10. OPCIONS DE APLICACION

10.11. EMPREGO DE DISPERSIVOS NA RIBEIRA

10.12. CONCLUSIONS

10.13. EMPREGO DE DISPERSIVOS EN ESPANA

11.1. INTRODUCION

11.2. CARACTERISTICAS DA INCINERACION IN SITU

11.3. CONSIDERACIONS RELATIVAS O MEDIO AMBIENTE E A SALUDE
11.4 CONSIDERACIONS RELATIVAS A SEGURIDADE
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12. RESPUESTA A LA CONTAMINACION VI: PLANES DE 12.1. CONTENIDO Y ESTRUCTURA DE LOS PLANES
CONTINGENCIA ANTICONTAMINACION 12.1.1 Introduccién
12.1.2. Seccién 1: Preambulo
12.1.3. Seccién 2: Requisitos sobre reporte
12.1.4. Seccioén 3: Pasos a seguir para controlar el derrame
12.1.5. Seccioén 4: Coordinacién nacional y local
12.1.6. Seccidn 5: Informacion adicional (no obligatoria)
12.1.7. Apéndices
2. DIRECTRICES PARA LA ELABORACION DE LOS PLANES
2.1 OBJETO
2.2 PROPOSITO
2.3 CARACTERISTICAS
2.4. NORMAS OBLIGATORIAS (Reglas MARPOL: R. 26 Anexo | y/o R. 16 Anexo Il)
2.4.1 Directrices individuales
2.4.2. Informe al Estado Riberefio
2.4.3. Cuando se requiere
2.4.3.1. Derrame
2.4.3.2. Posible derrame
2.4.4. Informacion requerida
2.4.5. Contactos
2.4.6. Pasos para controlar el derrame
2.4.6.1. Derrames operacionales
2.4.6.2. Derrames provocados por accidentes
2.4.7. Acciones prioritarias
2.4.7.1 Consideraciones sobre estabilidad y esfuerzos
2.4.7.2. Aligeramiento
2.4.7.3. Medidas de mitigacion
2.4.8. Coordinacion nacional y local
3. SOPEP y SMPEP
O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos | Cadro A-11/2 del Convenio STCW.
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicién | Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a Capitans y
de competencias especificas da titulacion, garanten o primeiros oficiais de ponte de buques de arqueo bruto igual ou superior a 500 GT.
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro All/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestion de Primeiro Oficial de Ponte da Marifia
Mercante, sen limitacién de arqueo bruto e Capitan da Marifia

Mercante ata 0 maximo de 3.000 GT

Proba obxectiva Al17 A23 A33 B1 B2 2 0 2
B3 B5 B7 B13 B14
B15 B16 B17 B22
C12
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Traballos tutelados

Al17 A23 A33 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B19 B20 B21 B22
B23 B24 C4 C8 C12

20 28

Presentacion oral

A23 A33 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B16 B17 B19 B20
B21 B22 B23 B24 C4
Cc8 C12

10 18

Sesion maxistral

Al7 A23 A33 B1 B2
B3 B4 B5B6 B7 B8
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B19 B20 B21 B22
B23 B24 C4 C8 C12

34 68 102

Atencién personalizada

0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Proba obxectiva

Exame final.

Traballos tutelados

Traballos realizados polo alumnado (individuais e/ou en grupo) respecto dos contidos da materia.

Ao longo do cuadrimestre proporase un ou varios traballos ao redor dos contidos do temario que deberan fundamentarse coa
bibliografia basica e complementaria da guia e con outra seleccionada polo profesorado e/ou polo estudantado.

A sUa realizacion iniciarase na aula e completarase mediante o traballo auténomo do alumnado, atendendo as indicacions
proporcionadas a través da atencion personalizada do profesorado.

A través da exposicion na aula, compartiranse os traballos realizados.

Presentacion oral

Sobre os traballos tutelados.

Sesién maxistral

Na actividade de sesion maxistral traballaranse os contidos que conforman o marco tedrico mediante a exposicion oral,
guiada co uso de presentacions, de medios audiovisuais e coa introducién de cuestions dirixidas ao alumnado coa finalidade
de favorecer a aprendizaxe e a construcion do cofiecemento.

Realizarase unha exposicion xeral introdutoria de cada un dos distintos temas de gue consta o programa, indicando os

aspectos que o alumnado debe ampliar co seu traballo persoal, coas oportunas orientacions bibliograficas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesién maxistral
Proba obxectiva
Traballos tutelados

Presentacion oral

Sesién maxistral

Proba obxectiva

Traballos tutelados

.

—

A atencion personalizada que se describe en relacion a estas metodoloxias concibese como momentos de traballo co

profesor da materia.

UNIVERSIDADE DA CORUNA

A forma e 0 momento en que se desenvolvera indicarase en relacién con cada actividade ao longo do curso, segundo o plan

de traballo da materia.

O alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE
DEDICACION AO ESTUDO E A PERMANENCIA E A PROGRESION DOS ESTUDANTES DE GRAO E MESTRADO
UNIVERSITARIO NA UDC" desenvolvera a sta actividade coa asistencia e participacion nas dinamicas que se recollen no

Paso 4 "Planificacién” e neste paso que nos ocupa "Atencion personalizada" descrita para os Traballos tutelados, a través

dos grupos de traballo que se conformen na materia. A actividade farase atendendo as observacions da avaliacion relativas &

flexibilidade de asistencia-participacion e aos requisitos para superar a materia

A17 A23 A33 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B19 B20 B21 B22
B23 B24 C4 C8 C12
Al17 A23 A33B1 B2
B3 B5 B7 B13 B14
B15 B16 B17 B22
Ci12
Al17 A23 A33 B1 B2
B3 B4 B5 B6 B7 B8
B10 B11 B12 B13
B14 B15 B16 B17
B19 B20 B21 B22
B23 B24 C4 C8 C12

Cualificacion

Os criterios de avaliacién contemplados no cadro A-ll/1 do Cddigo STCW, e recollido 10
no Sistema de Garantia de Calidad, tenranse en conta a hora de desefiar e realizar a

avaliacion.

Os criterios de avaliacion contemplados no cadro A-11/1 do Cédigo STCW, e recollido 70
no Sistema de Garantia de Calidad, tenranse en conta a hora de desefiar e realizar a

avaliacion.

Para avaliar os traballos teranse en conta na sta elaboracién os seguintes aspectos: 10

- Estrutura: presentacion, organizacion do contido, claridade expositiva e correccién

gramatical.
- Contido: Comprension de ideas béasicas, dominio conceptual, uso das fontes

traballadas no tratamento dos contidos ao longo do cuadrimestre e relacions entre
eles.
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Presentacion oral
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A23 A33 B1 B2 B3 B4 | Para avaliar a exposicién/presentacion teranse en conta os seguintes aspectos: 10
B5 B6 B7 B8 B10 B11
B12 B13 B14 B15 | - Relevancia e organizacién dos contidos expostos.
B16 B17 B19 B20 | - Coordinacién da exposicion (que reflicta un traballo colaborativo, non unha suma de
B21 B22 B23 B24 C4 | partes).
Cc8C12 - Nivel de comprensién dos contidos basicos.

- Claridade expositiva.

Os criterios de avaliacién contemplados no cadro A-1l/1 do Cddigo STCW, e recollido no Sistema de Garantia de Calidad, tenranse en conta a hora

de desefiar e realizar a avaliacion.

Para superar a materia seguindo a avaliacion continua é necesario superar cada metodoloxia. Na sesion maxistral, asemade da asistencia as aulas

(conseguintemente, un minimo do 50%) valorarase a participacion do alumno.

O alumnado que non siga ou supere a avaliacion continua sempre ter4 a opcion de presentarse a proba obxectiva. Conseguintemente, nesta

circunstancia dita metodoloxia tera un valor na avaliacién do 100%.

O alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia, segundo establece a "NORMA
QUE REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3; 6.b e 7.5) (04/05/2017)

podera realizar as probas parciais, se as houbere, sen necesidade de asistir o 50% das aulas presenciais, sempre e cando o mestre sexa

debidamente informado ao principio do curso. Sen menoscabo do anterior, o profesor podera encargarlle a este alumnado diferentes traballos

(individuais e/ou en grupo) ao longo do curso para ser expostos no horario de titorias co gallo de puntuar na avaliacién continua a parte proporcional

do valor da sesién maxistral.
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Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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