——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Fisica | 631G03003

Grao 1° cuadrimestre Primeiro Formacion basica 6
Castelan
Presencial

Ciencias da Navegacion e Enxefiaria MarifiaFisica e Ciencias da Terra

Carbia Carril, Jose jose.carbia@udc.es
Arias Fernandez, Ignacio ignacio.arias@udc.es
Carbia Carril, Jose jose.carbia@udc.es
www.udc.es

- Por tratarse dunha materia de formacion basica a impartir a os alumnos de novo ingreso na Universidade, debemos
considerar a sua contribucién a que os cofiecementos e habilidades que se adquiran resultaran de gran importancia na
formacion posterior dos alumnos, tanto a nivel académico como profesionalmente.

- O futuro titulado debera estar capacitado para a xestion, anélise, comprension e solucién de multiples problemas de
caracter multidisciplinar, e entre as ferramentas de apoio unha parte delas proporcionaas a Fisica.

- En particular, e con caracter inmediato, o seo cofiecmento, asimilacién e comprension resultaran relevantes para
entroncar con outras materias que se impartiran posteriormente, tal como se recolle no punto 9 (Recomendacions).

- Entre os obxetivos primordiales da asignatura, podemos destacar: a) introducir e ampliar os conceptos basicos da
Mecanica, e o uso das matematicas incluindo especialmente o célculo vectorial, 0 que permitird resolver problemas dunha
meirande complexidade; b) familiarizarse no manexo e conversion das unidades mais utilizadas na técnica, e no mundo
maritimo en particular; c) abordar e analizar temas e conceptos especificos que poidan contribuir ao cumprimento dos

convenios e disposiciones sobre formacion na profesién maritima.

CLASES MAXISTRAIS: A73 B3 C4
A74 B5 C5

- Comprender e interpretar os fenémenos fisicos na Fisica Universitaria. A75 B6 Cc7

- Reforzar as habilidades matematicas do alumno. A78 B7 Cc8

- Fomentar o estudo auténomo individual e en grupo. A79 B8 C9

- Fomentar a procura e o manexo de informacién. B9

- Promover a transferencia do cofiecemento de maneira axeitada. B10

- Reforzar, na medida do posible, aspectos educativos tales como: capacidades de aprendizaxe, habilidades orales i escritas, B11

xestion da informacion, pensamento critico, valores éticos. B12

- Outras destrezas que se deben adquirir de modo mas especifico no eido da fisica: B13

* posuir coflecemento e boa comprensién das teorias fisicas mais relevantes. B16

* capacidade de asimilacion de explicaciones. B17

* ser capaz de avaliar 6rdenes de magnitude e manexar/transformar as unidades mais relevantes no campo B18

cientifico-tecnoléxico.

* demostrar capacidade para usar fontes de informacién como libros de texto, articulos de fisica, etc
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CLASES INTERACTIVAS CON GRUPOS REDUCIDOS, MOl REDUCIDOS E TITORIAS PERSOALIZADAS:

- promover o plantexamento e a resolucién de problemas con andlisis y soluciéns claras.

- fomentar a organizacién e planificacién do tempo e do traballo.

- fomentar o traballo colaborativo.

- saber aplicar os cofiecementos mediante esquemas ordenados metodoléxicamente e de aplicacion e na resolucion de
problemas.

- capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir un xuizo sobor dun tema especifico.

- saber transmitir informacion e ideas, en forma oral i escrita.

- desenvolver habilidades de aprendizaxe necesarios para emprender estudios posteriores con un certo grao de autonomia.

- saber relacionar conclusion coas teorias de aplicacion.

- desenvolver a habilidad do traballo independilente usando lla iniciativa propia e organizarse para cumplir plazos de entrega.

- experimentar o traballo en grupo como unha interaccion critica sempre constructiva, fomentando a autocritica.

A73
A74
A75
AT78
A79

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B18

C1
c2
C3
C5
C6
c7
Ccs8
C9

TEMA 1.- MAGNITUDES FISICAS. CALCULO VECTORIAL. | 1.1 Medida de magnitudes. Tipos de magnitudes. Sistemas de unidades y ecuaciones

SISTEMAS DE VECTORES de dimension.

1.2 Magnitudes vectoriales. Sistemas de referencia. Operaciones mas significativas

con vectores. Vector unitario.

1.3 Sistemas de vectores deslizantes. Momento minimo y eje central.

1.4 Momento de un vector respecto a un punto fijo O y respecto de un eje: momentos

central y axial. Expresiones analiticas.

1.5 Vectores funcion de un parametro. Derivacion e integracion vectorial.

1.6 Teoria elemental de campos. Campos escalares y vectoriales.

1.7 Gradiente de un campo escalar. Flujo y divergencia de un campo vectorial.

Circulacion y rotacional. Operadores. Campos conservativos y no conservativos.

Funcion potencial.

TEMA 2.- ESTATICA. EQUILIBRIO DE UNA PARTICULAY |2.1 Introduccién. Sistema de fuerzas. Fuerzas en un plano y en el espacio.

UN RIGIDO 2.2 Composicién de fuerzas: concurrentes, paralelas, coplanares, aplicadas a un

cuerpo rigido. Momento de una fuerza.

2.3 Par de fuerzas. Momento de un par. Representacion de pares. Pares

equivalentes.

2.4 Descomposicién de una fuerza dada en otra actuante en cierto punto O y un par.

2.5 Reduccion de un sistema de fuerzas a una fuerza y un par.

2.6 Equilibrio de una particula y de un cuerpo rigido. Diagrama de cuerpo libre y

procedimientos de andlisis. Reacciones en los apoyos.

TEMA 3.- CINEMATICA DEL PUNTO MATERIAL 3.1 Velocidad y aceleracién en el movimiento rectilineo. Analisis gréafico.

3.2 Movimiento curvilineo en el plano y en el espacio.
3.3 Componentes tangencial, normal, radial y transversal.
3.4 Movimiento circular.

3.5 Composiciéon de movimientos

TEMA 4.- CINEMATICA DEL MOVIMIENTO RELATIVO 4.1 Velocidad y aceleracion en el movimiento relativo. Ejes de referencia en:

traslacion uniforme, rotacion uniforme, en rotacion y traslacion simultaneas.

4.2 Efecto de la rotacion terrestre: sistema de referencia ligado a la superficie

terrestre. Variacion de la aceleracion de la gravedad.
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TEMA 5.- DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

TEMA 6.- DINAMICA DE SISTEMAS Y DEL SOLIDO RIGIDO

TEMA 7.- DINAMICA DEL PUNTO: ASPECTOS
ENERGETICOS

TEMA 8.- DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO: ROTACION Y
FRICCION

TEMA 9.- GEOMETRIA DE MASAS: CENTRO DE
GRAVEDAD Y CENTROIDE

TEMA 10.- GEOMETRIA DE MASAS: MOMENTOS DE
INERCIA

TEMA 11.- INTERACCIONES Y CAMPOS

TEMA 12.- VIBRACIONES MECANICAS: CINEMATICA,
DINAMICA Y ENERGETICA

5.1 Principios de la dindmica. Leyes de Newton.

5.2 Sistema inercial de referencia.

5.3 Momento lineal y momento angular: principios de conservacion.

5.4 Concepto de fuerza y sus unidades.

5.5 Andlisis de fuerzas en el movimiento curvilineo. Diagramas de fuerza.

5.6 Fuerzas de rozamiento y viscosidad.

6.1 Teoremas fundamentales de la dindmica de sistemas.

6.2 Movimiento del centro de masas de un sistema: velocidad y aceleracion.
6.3 Movimiento alrededor del centro de masas del sistema.

6.4 Movimiento general del cuerpo rigido.

6.5 Momento angular de un rigido. Teorema de conservacion.

6.6 Ecuacion fundamental de la dinamica de la rotacion.

6.7 Momentos de inercia elementales. Teoremas generales de aplicacion.

7.1 Introduccién. Impulso mecénico. Trabajo y potencia. Unidades. Eficiencia.
Rendimiento mecénico.

7.2 Energia cinética.

7.3 Energia potencial y fuerzas conservativas: trabajo efectuado por un peso y por un
resorte.

7.4 Conservacion de la energia mecéanica. Curvas de energia potencial.

7.5 Fuerzas disipativas.

8.1 Traslacion y rotacion de un cuerpo rigido. Medidas angulares.

8.2 Energia de un sistema de particulas.

8.3 Trabajo y potencia en la rotacion.

8.4 Rozamiento seco Y fluido.

8.5 Rodadura. Objetos rodantes. Rozamiento en ejes y en una rueda. Resistencia a
la rodadura.

8.6 Energia cinética de rotacion

9.1 Introduccién. Centro de masas y centro de gravedad para una distribucién de
masa.

9.2 Centros de gravedad del cuerpo bidimensional. Lineas y areas compuestas.
Placas y alambres.

9.3 Centros de gravedad de voliumenes. Cuerpos compuestos.

9.4 Centroides

10.1 Introduccién. Momentos de inercia. Radio de giro.

10.2 Teorema de Steiner del eje paralelo.

10.3 Momentos de inercia de sélidos.

11.1 Campos de fuerzas centrales.

11.2 Ley de Newton de la gravitacion y la constante de la gravitacion.

11.3 Energia potencial gravitacional. Excentricidad, tamafio y forma orbital.
12.1 Movimientos armdnico simple y circular uniforme.
12.2 Oscilaciones amortiguadas.

12.3 Oscilaciones forzadas con amortiguamiento. Resonancia.
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O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos | Cadro A-111/2 del Convenio STCW.

correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion | Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

de competencias especificas da titulacion, garanten o maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya méaquina propulsora

coflecemento, comprension e suficiencia das competencias principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW, relacionadas

co nivel de xestién de Oficial de Maquinas de Primeira da

Marifia Mercante, sen limitacion de potencia da planta

propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante ata o

maximo de 3000 kW.

Proba obxectiva

Sesién maxistral

Traballos tutelados

Solucion de problemas

Atencién personalizada

Proba obxectiva

Sesién maxistral

A73 A74 A75 AT8 3 0 3
A79 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 B12 B13
B14 B15 B16 C1 C8
Cc9
A73 A74 A75 A78 27 40.5 67.5
A79 B3 B12 B13 B16
B17 B18 C5 C6
A73 A74 A75 A78 2 14 16
A79 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C7C8C9
A73 A74 A75 AT8 23 34.5 57.5
A79 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 B10 B12
B13 B14 B15 B16
B18 C3C4 C5C7C9

- Consistira na realizaciéon dun examen escrito que versara sobor daqueles contidos traballados ao longo do curso.

- A valoracién dos apartados contidos na proba recolleranse na mesma.

- Disporase da documentacién entregada polo profesor e/ou un libro de texto, ou de problemas resoltos.

- Programaronse 27 horas nas que o profesor expon na aula os aspectos mais relevantes de cada un dos temas recollidos no
contido da asignatura. Permitird facer uso de expresions e terminoloxias cientificas que transmiten cofiecementos e expresion
criticas, evitindose a mamorizacion de desenrrolos i expresiones.

- O alumno tamén debe ser unha parte activa, plantexando as suas dubidas mais inmediatas ou aquelas que lle poidan xurdir
posteriormente e resulten de interés para todo o grupo. Outras dibidas que requiran unha maior atencién e tempo
consultaranse nas titorias fixadas ao efecto ou ben pofiéndose de acordo co profesor.

- En cualquiera caso orientarase ao alumno sobor dos contidos basicos da materia, sinalando aqueles apartados a traballar

especificamente pola sua relevancia na titulacion.
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Traballos tutelados

Solucién de

problemas

Traballos tutelados
Solucion de
problemas

Sesion maxistral

Traballos tutelados

Solucion de

problemas

Proba obxectiva
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- Programaranse a o longo do curso, e realizaranse na aula.

- O seo obxetivo e fomentar o traballo e implicar ao alumno nas suas responsabilidades.

- Valorarase tamén a expresién oral/escrita, unha vez contrastada a informacion.

- Plantexarase como unna participacion interactiva en grupos reducidos e na aula. Permiten un seguimento directo tanto das

capacidades de andlise e sintese como da organizacién e planificacién temporal.

- Abarcaran especificamente aplicaciéns sobor cada un dos temas obxeto de estudo.

ATENCION PERSOALIZADA
- Farase na Aula como resposta as posibles dubidas ou dificultades de aprendizaxe, plantexadas directamente polo alumno e

gue requiran respostas inmediatas.

- Atenderase na Aula ou ben no Despacho do Profesor/Seminario, sempre que o requira o alumno ou ben se trate de titorias

concertadas a o obxeto de detectar posibles errores de aprendizaxe e as dificultades propias do estudo individualizado.

- A asistencia e atencion titorial individual ou ben en grupo considerase de gran importancia para todolos alumnos que

participen activamente no desenvolvemento da asignatura, non limitandose a realizacion de un Unico examen de control.

Considerase como a mellor maneira de verificar as dificultades i evaluar a evolucién do alumno.

Agueles alumnos que tefian recofiecida a sua dedicacién a tempo parcial e dispensa académicade exencion de asistencia

poderan solicitar via correo electronico as citas que sexan necesarias para dispor da sua atencion persoalizada.

A73 A74 A75 A78
A79 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B10 B11
B12 B13 B14 B15
B16 B17 B18 C1 C2
C3C4C7C8C9
A73 A74 A75 A78
A79 B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 B9 B10 B12
B13 B14 B15 B16
B18 C3 C4 C5C7 C9
A73 A74 AT5 AT8
A79B1 B2 B3 B4 B5
B6 B7 B8 BY9 B12 B13
B14 B15B16 C1 C8
C9

- Resolucion de traballos e problemas plantexados ao grupo na aula, coa guia do
profesor.
- Elaboracion, presentacion e defensa do traballo, directamente co profesor.

- Participacién na resolucion de problemas de forma individual na aula que permite o
profesor cofiecer o grao de participacion do alumno e os erros de aprendizaxe, asi

como as carencias e limitaciéns no uso das ferramentas de traballo da asignatura.

- Tera caracter obligatorio.

- Evaluacién de cofiecementos e comprension dos contidos basicos da materia,
considerando as habilidades e destrezas do alumno, as suas estratexias e
plantexamentos na resolucién de problemas.

- Valorarase la capacidade para analizar, enxuizar e resolver axeitadamente
problemas puntuales, e seré preciso un minimo de 4 sobre 10 para poder sumar o
resto das notas.

Na segunda oportunidade mantense exactamente 0 mesmo criterio que na primeira.
Os alumnos que tefian recofiecida a sua dedicacion a tempo parcial edispensa
academica de exencion de asistencia, asi como os alumnos repetidores, si asi o
desexan poderan realizar como unica avaliacién a proba obxetiva, puntuando esta

entonces sobre 10.
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Na calificacién ordinaria asi como na extraordinaria de xullio mantense o porcentaxe de calificacion establecido en cada apartado obtida da sua
participacion durante el cuatrimestre académico (20% do peso da materia), reservandose o 80% como calificacion da proba obxetiva extraordinaria.
Os alumnos que por razéns xustificadas non poidan patrticipar nos traballos tutelados nin na solucién de problemas poderan optar a obter o 20 % da
nota asociada a estas actividades de forma persoalizada, previo contacto co profesor.

Para a obtencién da calificacion de non presentado aplicarase o articgo 21 2.b das ?NORMAS DE AVALIACION, REVISION E RECLAMACION DAS
CUALIFICACIONS DOS ESTUDOS DE GRAO E MESTRADO UNIVERSITARIO" Aprobada polo Consello de Goberno do 19 de decembro de 2013y
Modificada polo Consello de Goberno do 30 de abril de 2014 (texto refundido)? os criterios de avaliacion contemplados nos cadros A-II/1, A-11/2,
A-11I/1 e A-11I/2 do Cédigo STCW e as suas enmendas relacionados con esta materia teranse en conta a hora de disefiar e realizar a sua avaliacion.
Se por causa sobrevida de forza maior, non poidese facersa a avaliacion deste xeito, levarase a cabo a distancia; por Moodle, TEAMs, ..., segun

convefia.

- ALONSO-FINN (). Fisica: Vol. | (Mecénica). Addison-Wesley

- BLATT, F.J. (). Fundamentos de Fisica. Prentice-Hall

- BURBANO DE ERCILLA (). Fisica General: Teoria/Problemas. Tébar

- DE JUANA, J.M. (). Fisica General: Vol. 1y 2. Prentice Hall

- EISBERG-LERNER (). Fisica: Fundamentos y Aplicaciones. McGraw-Hill

- FEYNMAN (). Fisica. Vol. |y Il. Addison-Wesley

- GETTYS-KELER-SKOVE (). Fisica Clasica y Moderna. McGraw-Hill

- GIANCOLI (). Fisica para Universitarios. Vol. | y Il. Prentice Hall

- MOORE (). Fisica (seis ideas fundamentales). McGraw-Hill

- OHANIAN-MARKERT (). Fisica para Ingenieria y Ciencia. McGraw-Hill

- RESNICK-HALLIDAY-KRANE (). Fisica. Vol. 1y 2. Cecsa

- SEARS-ZEMANSKY-YOUNG-FREEDMAN (). Fisica Universitaria. Vol. 1 y 2. Addison-Wesley
- SERWAY-BEICHNER-JEWETT (). Fisica para Ciencias e Ingenieria. McGraw-Hill/Thomson
- TIPLER-MOSCA (). Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Reverté

- BEDFORD-FOWLER (). Mecanica para Ingenieria (Estatica y Dinamica). Addison-Wesley

- BEER-JOHNSTON (). Mecénica Vectorial para Ingenieros (Estatica y Dinamica). McGraw-Hill
- BORESI-SCHMIDT (). Ingenieria Mecanica (Estatica y Dinamica). Thomson

- DAS-KASSIMALI-SAMI (). Mecénica para Ingenieros (Estatica y Dinamica). Limusa

- HIBBELER (). Ingenieria Mecanica (Estatica y Dinamica). Prentice Hall

- MERIAM (). Mecéanica para Ingenieros. Reverté

- PYTEL-KIUSALAAS (). Ingenieria Mecanica (Estatica y Dinamica). Thomson

- RILEY-STURGES (). Ingenieria Mecanica (Estatica y Dinamica). Reverté
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Bibliografia complementaria

- BENITEZ, A. (). Factores de conversion de Unidades. Libreria T.Bellisco

- GALAN GARCIA (). Sistemas de unidades fisicas. Reverté

- GIL-RODRIGUEZ (). Fisica re-Creativa. Prentice Hall

- MORRIS (). Principios de mediciones e instrumentacién. Prentice Hall

- MURRAY-SPIEGEL (). Analisis Vectorial. McGraw-Hill (Schaum)

- SPIRIDONOV-LOPATKIN (). Tratamiento matematico de datos. Mir

- WELLS SLUSHER (). Fisica para Ingenieria y Ciencias. McGraw-Hill (Schaum)

- ABAD IGLESIAS (). Problemas de Fisica General resueltos. Bib.Técnica Universitaria

- ACOSTA-BONIS-LOPEZ (). Problemas de Fisica resueltos. Bimec

- FIDALGO-FERNANDEZ (). 1000 problemas de Fisica General. Everest

- GONZALEZ, F.A. (). La Fisica en Problemas. Tébar

- TIPLER (). Fisica Preuniversitaria. Reverté

- PENA-GARZO (). Fisica Preuniversitaria. McGraw-Hill

- RUIZ VAZQUEZ (). Problemas de Fisica. Selecciones Cientificas

- ANGEL FRANCO (). Curso Interactivo de Fisica en Internet. www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.ntm
- CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY (). Mas alla del Universo Mecénico. Arait Multimedia

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas 1/631G02151

Materias que contintan o temario

Observacions

RECOMENDACIONS ACADEMICAS 1.- Non se establecen prerrequisitos para cursar a asignatura, sin embargo resultara moi ventaxoso para o
alumno o haber realizado estudos previos cursando matematicas e fisica a nivel preuniversitario. 2.- E recomendable o cursar e superar todalas
materias da titulacion en orden cronoléxico debido fundamentalmente a continuidade e dependencia nos contidos. RECOMENDACION FINAL PARA
TODOIOS ALUMNOS a) Organizacién e planificacion temporal; b) Realizar os traballos propostos e en especial os exercicios de autoevaluacion; ¢)
Consulta sistematica de dudas, ben na Aula ou ben en tutorias personales; d) Traballo colaborativo e non estudar soio sempre. Esto requiere: -
Asistencia regular as clases maxistrais ou ben realizar un seguimento das mismas. - Participar nas actividades académicas interactivas: a) solucién

de problemas na Aula; b) traballos tutelados. - Facer uso das titorias académicas e personales.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias

77




