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Descricion xeral Introducién a Topografia.

Manexo de instrumentos topogréficos.

Comprensién de mapas e planos topograficos.

Encargo de traballos topogréficos e supervision.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Introducion a topografia A7

Manexo de instrumentos topograficos. A7 B2
B4
B15

Comprension de mapas e planos topograficos. A7 B27

Encargo de traballos topogréficos e supervision. A7 B2 C1
B4 C3
B15 C4
B21 C5
B27 C6
B30 C7

C8
Contidos
Temas Subtemas
1 SISTEMA DE REFERENCIA Sistema de referencia global. Coordenadas xeogréficas. Superficie de referencia:
esfera, elipsoide e geoide. Sistema de referencia local.
2 PROXECCION CARTOGRAFICA Proxeccioéns perspectivas: ortografica, escenografica, estereografica e gnomoénica.

Proxecciéns desarrollables: cénica e cilindrica. Proxeccion conforme de Lambert.

Proxeccién conforme de Mercator. Proxeccion UTM. Cuadricula UTM.

3 REPRESENTACION CARTOGRAFICA Entidades cartogréficas. Partes do mapa: marxe, marco e corpo. Designacién e
numeracion de follas. Escala numérica e grafica. Vértices xeodésicos. Esquema de
Nortes. Division administrativa. Designacion dun punto. Coordenadas UTM. Xeografia
fisica: relevo, hidrografia, vexetacion. Xeografia humana: poboacions, vias de
comunicacion. Accidentes do terreo.
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4 REPRESENTACION TOPOGRAFICA

5 LIMITES TOPOGRAFICOS
6 SISTEMAS DE MEDIDA TOPOGRAFICA

7 CAMBIOS DE SISTEMAS DE COORDENADAS

8 METODOS ALTIMETRICOS

9 METODOS PLANIMETRICOS

10 MEDICIONS DO TERREO

11 TRAZAS DE OBRA

12 TRAZADO DE ESTRADAS

13 SISTEMAS GLOBAIS DE NAVEGACION POR SATELITE
(GNSS)

14 FOTOGRAMETRIA
PR1 TEODOLITO OPTICO

PR2 NIVELACION
PR3 AGRIMENSURA

PR4 METODO DE RADIACION
PR 5 METODO DE POLIGONACION

PR 6 NAVEGACION POR SATELITE
PR 7 FOTOGRAMETRIA

PR 8 TRAZAS DE OBRA

PR9 REPRESENTACION DO TERREO

Representacion planimétrica: coordenadas rectangulares, ortogonales, polares,
bipolares angulares, bipolares lineais. Representacion altimétrica: planos acoutados.
Curvas de nivel e nube de puntos.

Limites planimétricos: erro lineal e periférico. Limite altimétrico: erro de esfericidad.
Sistemas de medida angular: sexagesimal, centesimal e lineal. Medidas angulares.
Método de reiteracion. Método de repeticion. Media Bessel. Medida de distancias.
Distancia horizontal e xeométrica. Medida directa con cinta. Medida indirecta:
estadimetros e distanciémetros.

Cambio de coordenadas polares a cartesianas. Cambio de coordenadas cartesianas
a polares. Cambio de sistema polar local a global. Desorientacion. Cambio de sistema
cartesiano local a global.

Orixe da rede altimétrica. Superficie de referencia altimétrica. Erro combinado de
esfericidad e refraccion. Nivelaciones curtas e longas. Nivelacion xeométrica e
trigonométrica. Método do punto medio. Método do punto extremo. Nivelacién
xeométrica composta. Método de estacions reciprocas. Itinerarios altimétricos. Erro
de peche e tolerancia.

Rede xeodésica. Rede topogréafica. Referencia de estacion. Ligazén coa rede, ligazén
entre estacions. Desorientacion. Método de radiacién. Método de itinerario.
Poligonacion. Método de interseccion. Erros topogréficos.

Célculo de superficies: métodos gréaficos de descomposicién en triangulos, férmula de
Heron, férmula do trapecio, férmula de Bezout, método da cuadricula e métodos
analiticos por coordenadas polares ou cartesianas. O perfil longitudinal. Perfis
transversais. Calculo de volumes por superficies de nivel. Calculo de volumes por
perfis transversais: perfis consecutivos en desmonte ou terraplén, transito de
desmonte a terraplén, perfis a media ladeira.

Trazado de alifiacions. Trazado de perpendiculares: escuadra de carpinteiro, triangulo
exipcio, arcos de circunferencia, escuadra Optica, teodolito.

Control horizontal: lifia base principal e auxiliares. Control vertical: bancos de nivel.
Replantexo clasico. Sinais de control. Miras auxiliares. Pontes de referencia.

Trazado de lifia de rasante: rectas, curvas circulares e clotoides. Acordos
horizontais. Acordos verticais circulares e parabdlicos. O peralte.

Sistema GPS, GLONASS e Galileo. Segmentos do sistema GPS: espacial, control e
usuario. Esquema de funcionamento. Medida de distancias. Codigos do sistema.
Fontes de erro de medida. Método diferencial.

Fotogrametria aérea. Fotogrametria terrestre. Restitucion fotogramétrica.

Préactica de campo. Manexo do teodolito 6ptico. Estacionamento e Orientacion. Media
Bessel. Métodos de Repeticion e Reiteracion.

Préactica de campo: Nivelacién simple, método do punto medio. Itinerario altimétrico.
Préactica de campo: Superficie horizontal do terreo. Método de radiacién e férmula de
Heron.

Practica de campo: levantamento topografico por radiacién. Curvado do terreo
Préactica de campo: Itinerario pechado desorientado. Ligazén coa rede topogréafica/
xeodésica. Calculo dos vértices en coordenadas UTM.

Practica de campo: levantamento topografico mediante GPS topografico diferencial.
Practica de gabinete: restitucion fotogramétrica por xeometria e/ou nube de puntos.
Practica de campo: trazas de obra con estacas por coordenadas polares ou
cartesianas.

Practica de gabinete: perfil longitudinal, perfis transfersales, planos acoutados de

movemento de terras, calculo de superficies e volumes.
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Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral A7 15 15 30
Saidas de campo A7 B2 B15 30 0 30
Traballos tutelados A7 B4 B21 B27 B30 0 30 30
ClCc3c4C5C6C7
c8
Solucion de problemas A7 15 30 45
Proba obxectiva A7 B1B16 4 0 4
Proba practica A7 4 0 4
Andlise de fontes documentais A7 0 5 5
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen nataboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicion dos conceptos tedricos topograficos, asi como os métodos para o levantamento e representacion do terreo.

Saidas de campo

Manexo de instrumentos topogréaficos por equipos de alumnos reducidos de entre 3 e 5 alumnos.

Traballos tutelados

Tras a toma de lecturas de campo, o grupo de alumnos de cada equipo realizara un traballo, que entregara ao comezo da

clase practica seguinte.

Solucién de
problemas

Terminada a exposicién tedrica mostrarase aos alumnos a resolucién de exercicios practicos, aos que se enfrontaran nas

clases interactivas.

Proba obxectiva

Realizarase unha proba de cofiecementos teéricos da materia e de aplicacion das diferentes técnicas topogréficas.

Proba practica

Avaliacion dos cofiecementos practicos para 0 manexo da instrumentacion topografica e toma de datos de campo.

Andlise de fontes
documentais

Os alumnos dispofien dunha biblioteca na Escola. Animarase ao alumno a completar os seus apuntamentos mediante a

consulta de bibliografia recomendada de cada tema.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Andlise de fontes

documentais

O alumno disporéa dun horario de tutorias, para resolver as dubidas que lle xurdan durante o estudo da materia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Proba obxectiva A7 B1 B16 Proba Teorico - Practica: Avaliacién dos cofiecementos adquiridos, mediante unha 50

proba tedrica de preguntas curtas ou de desenvolvemento. Resolucién de problemas

mediante a aplicacién de metodoloxias topogréficas.

Traballos tutelados

A7 B4 B21 B27 B30
C1C3C4C5C6C7
Cc8

Avaliase a entrega dos traballos propostos durante o curso, a andlise dos datos, a 25
solucién achegada e a presentacion.

Proba practica

A7 Proba Préctica: Manexo da instrumentacion topografica para a obtencién de datos de 25

campo.

Observacions avaliacion
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Aptitude na materia: Seréa cualificado APTO, aquel alumno que obtefia unha cualificacién minima de 50 puntos, suma da cualificacion de traballos
tutelados, proba practica e proba obxectiva.

Traballos tutelados: Recolleranse e puntuaran as practicas de campo e traballos de gabinete realizadas, en grupo ou individualmente, asi como os
exercicios de reforzo propostos. Poderan convalidarse parcialmente ou na sla totalidade, por outros traballos ou exercicios realizados polo alumno, a
criterio do profesor. A recollida dos traballos require a asistencia e participacion nas clases, a condicién de que sexa factible.

Proba practica: Realizaranse duas probas practicas para avaliar a capacidade no manexo da instrumentacién e a obtencién das lecturas necesarias.
Igualmente poderd solicitarse a resolucién grafica ou analitica cos datos obtidos. No caso de que a situacion sanitaria non permita a sta realizacion,
substituiranse por traballos tutelados.

Proba obxectiva: O alumno demostrara os seus cofiecementos tedricos describindo a metodoloxia ou a aplicacion topogréfica sobre a que se
formulen as preguntas. Unha serie de problemas topograficos debera resolver grafica e analiticamente, na que se permitird 0 manexo de
computadores e documentacion técnica.

- Rafael Ferrer Torio (1996). Topografia aplicada a la ingenieria. IGN

- Rubén Martinez Marin (2011). Topografia aplicada. Bellisco

- F. Dominguez Garcia-Tejero (1997). Topografia abreviada. Mundi-Prensa

- B. Austin Barry (1996). Topografia aplicada a la construccién. Limusa

- Ignacio de Corral (1996). Topografia de obras. UPC

- José Antonio Pardifias Garcia (2000). Instrumentacién para la topografia y su célculo.

- Antonio Gonzéalez Cabezas (2008). Topografia y replanteos. Club Universitario de Alicante
-J. T. Cueli Lépez (2011). Fotogrametria practica - Tutorial Photomodeler. Santander: Tantin
<br />

Xeometria Descritiva [Extinguida]/670G01004
Expresion Grafica Arquitectdnica | [Extinguida]/670G01008
Construcion | [Extinguida]/670G01009

Construcion Il [En extincion])/670G01011
Expresion Gréafica Arquitectdnica Il [En extincion]/670G01013

Xeometria da Representacion [En extincion]/670G01018

Construcion Il [En extincién]/670G01017

Proxectos Técnicos | [En extincién]/670G01023

Proxectos Técnicos Il [En extincién]/670G01027

Medicions, Orzamentos e Control Econémico [En extincién]/670G01030
Proxecto Fin de Grao/670G01036



