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A partir do proceso de degradacion que sofren os edificios e 0 ambiente urbano, unha vez concluidas as obras da sta
execucion e comezada a sUa vida Util, analizaranse as intervencions necesarias para frear ou evitar o proceso tendo en
conta as particularidades das intervencions.

Analizaranse os diferentes tipos de lesions que orixinan os procesos de deterioracién dos materiais e elementos
construtivos e potenciarase a adquisicion de habilidades para interpretar, a partir de datos analiticos e da observacion, os
sintomas ou lesiéns dos distintos fenémenos de deterioracién que actlan incluida a sta interaccién e estimar as causas
gue os orixinaron, incluindo os procesos de deterioracién das diferentes familias de materiais.

Farase especial fincapé na metodoloxia a seguir baseada nunha etapa preliminar de observacién, de recofiecemento e
toma de datos e unha etapa posterior de andlise de datos e reconstruciéon do proceso patoléxico e das suas causas, para
posteriormente avaliar a magnitude do proceso patoléxico no informe do diagnéstico e definir unha proposta de actuacion
que debera establecer ou non a necesidade de medidas preventivas en caso necesario.

Farase unha introducion as técnicas de inspeccion e ensaios especificas que se poden utilizar na toma de datos no estudo
do proceso patoloxico.

Abordarase a partir dos diferentes procesos patoléxicos que se poden desenvolver, as técnicas de intervencion dos
sistemas estruturais e noutros elementos non estruturais traballando con edificios de fabrica tradicionais como poden ser
as vivendas unifamiliares de fabrica tradicionais caracteristicos do noso parimonio rural , e con edificios do centro urbano

anteriores ou posterioes ao s.XX

Para afianzar os cofiecementos expostos nas clases expositivas, as actividades a desenvolver nas clases interactivas que
se formularan ao longo do curso: o estudo patoloxico e a intervencion, faran referencia a dous tipos de edificios. En caso

necesario, analizaranse puntualmente outros edificios relacionados coa materia obxecto do bloque.

Coriecer procesos, métodos e técnicasde restauracion, rehabilitacion, acondicionamento.Cofiecer patoloxias, mantemento e A4
conservacion dos edificios en xeral e en particular con alusiéns concretas uo espécificas o patrimonio inmobiliario xa sea a

escala mundial,estatal, rexional uo provincial.

Cofiecer a lexislacion de obrigado cumplemento sobre da materia en estudo

Cofiecer a evolucion histérica dos materiais, tecnoloxias, procedementos, métodos, sistemas e elementos construtivos. A5
Aplicar as técnicas, interpretar resultados e tomar decisiéns para o control da calidade da obra. A19
Aplicar as técnicas de xestion da calidade, xestion ambiental e construcion sostible. A20
Planificar e xestionar a conservacién, mantemento, explotacion e uso do edificio asi como a inspeccion técnica deste. A24
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Elaborar estudos, certificados, ditames, documentos e informes técnicos. A29
Redactar, analizar, controlar, xestionar e desenvolver proxectos técnicos. A31
Capacidade de analise e sintese. B1
Capacidad de organizacién y planificacién B2
Capacidade para a busca, andlise, seleccion, utilizacion e xestién da informacion. B3
Capacidade para a resolucion de problemas B5
Capacidade para a toma de decisions. B6
Capacidade de traballo en equipo. B7
Capacidade para traballar nun equipo de caracter interdisciplinar. B8
Recofiecemento e apreciacion da diversidade e a multiculturalidade. B11
Razoamento critico. B12
Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica. B16
Motivacion pola calidade. B21
Sensibilidade cara a temas de seguridade laboral, accesibilidade, sostibilidade e medioambiente B22
Capacidade de comunicacion a través da palabra e da imaxe. B27
Capacidade de improvisacion e adaptacion para enfrontarse a novas situacions. B28
Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, en calquera das linguas oficiais da comunidade auténoma. C1
Potenciarase o uso de linguas estranxeiras, como por exemplo o inglés.
Utilizar as ferramentas bésicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta C3
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de C4
analizar a realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben
comdn.
Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras. C5
Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben C6
enfrontarse.
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida. C7
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e Cc8
cultural da sociedade.

B30

A26
B26
B29
A18
Contidos
Temas Subtemas
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BLOQUE TEMATICO 1. A ACCION RESTAURADORA E
REHABILITADORA. O MANTEMENTO

1. A degradacién dos edificios e do espazo urbano: a
intervencion

- O proceso degradatorio

-A intervencidn: restaurar, rehabilitar e reparar. Diferenzas
con conservacion e mantemento

- Accions necesarias en calquera intervencion

2. A accion restauradora

- O Patrimonio: evolucién e modalidades, causas de
destrucion, ferramentas de proteccion

- Criterios de intervencion en restauracion: doutrinas,
documentos e cartas internacionais. Restauracion activa e
pasiva: exemplos. Tipos de intervencion

- Organismos xestores

3. A accion rehabilitadora

- A rehabilitacién dos edificios: esixencias basicas, actuacions

e tipos de intervencion; graos e alcance da rehabilitacion;
criterios da intervencién
- A rehabilitacién, rexeneracion e renovacion urbana

- Xestién da rehabilitacion

INTERACTIVA 1.1. Andlise critica de diversas actuacions
- Identificacion e andlise de intervenciéns no patrimonio arquitecténico con diferentes

criterios: informacién fotogréafica.

INTERACTIVA 1.2. INTERVENCION NUN EDIFICIO

Tratase de analizar, dunha forma xeral, a necesidade de intervir sobre un edificio ou
conxunto, ou sobre algin elemento significativo, do noso patrimonio construido elixido
0 alumno.

Analizaranse e describiran para o mesmo, dunha forma xeral, as acciéns necesarias
en calquera intervencion:

- Actuacions previas: estudos previos de informacion sobre o edificio e a sta contorna
(historicos, arquitecténicos, urbanisticos, etc.), esbozos, definicion métrica do estado

actual, fotografias
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BLOQUE TEMATICO 2. PROCESOS PATOLOGICOS E
METODOLOXIA DE ESTUDO

1. Lesiéns nos elementos construtivos: fisicas (humidade,

erosion, sucidade), mecéanicas (deformaciéns, gretas, fisuras,
desprendementos, deslizamientos, xiros e asentos, erosions,
organismos), quimicas (eflorescencias, oxidacion e corrosion,

organismos, erosion)

2. Os procesos patoloxicos. Factores intrinsecos e
extrinsecos que contriblen & deterioracion dos materiais :

bioloxicos, fisico-quimicos e mecanicos

3. A metodoloxia no estudo patoléxico: observacion,
recofiecemento e toma de datos, analises de datos e
reconstrucion do proceso patoloxico. Identificacion de causas
e avaliacion da magnitude do proceso Informe o diagnéstico.

Conclusiéns. Proposta de actuacion.
4. Técnicas de diagndstico e inspeccion e ensaios.

Fabrica.Técnicas de diagnéstico e inspeccion e ensaios.
Inspeccién mediante catas e pozos. Ensaios ou inspeccions
non destrutivas e e. destrutivos. Diagndstico do estado xeral
do elemento construtivo: higrémetro, termohigrémetro,
auscultacion endoscopica e termografia infravermella. Toma
de mostras e determinacién do contido de humidade. Toma
de mostras e determinacion do contido de humidade.
Analise de movementos: fisurometro. Tipos, caracteristicas e

toma de datos

Aplicacion de técnicas de inspeccién en estruturas de
madeira: inspeccion visual, identificacion de puntos singulares
e técnicas bésicas de inspeccion: xilohigrémetro, calas, t.
endoscépocas, punzon, trade, gubia, martelo e termografia
infravermella.

E. non destrutivos: arranque de parafusos, pilodyn,
resistografo, resistencia ao paso da corrente eléctrica,
asignacion visual de clases resistentes, velocidade de
propagacion de ondas ultrasénicas, vibraciéns inducidas e
ensaios de elementos estruturais, identificacién de especie e

probas de carga.

Aceiro. Aplicacion de técnicas de inspeccion non destrutivas:
Ensaio de liquidos penetrantes, e. de particulas magnéticas,

e. de corrosion e e. de ultrasons.
Formigon. Ensaios Non destrutivos: determinacion do indice

de rebote, determinacién da velocidade dos impulsos

ultrasénicos, medida da velocidade de corrosion e
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determinacion do grao de carbonatacion.
Ensaios destrutivos: probetas testemufia e determinacién da

forza de arrancamiento

INTERACTIVA 2.1 e 2.2. PROCESOS PATOLOXICOS: ESTUDOS PREVIOS
Tratase de analizar, dunha forma xeral, a necesidade de intervir sobre un edificio ou
conxunto, ou sobre algun elemento significativo, do noso patrimonio construido elixido
0 alumno.

Analizaranse e describiran para o0 mesmo, dunha forma xeral, as acciéns necesarias
en calquera intervencion:

- Actuacions previas: estudos previos de informacion sobre o edificio e a sta contorna
(historicos, arquitectdnicos, urbanisticos, etc.), esbozos, definicion métrica do estado
actual, fotografias

- Estudo construtivo: sistemas construtivos utilizadas

NTERACTIVA 2.3. UTILIZACION E MANEXO DE TECNICAS DE DIAGNOSTICO.
TECNICAS DE DIAGNOTICO DE PROCESOS DE ALTERACION DO FORMIGON:
Procesos de degradacion fisico-mecéanicos e quimicos. Aplicacion e uso das
diferentes técnicas de estimacion da sua resistencia no laboratorio.

Procesos de carbonatacion, ataque por ions cloruro e corrosion de armaduras.
Estimacion da resistencia do formigon. A Norma UNE-EN 13791: Avaliacion da
resistencia a compresion in-situ en estruturas e elementos prefabricados de formigén.
Ensaios Non destrutivos: determinacion do indice de rebote, determinacion da
velocidade dos impulsos ultrasénicos, medida da velocidade de corrosion e
determinacion do grao de carbonatacion.

Ensaios destrutivos: probetas testemufia e determinacién da forza de arrancamiento
Caso practico de estimacion de resistencia do formigén a través da avaliacién

conxunta de datos procedentes de ensaios destrutivos e non destrutivos.

INTERACTIVA 2.4. ESTUDIO PATOLOGICO DE UN EDIFICIO. IDENTIFICACION
DE LESIONES Y HUMEDADES SOBRE EL EDIFICIO ELEGIDO.

- Observacion, reconocimiento y toma de datos de lesiones en muros o cerramientos,
cubierta, instalaciones y estructura de madera.

- Analisis y eleccion de fichas de toma de datos, que permitan desarrollar una
metodologia adecuada en el estudio patolégico de la estructura

- Representacion de lesiones en mapas en plantas, alzados y secciones si fuese
necesario: aplicacion a diferentes elementos constructivos del edificio: muro de
fabrica y estructura de madera

- Representacion en planos y documentacion fotografica

- Individualizacién de las técnicas de inspeccién y diagnéstico de humedades
Lectura de la documentacion

Exposicién y entrega de trabajos
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BLOQUE TEMATICO 3. PROCESOS PATOLOGICOS DE
LOS MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
TECNICAS DE INTERVENCION |

1. Los procesos de alteracién de los materiales porosos.
Propiedades mecénicas y fisicas: la estructura de poros

El movimiento del agua dentro de los materiales porosos. El
movimiento del agua liquida y el movimiento del agua en
forma de vapor

Factores de deterioro: agua, contaminantes atmosféricos,
sales solubles y organismoa vivos. Factores intrinsecos a los
materiales y factores externos.

Procesos de deterioro: mecanicos (tipo de cargas,
concentracién de cargas y las dilataciobnes térmicas. El
problema de las tracciones en los materiales fragiles), fisicos
(hielo-deshielo, cristalizacion de sales), quimicos (disolucion,
hidratacion, hidrélisis) y biogeoquimicos. El problema del
acido carbénico y del &cido sulfdrico en los materiales

pétreos.

2. El diagnéstico de humedades

Tipos y caracteristicas: Humedades de capilaridad y de
condensacion. Causas y patrones de comportamiento
Técnicas y procedimiento de diagnéstico.E no destructivos
(NDT) y e. minimamente destructivos (MDT) Inspecciones
visuales: lesiones. Ensayos de monitorizacion: temperatura y
humedad ambiente.

Determinacion del contenido de humedad de los materiales.
Métodos indirectos. Termografia IR, métodos basados en
propiedades eléctricas de los materiales y medida de la HR
en perforaciones. Métodos directos: métodos gravimétricos.
Identificacion de flujos de agua. Protocolo de toma de datos

Estudio de casos

3. Principios de funcionamiento de las fabricas tradicionales y
contemporaneo

Caracteristicas de los sistemas de fabricas.

Diferencias entre fabricas contemporaneas y fabricas
tradicionales.

El papel de los morteros de albafiileria: requisitos de sus
propiedades

Los muros de silleria y los muros de mamposteria: la
importancia del revestimiento.

La construccion con barro: tapia, adobe, cob y divisiones
interiores: barrotillo, pallabarro y encestado

Evaluacién de los morteros de cal, cemento y mixtos en
revocos y juntas

Los morteros de barro: propiedades e influencia en el
ambiente interior
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4. Los procesos de alteracion de las rocas.

Naturaleza y caracteristicas petrogéficas, particularidades de
los granitos y técnicas de diagndstico.

Principales agentes de deterioro: el agua, los contaminantes
atmosféricos, las sales solubles y organismos colonizadores.
Los procesos de deterioro: p. mecanicos, fisicos
(hielo-deshielo, cristalizacion de sales), quimicos (disolucion,
hidrdlisis, complejacion, hidratacion) y biolégicos

Los procesos de limpieza y consolidacion.

La compatibilidad de los morteros de albafiileria. El problema

del yeso

5. Los procesos de alteracion de la madera.

Procesos de deterioro bidtico y abidtico en la madera.
Durabilidad natural de la madera. Normativa. Identificacion

de puntos criticos que se pueden presentar en los diferentes
elementos constructivos. La proteccion frente agentes biéticos

y abidticos.

Intervencion en estructuras de madera

- Reestructuracion de entramados verticales: Sustitucion de
zonas lesionadas, refuerzos con escuadrias de madera,
refuerzos con elementos metalicos, adicion de prétesis,
creacion de secciones mixtas

- Reestructuracion de entramados horizontales: sustitucion,
apuntalamientos, refuerzo con elementos metdlicos, adicion
de protesis, creacion de forjados mixtos madera-hormigén

- Reestructuracion de entramados inclinados

Los procesos de alteracion de los materiales metalicos.

La corrosion quimica o ambiental y la corrosién electrolitica.
Factores determinantes de la corrosion: humedad, sustancias
captadoras de electrones, la conductividad i6nica del medio,
formacién de peliculas, las heterogeneidades.

La prevencion: sistemas de proteccion. Preparacion de
superficies y sistemas de pintura recomendados segun la

agresividad ambiental.

INTERACTIVA 3.1. ESTUDO PATOLOXICO DUN EDIFICIO. IDENTIFICACION DE
LESIONS E HUMIDADES SOBRE O EDIFICIO ELIXIDO.

- Observacion, recofiecemento e toma de datos de lesiéns en muros ou cerramentos,
cuberta, instalacions e estrutura de madeira.

- Andlise e eleccion de fichas de toma de datos, que permitan desenvolver unha
metodoloxia adecuada no estudo patoloxico de estrutdraa

- Representacion de lesions en mapas en plantas, alzados e seccions se fose
necesario: aplicacion a diferentes elementos construtivos do edificio: muro de fabrica
e estrutura de madeira

- Representacion en planos e documentacion fotografica

- Individualizacién das técnicas de inspeccion e diagnéstico de humidades

Lectura da documentacion

Exposicion e entrega de traballos

INTERACTIVA 3.2. CIRCUITO GUIADO POLA CIDADE (establecerase dia e hora en
horario lectivo)

Circuito para identificar %0u201Cin situ%ou201D lesiones provocadas por
intervencions erréneas por uso de morteiros de cemento en muros e identificar

diferentes tipos de lesions que se poden dar no granito

Clasificacion e recofiecemento de diferentes tipos de lesiéns en materiais diversos:
pedra, morteiros, madeira.
Lesiéns e sintomas por perda de material, ganancia ou sucidade, actividade de

organismos bioldxicos, lesions da estrutura e humidades.

INTERACTIVA 3.3. UTILIZACION E MANEXO DE TECNICAS DE DIAGNOSTICO.
1. Técnicas non destrutivas para diagnosticar problemas de humidade:
termo-higrometros, caAmaras termograficas. Toma de mostras e determinacion do
contido de humidade

2. Proposta de diagnostico e identificacion de humidades e proposta de intervencion
para eliminacion de humidades

Exposicion e entrega de traballos

INTERACTIVA 3.4. ESTUDO PATOLOGICO DUN EDIFICIO. DIAGNOSTICIO DE
PROCESOSO EN MUROS: PEDRA

Lectura da documentacion

1. Anédlise das lesiéns ou formas de alteracion en muros tradicionais de PEDRA
identificando os procesos de alteracién e os hipotéticos axentes causantes no edificio
de estudo. Valorarase a presentacion doutros casos de estudo de edificios de pedra
gue presenten distintos tipos de alteracién.

2. Proposta de limpeza e actuacion en fachadas pétreas

3. Proposta de diagnoéstico e identificacion de humidades e proposta de intervencion
para eliminacion de humidades

Exposicion e entrega de traballos
INTERACTIVA 3.5. PRACTICA NO TALLER

Amasado de morteiros e execucion de revocos de cal e varro

Analise e identificacion dos diferentes tipos de cal. O ciclo do cal.
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O papel das areas no revogo. A importancia da granulometria.

INTERACTIVA 3.6 ESTUDO PATOLOGICO DUN EDIFICIO. DIAGNOSTICIO DE
PROCESOS EN MUROS: MORTEIROS ALBANELARIA

Lectura da documentacién

Andlise das lesions ou formas de alteracion en muros tradicionais como consecuencia
do uso de MORTEIROS INADECUADOS seleccionando edificios con lesiéns
representativas

Entrega de traballos

INTERACTIVA 3.7. ESTUDO PATOLOGICO DUN EDIFICIO. DIAGNOSTICIO DE
PROCESOS EN ESTRUTURA DE MADEIRA

Lectura da documentacion

Andlise das lesions ou formas de alteracion en estruturas de madeira.

- Identificacion a partir das lesiéns no edificio de estudo, dos procesos de alteracion e
os hipotéticos axentes causantes. Valorarase a presentacion doutros casos de estudo
de edificios con elementos de madeira que presenten distintos tipos de alteracion.
-Identificacion da durabilidad natural das especies de madeira na forxado/cuberta do

edificio e analise da sua relacion coas causas de deterioracion

-Describir o estado reformado da estrutura, analizando e describindo o procedemento
de intervencién nos diferentes elementos que integran a estrutura de madeira/aceiro,
a fin de reparar e reforzar as armazéns verticais e inclinadas e os forxados, ou expor
a sUa substitucion. Para iso buscarase informacion adicional & exposta na bibliografia,
en catalogos e empresas especializadas nos traballos de reforzo en estruturas de
madeira/aceiro

- Valorar os traballos necesarios para reparar tanto a lesi6n como a causa que a
produciu

- Representar mediante detalles construtivos enlazados, o estado final da estrutura do

edificio estudado, unha vez levada a cabo a intervencién reparadora

Exposicion e entrega de traballos
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BLOQUE TEMATICO 4. PROCESOS PATOLOXICOS E
TECNICAS DE INTERVENCION. ESTRUTURAS PETREAS

1. CRITERIOS XERAIS DE LESIONS EN ESTRUTURAS

- Introducion & reparacion estrutural: causas, intervencion e
reparacion. Medicion, andlise, descricién e representacion en
informe. Introducion & reparacion estrutural. Proceso de

intervencion na reparacion

2. LESIONS ESTRUTURAIS EN CIMENTACION

- Causas, intervencion e reparacion. Estudos geotécnicos,
alteracions do chan, afeccions externas. Tipoloxias de
asentos, gretas e fisuras. Recalces e reforzos. Substitucions.

Fases na actuacion. - Consolidacién do chan en rehabilitacién

3. Os MOVEMENTOS EN ESTRUTURAS DE FABRICAS:
MUROS, ARCOS E BOVEDAS.

- Procedementos de andlises: o arco funicular. O coeficiente
de seguridade: a lifia de pulo e o terzo central

- Intervencién en muros: tipos de reparacion, substitucions,

tipos de reforzos con elementos engadidos, apertura de ocos.

INTERACTIVA 4.1. IDENTIFICACION DE GRETAS E FISURAS EN EDIFICIOS
Realizarase a practica sobre casos reais de distintos edificios. O alumno expora e
entregara un estudo de lesiéns variadas de distintos elementos estruturais de
diferentes edificios, tratando de cubrir unha ampla tipoloxia de lesiéns estruturais e
materiais, que debera conter polo menos:

- Descricion do sistema construtivo afectado, elemento, identificacién do material,
estado do mesmo, descricion da lesion, funcion afectada, relacion con outros
elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacion
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucion adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencién. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relacions con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencion e a repercusion no uso do edificio.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacioén incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos a reparacion, durante a mesma e

posteriores para comprobacions.

INTERACTIVA 4.2. ESTUDO DE LESION ESTRUTURAL NUN SISTEMA
CONSTRUTIVO DE PEDRA

O alumno exporé e entregara un caso real dunha lesion que afecte a un elemento
construtivo de pedra. Tratarase coa maxima profundidade técnica e de detalle que
sexa posible incluindo polo menos os seguintes puntos:

- Descricion do elemento construtivo afectado, subsistema, elemento, identificacion
do material, estado do mesmo, descricion da lesion, funcion afectada, relaciéon con
outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas que puideron producir a lesion e relacion
con outras lesions, tanto directas como indirectas. Débese indicar a informacién
solicitada da propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir a solucién adoptada para a reparacion estrutural describindo o
procedemento de intervencién. Definir os distintos elementos que a compofien, as
sUas caracteristicas e relaciéns con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares. Especificar se se deben adoptar medidas
urxentes e indicar cales.

- Cualificar a importancia e perigo da mesma para un uso determinado indicando
posibles consecuencias pola non intervencion e a repercusién no uso do edificio.

- Medir e orzar a reparacién. Cuantificar o tempo de execucién.

- Definir graficamente a lesion e representar con detalles construtivos o estado final
tras a reparacion incluindo os demais sistemas construtivos afectados.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos & reparacion, durante a mesma e

posteriores para comprobacions.
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BLOQUE TEMATICO 5. PROCESOS PATOLOXICOS E
TECNICAS DE INTERVENCION. A ENVOLVENTE A sta
REHABILITACION ENERXETICA

1. O contexto: cambio climatico, consumo de energda e
esgotamento de recursos. O &quot;Peakoil&quot;.

2. O illamento térmico. Analise do confort higrotérmico.
Pontes térmicas, filtracions, condensacion, encontros

carpintarias. lllamento desde o exterior e illamento desde o

interior. Analise de materiais: illamentos sintéticos/a. naturais.

Solucidns con fardos de palla.

3. Aincorporacion de recursoso da arquitectura bioclimética.
A incorporacién de sistemas pasivos.

As estufas de inercia térmica no contexto do medio rural.
Outros recursos de caracter autosuficiente: A arquitectura
vernacula

4. ESTUDOS DE CASO. Intervenciéns de rehabilitacion

enerxética en fachadas e en cubertas

BLOQUE TEMATICO 6. PROXECTO DE INTERVENCION,
MANTEMENTO E IEE

1. IEE INFORME DE AVALIACION DO EDIFICIO
- Estado de conservacion. Condicions basicas de
accesibilidade. Certificacion enerxética. Normativa

2.MANTEMENTO
- Criterios xerais. Custos. Desde o proxecto, documentacion
do seguimento de obra. O libro do edificio : mantemento

preventivo. Plan de mantemento

3.NORMATIVA EN REHABILITACION

- Normas Xerais. Patrimonio, Camifio de Santiago

Proba obxectiva

A4 A19 A20 A24 A26 1

INTERACTIVA 5.1. A ENVOLVENTE DO EDIFICIO. A REHABILITACION
ENERXETICA

Andlise da magnitude do problema enerxético nun edificio de fabrica e a necesidade
de illamento para a obtencién dun edificio de consumo de nergia case nulo tendo en
conta o confort higrotérmico e a necesidade ou non de impermeabilizar, segundo o
elemento construtivo de que se trate: fachada-cuberta. Tratarase coa maxima
profundidade técnica e de detalle que sexa posible incluindo polo menos os seguintes
puntos:

- Descricion do elemento construtivo afectado, , identificacion do material, estado do
mesmo, descricion da lesion ou magnitude do problema, funcion afectada, relacion
con outros elementos construtivos, etc.

- Diagnoses da causa ou posibles causas. Débese indicar a informacion solicitada da
propiedade e usuarios asi como lecturas realizadas.

- Describir e analizar distintas opciéns para mellorar o comportamento enerxético.
Definir os distintos elementos que a compofien, as suas caracteristicas e relacions
con outros sistemas construtivos afectados.

- Definir outras actuacions auxiliares.

- Medir e orzar a reparacién. Cuantificar o tempo de execucién.

- E obrigatorio a realizacién dunha seccién construtiva completa da envolvente do
edificio antes e despues da intervencion.

- Especificar tipo de ensaios a realizar, previos a reparacion, durante a mesma e

posteriores para comprobacions.

- Identificacién de estratexias pasivas e de autosufucuencia na arquitectura tradicional
INTERACTIVA 5.1. REALIZACION DUN INFORME DE AVALIACION DO EDIFICIO
OBXECTO DE ESTUDO DURANTE O CURSO E FORMULACION DUN PLAN DE
MANTEMENTO.

O alumno expora e entregara un Informe de Avaliacion do Edificio (IEE) obxecto de
estudo durante o curso de acordo ao modelo oficial do RDL 7/2015.

Concluirase coa presentacion dun plan de mantemento no que deben figurar todas
aquelas medidas a levar a cabo no futuro para que o edificio cumpra a funcién do uso
que se lle dara. Farase referencia as indicacions respecto diso contempladas no CTE

e describiranse periodicidades das operacions de mantemento a realizar.

100 101

A29 B1 B3 B12 B16
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Proba mixta

Atencién personalizada

Proba obxectiva

Proba mixta

Proba obxectiva

Proba mixta
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A4 A5 A18 A19 A24 1 43 44
A29 A31 B2 B5 B6 B7
B8 B11 B12 B21 B22
B26 B27 B28 B29
B30 C1C3C4C5C6
C7Cs8

Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a posibilidade de determinar se as respostas
dadas son ou non correctas. Constitie un instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar
cofiecementos, capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de aplicacion tanto para a

avaliacién diagnostica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta miltiple, de ordenacion, de resposta
breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién. Tamén se pode construir con un so6 tipo dalgunha destas
preguntas.

Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas.

En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento. Ademais, en canto preguntas obxectivas,
pode combinar preguntas de resposta mdltiple, de ordenacién, de resposta breve, de discriminacién, de completar e/ou de

asociacion.

Todas estas metodoloxias potencian o traballo auténomo do alumno sera necesario que supervisar e/ou resolver dubidas. A

atencion personalizada desenvolverase durante as clases interactivas programadas e no horario de titorias.

Cualificacién

A4 A5 A18 A19 A24 | Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas 70
A29 A31 B2 B5 B6 B7 | obxectivas.
B8 B11 B12 B21 B22 | En canto a preguntas de ensaio, recolle preguntas abertas de desenvolvemento nas
B26 B27 B28 B29 | que habera que analizar e desenvolver, razoando, as cuestions obxecto de exame.
B30 C1 C3 C4 C5 C6 | Esta analise poderase acompafiar de debuxos e detalles construtivos. Ademais, en
C7C8 canto preguntas obxectivas, pode combinar preguntas de resposta multiple, de

ordenacién, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de asociacién.
Este tipo de proba se reserva para os alumnos que decidan NON OPTAR POLA

AVALIACION CONTINUA. Constituira 0 60% da nota. Necesitase unha nota superior

ao 5 para superala
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Proba obxectiva A4 A19 A20 A24 A26 | Proba escrita utilizada para a avaliacion da aprendizaxe, cuxo trazo distintivo é a
A29 B1 B3 B12 B16 | posibilidade de determinar se as respostas dadas son ou non correctas. Constitie un
instrumento de medida, elaborado rigorosamente, que permite avaliar cofiecementos,

capacidades, destrezas, rendemento, aptitudes, actitudes, intelixencia, etc. E de

aplicacién tanto para a avaliacion diagndstica, formativa como sumativa.

A Proba obxectiva pode combinar distintos tipos de preguntas: preguntas de resposta
multiple, de ordenacion, de resposta breve, de discriminacion, de completar e/ou de
asociacion. Tamén se pode construir con un s6 tipo dalgunha destas preguntas.

Sera necesaria unha nota minima dun 5 para poder aprobar

El alumno aprobara la

asignatura cuando obtenga una nota superior o igual a 5 en el examen final.

EXAMEN PRIMERA Y SEGUNDA OPORTUNIDAD.

La nota

final estara formada por la nota ponderada de cada una de las partes, siempre que se aprueben todas pruebas (5/10):
La calificacion

del examen final, ésta estara formada por el 30% de la nota obtenida en la prueba objetiva o test y el 70% de la
nota obtenida en el examen de preguntas de desarrollo, siempre y cuando se

alcance una valoracién superior a un 5/10 en cada una de las partes.

Ademas,| examen de preguntas de desarrollo estara formado por

blogues de preguntas y en cada bloque de preguntas que compone el examen habra

que obtener una puntuacion superior a 3/10 en cada bloque, para poder aprobar.

Cuando no se alcancen estos minimos en cada una de los bloques, el examen estara

automaticamente suspenso.

Cuando no se cumplan todas las condiciones indicadas el alumno estara

suspenso y no podra tener una calificacion final superior a un 4.
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Blogue 1.AA.VV., (1997). Teoriae Historia de la Restauracién. Master deRestauracion y Rehabilitacion del Patrimonio.
Madrid AAVV, (1999). Tratado de rehabilitacion. 1. Teoria e historia dela rehabilitacion. Departamento de
Construccién y Tecnologia Arquitectonicas DCTA.Madrid, Editorial Munilla-Leria. AAVV, (1999). Tratado de
rehabilitacién. 2. Metodologia de larestauracion y de la rehabilitacion. Departamento de Construccion y
TecnologiaArquitecténicas DCTA. Madrid, Editorial Munilla-Leria AAVV, (2003. Tomo 2. El proyecto de Restauracion.
Master de Restauracion y RehabilitaciénArquitecténica. Madrid, EditorialMunilla-Leria AAVV. Manual de
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Jefatura delEstado, (2013). Ley 8/2013, de 26 de junio, derehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas . Instituto
Juan de Herrera (1999). Las Leyes del Patrimonio:Ley de 1933, Ley de 1985, Declaracion de Bien Cultural 1986,
Registro Generalde Bienes de Interés Cultural .Madrid, Instituto Juan de Herrera Ministerio de Cultur. Ley del
Patrimonio Histérico Espafiol . Madrid, Ministerio de Cultura, 1985 Ministeriode Fomentoy Ministeriode Educacion,
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restauracion arquitecténica. Nuevos conceptos y fronteras ? en AA.VV., Patrimonio, Restauracion y nuevas
tecnologias-PPU . Valladolid, Instituto Espafiol de Arquitectura, pp 17-39 UNESCO, (1981).Convencion sobre
laProteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural. Xunta deGalicia (1995).Ley 8/1995, de 30 de Octubre,
delPatrimonio Cultural de Galicia AAVV, (2012). Niveles de intervencién en Rehabilitaciéon en4° Congreso de
patologia y rehabilitacion de edificios. PATORREB 2012 Asociacion Centro deDesarrollo Rural Alto Narcea Muniellos
(2009).Guia de buenas practicas de Rehabilitaciony Arquitectura Sostenible Carta deAtenas sobre la conservacion de
monumentos de arte y de historia, OIM, Octubre1931, (1999) en AAVV, Tratado derehabilitacion. 1. Teoria e historia
de la rehabilitaciéon. Departamento deConstruccion y Tecnologia Arquitecténicas DCTA. Madrid, Editorial
Munilla-Leria, pp. 327-341.Cartaitaliana del Restauro de 1987 de la conservacion y restauracion de los objetosde arte
y cultura, (1999), en AAVV, Tratadode rehabilitacion. 1. Teoria e historia de la rehabilitacion. Departamentode
Construccion y Tecnologia Arquitectonicas DCTA. Madrid, Editorial Munilla-Leria, pp. 383-401. Consorcio deSantiago.
A Catedral deSantiago, Corazén de Compostela. Plan Director de la Catedral de Santiago Monjo Carrié,J.,(2008). ?La
intervencion en los edificios, una actuacion?arquitectonica? en Restauro: Revista Internacional del patrimonio
histérico, n°1,Edita G7 Patrimonio y Gestion siglo XXI, pp. 30-32 Monjo Carrid, J.,(2012). ?Restauracion versus
Rehabilitacién? en Actas 4° Congreso de patologia yrehabilitacién de edificios. PATORREB 2012 Monjo Carri6,J.,
(2007). ?Durabilidadvs Vulnerabilidad? en Informes de la Construccién, vol. 59, n® 507, pp.43-58 ,
InstitutoEduardoTorroja-CSIC, Madrid Miguel AngelTroitifio Vinuesa (2003). La proteccion, recuperacion
yrevitalizacion funcional de los centros histéricos en Coleccién MediterraneoEconémico: "Ciudades, arquitectura 'y
espacio urbano”, n°3 Teran Bonilla, J.A. (2004). Consideracionesque hay que tener en cuenta para la restauracion
arquitecténica en Conserva n°8 Bloque 2. UNE 41805-1IN. Diagnéstico de edificios. Parte 1: GeneralidadesUNE
41805-3.Diagnéstico de edificios. Parte 3: Estudios constructivos y patol6gicos.UNE 41805-5.Diagnéstico de edificios.
Parte 5. Estudio patolégico de la estructura deledificio. Estructura de fabrica. UNE 41805-6.Diagnéstico de edificios.
Parte 6. Estudio patolégico de la estructura deledificio. Estructuras de hormigén.UNE 41805-8.Diagnéstico de
edificios. Parte 8. Estudio patoldgico de la estructura del edificio.Estructura de madera.AA.VV. Tratadode
Rehabilitacion. Patologia y técnicas de intervencion. Metodologia de larestauracion y de la rehabilitacion. Tomo 2. Ed.
Munilla- Leria, Madrid, 2000.1ISBN: 84-89150-33-8.AA.VV. CURSODE PATOLOGIA. CONSERVACION Y
RESTAURACION DE EDIFICIOS. TOMO 1. Colegio Oficialde Arquitectos de Madrid, Madrid, 1991. ISBN:
84-7740-040-7. Bloque 3. AA.VV. CURSODE PATOLOGIA. CONSERVACION Y RESTAURACION DE EDIFICIOS.
TOMO 1. Colegio Oficialde Arquitectos de Madrid, Madrid, 1991. ISBN: 84-7740-040-7. AA.VV. CURSODE
PATOLOGIA. CONSERVACION Y RESTAURACION DE EDIFICIOS. TOMO 2. Colegio Oficialde Arquitectos de
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Madrid, Madrid, 1991. ISBN: 84-7740-042-3. AA.VV. CURSODE PATOLOGIA. CONSERVACION Y RESTAURACION
DE EDIFICIOS. TOMO 3. Colegio Oficialde Arquitectos de Madrid, Madrid, 1991. ISBN: 84-7740-040-7. AA.VV.
CURSODE PATOLOGIA. CONSERVACION Y RESTAURACION DE EDIFICIOS. TOMO 4. Colegio Oficialde
Arquitectos de Madrid, Madrid, 1991. ISBN: 84-7740-080-6. AA.VV. Tratadode Rehabilitacion. Patologia y técnicas de
intervencién. Fachadas y cubiertas.Tomo 4. Ed. Munilla- Leria, Madrid, 2000. ISBN: 84-89150-26-5.AA.VV. Tratadode
Rehabilitacién. Patologia y técnicas de intervencién. Patologia y técnicasde intervencién. Tomo 3. Ed. Munilla- Leria,
Madrid, 2000. ISBN: 84-89150-24-9.Tratado deRehabilitacion. Patologia y técnicas de intervencion. Metodologia de
larestauracion y de la rehabilitacion. Tomo 2. Ed. Munilla- Leria, Madrid, 2000.ISBN: 84-89150-33-8.AA.VV.
Lahumedad como patologia frecuente en la edificacion. Ed. Colegio Oficial deAparejadores y Arquitectos Técnicos de
Madrid, 1995. ISBN: 84-86891-16-7.Garcia deMiguel. (2009). Tratamiento y conservacion de la piedra, el ladrillo y
losmorteros en monumentos y construcciones. Ed. Consejo General de la ArquitecturaTécnica de Espafia. ISBN:
978-84-612-7642-4.R. Esbert, J. Ordaz, F.J. Alonso, M. Montoto, T. Gonzélez Limén, M. Alvarez de Buergo Manual
de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y ceramicos. . Edita Colegi d"Aparelladors i Arquitectes técnics de
Barcelona. Barcelona 1997.Bloque 4 y 5.AAVV, (1985). Curso de Rehabilitacién. Tomos 4. La cimentacion; 5.
Laestructura; 6. La cubierta. 7. Cerramientos y acabados Madrid, Edita Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid
AAVV, (1987). Curso de Mecanica y Tecnologia de los Edificios Antiguos. Serviciode Publicaciones del COAM.
AAVV, (1993). Coord. Alfonso del AguilaGarcia. Curso de Patologia, Conservacion y Restauracion deEdificios. Tomo
1y 2. Comision de Asuntos Tecnoldgicos. Servicio de Publicaciones delCOAM AAVYV, (1998). Tratado de
rehabilitacion. 3. Patologia y técnicas deintervencién. Elementos estructurales. Departamento de Construccién 'y
TecnologiaArquitecténicas DCTA. Madrid, Editorial Munilla-Leria AAVV, (2000). Tratado de rehabilitacion. 4.
Patologia y técnicas deintervencion. Fachadas y cubiertas. Departamento de Construccién y
TecnologiaArquitecténicas DCTA. Madrid, Editorial Munilla-Leria Aenor Comité técnicoAEN/CTN 41, (2009). UNE
41805-4 IN Diagnostico deedificios. Parte 4: Estudio patoldgico de la estructura del edificio.Terreno y cimentacionUNE
41805-5 IN Diagnostico deedificios. Parte 5: Estudio patolégico de la estructura del edificio. Estructuras de
fabricaUNE 41805-61) IN Diagnéstico deedificios. Parte 6: Estudio patologico de la estructura del edificio. Estructuras
de hormigdnUNE 41805-71) IN Diagnoéstico deedificios. Parte 7: Estudio patoldgico de la estructura del edificio.
Estructuras metalicasUNE 41805-81) IN Diagnostico deedificios. Parte 8: Estudio patoldgico de la estructura del
edificio. Estructuras de maderaUNE 41805-91) IN Diagnéstico deedificios. Parte 9: Estudio patoldgico del edificio.
CubiertasUNE 41805-101) IN Diagnéstico deedificios. Parte 10: Estudio patolégico del edificio. Fachadas no
estructuralesUNE 41805-121) IN Diagnéstico deedificios. Parte 12: Estudio patologico del edificio. Particiones
interioresy acabadosColegio Oficial de Arquitectos Técnicos y Aparejadores de la region deMurcia; Colegio Oficial de
Arquitectos de la Region de Murcia. Fachadasventiladas y aplacados. Requisitos constructivos y estanqueidad .
Gestién de lacalidad en la edificacion. Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Transporte,Comunidad auténoma de
la region de MurciaGarcia Morales, S. (1995). Metodologia de diagndstico de humedades de capilaridad ascendente
ycondensacion higroscopica, en edificios historicos. Tesis doctoral. UPM Garcia olmos, A. Colegio Oficial de
Arquitectos Técnicos y Aparejadores de la region deMurcia Manual de prevencion de fallos. Corrosiéon metélica en
construccion .Gestion de la calidad en la edificacion. Consejeria de Obras Publicas yOrdenacién del territorio,
Comunidad auténoma de la regién de Murcia Gayo Moncé, E. (2002). Lahumedad como causa de patologias en
monumentos: desarrollo de nuevas técnicasde andlisis no destructivo basadas en termografia infrarroja . Tesis
doctoral. UCM Logeais, L. (1994): Patologia de las cimentaciones. EditorialGustavo Gili, BarcelonaLozanoApolo, G.
Santolaria Morros, C. y Lozano Martinez-Luengas, A. (1993): Curso de tipologia, Patologia yTerapedtica de las
Humedades .CONSULTORES TECNICOS DE CONSTRUCCION, C.B.. LozanoApolo, G. Lozano Martinez-Luengas,
A.(1998): Curso Disefio, Célculo Construccion y Patologia decimentaciones y recalces .Lozano y Asociados.
CONSULTORES TECNICOS DE CONSTRUCCION, S.L. LozanoApolo, G. Lozano Martinez-Luengas, A. : Curso
Técnicas de intervencién en el PatrimonioArquitecténico. Tomo 1. Reestructuracion en madera . CONSULTORES
TECNICOS DE CONSTRUCCION, C.B. LozanoApolo, G. Lozano Martinez-Luengas, A. : Curso Técnicas de
intervencion en el PatrimonioArquitecténico. Tomo 2. Reestructuracion de edificios de muros de fabrica .
CONSULTORES TECNICOS DE CONSTRUCCION, C.B. Monjo Carri6, J.,(1994). Patologia de cerramientos y
acabadosarquitectonicos. Madrid, Editorial MunillaleriaMufioz Hidalgo,M. (1994). Diagnosis ycausas en patologia de

la edificacion. Edita Manuel Mufioz HidalgoAAVYV, (2004) Evaluaciénestructural y comportamiento de las reparaciones
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efectuadas a edificacioneshistéricas en Revista delngenieria Sismica No. 70 1-26 AAVV, (2011). Prétesis
metdlicaspara la reparacién de cabezas de vigas de madera degradadas en Informes de la ConstrucciénVol. 63, 521,
37-45, enero-marzo 2011 AAVV, (2012). Confluenciade causas en patologia de las cimentaciones. Tres
intervenciones en edificaciénresidencial de los afios 60 en 4° Congreso de patologia y rehabilitacion deedificios.
PATORREB 2012 AAVV, (2012) Causas de fallos en las cimentaciones de edificios en 4° Congreso de patologia y
rehabilitacién deedificios. PATORREB 2012 Cachorro Fernandez, E, (2011). Intervencién en lamuralla de La Hoya de
Almeria en Revista ph, Instituto Andaluz del PatrimonioHistérico, n.° 79, agosto 2011 Molins i Borrell, C.(2004).
Aspectos fundamentales para el disefio deun refuerzo estructural en Informes de la Construccion, Vol. 55, n® 490,
marzo-abril 2004 Del Rio Bueno, A. Patologia,reparacion y refuerzo de estructuras de hormigén armado de
edificacion DiazRegodon, M.1. y Tenorio Rios, J.A. Pérdidas de calor yformacion de condensaciones en los puentes
térmicos de los edificios en l1as Jornadas delnvestigacion en Construcciéon Nuere, E.(2007) . Madera enrestauracion y
rehabilitacion en Informes de laConstruccion Vol. 59, 506, 123-130, abril-junio 2007 PedrésFernandez, O.(2012).
Centro municipal de los Rosales en a Corufia Rehabilitacion de un ?bunker-mercado? en Centro Sociocultural en4°
Congreso de patologia y rehabilitacion de edificios. PATORREB 2012Pérez Valacarcel, J. Técnicas basicas
derecalces .Master en Rehabilitacion Arquitecténica. Inspeccién y recalce de cimentaciones.UDCRodriguez Ortiz,
J.M. (1996). Recientes intervenciones en Monumentosen Espafia eninformes de la Construccion, Vol. 48 n° 446,
noviembre/diciembre 1996 VazquezRodriguez, J.A. (2012). Técnicas deintervencion en estructuras de madera.
Sistema Beta en 4° Congreso depatologia y rehabilitacion de edificios. PATORREB 2012 Bloque
6DOCUMENTACION OBLIGATORIA BLOQUE 5 A):- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.- CTE. PARTE I. art.1, art.2, art.6, ANEJO | (RD 314/2006, de 17 de marzo y modificaciones
posteriores)- Decreto 29/2010, do 4 de marzo, polo que se aproban as normas de habitabilidade de viviendas de
Galicia.- Ley 9/2002, de 30 de diciembre, de ordenacién urbanistica y proteccién del medio rural de Galicia,
modificada por la Ley 15/2004, de 29 de dic., y la Ley 2/2010, de 25 de marzo.- SENTENCIAS. LEY 8/2013,
de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas.- RD 233/2013, de 5 de abril, por el que se
regula el Plan Estatal de fomento del alquiler de viviendas, la rehabilitacién edificatoria, y la regeneracion y
renovacion urbanas, 2013-2016.- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.- CTE.
PARTE I. art.5, art.8, Anejo II-Programas informéaticos.
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Bibliografia complementaria ‘

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materiais | [Extinguida)/670G01003

Dereito Privado da Edificacién [Extinguida]/670G01005
Construcién | [Extinguida]/670G01009

Construcién Il [En extincion]/670G01011

Materiais Il [En extincién]/670G01012

Instalaciéns | [En extincion]/670G01014

Construcion Il [En extincion]/670G01017

Estructuras | [En extincion])/670G01019

Materiais Il [En extincion]/670G01016

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Proxectos Técnicos | [En extincion]/670G01023

Materias que contintian o temario

Métodos experimentais de inspeccién de Estructuras/670G01039

Patrimonio Arquitecténico galego/670G01041

Observacions

Ademais da bibliografia aqui incluida, durante o curso, podrase facer referencia a outros textos mais concretos sobor dos bloques tematicos
desenrolados. Para un mellor aproveitamento das clases interactivas, o alumno dispondra de unhas fichas guia&nbsp;,elaborados por el profesor, o
obxeto de fixar a especificidade dos traballos de campo, é o seu alcance.

&nbsp;

&nbsp;

&nbsp;

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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