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Descricion xeral

A mecanica de fluidos debe ser considerada como unha asignatura basica na formacién dun enxefieiro industrial. Neste
curso o alumno estudara os conceptos fundamentais de cinematica e estéatica de fluidos, chegara a entender o significado
das ecuaciones de Navier-Stokes tanto en forma integral como diferencial, comprendera a necesidade e aprendera a

simplificar estas ecuaciones e estudara o movemento de fluidos, a teoria da capa limite e a turbulencia.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Conocer los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucion de problemas en el campo de la A8 B2 Cc4

ingenieria. B7

Calcular tuberias, canales y sistemas de fluidos A8 B2 Cc4
B7

Contidos
Temas Subtemas
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Introduccion & mecanica de fluidos Introduccion
- Obxecto e aplicaciéns
- Sélidos, liquidos e gases
- Clasificacion dos tipos principais de fluxos: laminar/turbulento,
compresible/incompresible, interno/externo, ideal/viscoso
- Campos de aplicacién da mecéanica de fluidos

- Relaciéns con outras ciencias

Definicidns e hipdteses basicas

- Os fluidos como medios continuos

- Hip6teses do equilibrio termodinamico local
- Magnitudes fluidas

- Concepto de particula fluida

Forzas no seo dun fluido
- Forzas de volume e forzas masicas.
- Forzas de superficie. Tensor de esforzos
Calculos de tuberias, canales e sistemas de fluidos Fluidos ideais: Ecuacions de Euler e Bernouilli
? Condicions de fluxo ideal
? Obtencion das ecuaciones de Euler a partir das de Navier-Stokes
? Condiciéns iniciais e de contorno
? Movementos isentrépicos e homentrépicos
? Ecuacién de Euler-Bemouilli
? Ecuacién de Bernouilli
? Magnitudes de remanso
? Aplicacions practicas da ecuacion de Bernouilli:sonda de Pitot, tubo de Venturi,
efecto Venturi.

Fluxos externos e capa limite

? Forzas sobre corpos no seo de fluidos

? Forza de resistencia: Resistencia de presion e friccion, concepto de corpo fuselado.
? Conceptos bésicos de capa limite

? Corpos romos e fuselados. Desprendemento de capa limite. Paradoxa de
d?Alembert.

Fluxos internos: Perdas de carga

? Fluxos en conductos

? Perdas de carga: Ecuacién de Bernouilli xeneralizada

? Coeficiente de friccion. Diagrama de Moody

? Perdas de carga locais. Coeficientes K de varias singularidades.

? Redes de tuberia en serie e paralelo
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Aplicacion al campo de la ingenieria Fluidostatica |
? Ecuacion xeral da fluidostéatica
? Condiciéns que han de cumprir as forzas masicas para que o fluido poida estar en
repouso.

? Ecuacion da fluidostatica no caso de que as forzas masicas deriven dun potencial

Fluidostética Il

? Hidrostatica. Aplicaciéns (principio de Pascal, manémetros...)
? Forzas hidrostaticas sobre superficies solidas

? Principio de Arquimedes

? Estabilidade de corpos mergullados e flotantes

? Movemento de corpo rixido

Cinemética

? Sistemas de referencia de Lagrange e Euler

? Tipos particulares de movementos fluidos

? Representacion e visualizacion de fluxos: sendas, traxectorias, trazas, lifias fluidas
e lifas de corrente

? Concepto de derivada substancial

? Vector aceleracion dunha particula fluida

? Tensor gradiente de velocidade

? Descomposicion e interpretacion fisica do tensor

? Vorticidad

? Teorema do transporte de Reynolds
Ecuacions fundamentais

Conservacion da masa
? Os modelos fluidos e as leis de conservacion
? Principio de conservacion da masa: Ecuacion de continuidade en forma integral

? Simplificacién para o caso con movemento estacionario e/ou incompresible

Conservacion de cantidade de movemento
? Forzas no seo dun fluido
? Ecuacioén de cantidade de movemento en forma integral

? Eleccién do volume de control

Conservacion da enerxia
? Primeira lei da termodinamica nun volume de control
? A ecuacion da enerxia en forma integral

? Balance de enerxia en presenza de maquinas hidraulicas

Analise dimensional

? Obxecto e aplicacions da analise dimensional

? Principio de homoxeneidade dimensional

? Teorema Pi de Buckingham

? Os parametros adimensionais importantes en mecanica de fluidos: Strouhal, Euler,

Mach e cavitacion, Reynolds, Froude, Prandtl

Modelos adimensionais

3/7



—— UNIVERSIDADE DA CORUNA

? Semellanza fisica e modelado en Mecanica de Fluidos
? Condiciéns para a semellanza

? Semellanza fisica parcial

Précticas de Laboratorio

? Practica 1. Calibracién dun Venturi

? Préctica 2. Distribucién de presiéns ao redor dun cilindro
? Préactica 3. Perdas de carga

? Practica 4. Capa limite nunha placa plana
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Sesion maxistral A8 B7 C4 24 40 64
Practicas de laboratorio A8 B2 B7 C4 5 15 20

Proba mixta A8 B2 0 4 4
Traballos tutelados A8 B2 C4 1

Solucién de problemas A8 B2 B7 20 35 55
Atencion personalizada 2 0 2

Sesién maxistral Actividade presencial no aula que serve para establecer os conceptos fundamentais da materia. Consiste na exposicion oral

complementada co uso de medios audiovisuales e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos estudantes, co fin de
transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Practicas de Desenrolo de practicas no laboratorio de mecéanica de fluidos. Os alumnos obteran datos experimentais dos valores de

laboratorio distintas magnitudes fluidodinamicas nos distintos bancos e equipos do laboratorio. Posteriormente deberan facer un
tratamiento dos datos que lles permita ter un cofiecemento preciso dos fenémenos estudados.

Proba mixta Realizaranse duas probas de avaliacion, unha a mediados e outra ao final de curso. Consistiran nunha proba escrita na que
habera que responder a diferentes tipos de preguntas tanto tedricas como resolver problemas curtos e longos.

Traballos tutelados Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente ao aprendizaxe do ?cémo facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sua propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos bésicos: a aprendizaxe independente dos estudantes e o seguimento
desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Solucion de O profesor explicara 0 método e a forma que se ha de seguir na resolucion de distintos tipos de problemas. Os problemas

problemas seran exercicios de aplicacion das distintas partes que conforman a materia. En cada parte comezarase con exercicios
simples que se irdan facendo mais complexos co fin de adaptalos 0 mais posible a casos reais. O alumno dispofiera dunha

coleccién de problemas que podera resolver por si mesmo.

Préacticas de A atencién personalizada en tutorias é importante para o seguimento do alumnado e a resolucién das dificultades que poidan
laboratorio atopar na aprendizaxe dos conceptos da sesién maxistrais, na resoluciéon dos problemas, e da realizacién das memorias e

Traballos tutelados follas de célculo das practicas de laboratorio.
As préacticas de laboratorio realizaranse en parellas, dentro de grupos reducidos. Isto permite aos docentes prestar unha
atencion personalizada no laboratorio. En cada momento, cada parella esta a realizar unha practica diferente, e as parellas
van rotando ao longo da sesion.
Ao alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia poderaselle

adaptar os horarios de tutorias e practicas de laboratorio para facelos compatibles coas sUas circunstancias laborais e

persoais.

Cualificacién
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Practicas de A8 B2B7C4 As asistencia a practicalas de laboratorio é obligatoria. Debera realizarse también 15
laboratorio unha memoria de précticas cuxa nota minima sera de 5 sobre 10 para estar
aprobada.

Os alumnos que realicen e superen as practicas nun mesmo ano académico, e no
caso de non aprobar a asignatura, non teran que repetir as practicas nos tres
seguintes cursos. En ningln caso evaluaranse memorias de préacticas realizadas en

cursos precedentes.

Traballos tutelados A8 B2 C4 Realizaranse alguns exercicios tutelados avaliados que supofieran un 15% da nota 15
final.
Proba mixta A8 B2 Realizarase unha proba & metade do curso e outra ao final. Cada unha das ddas 70

probas tera unha parte de problemas e outra de teoria que constara non sé de
preguntas de conceptos tedricos senén tamén de exercicios simples de aplicacion
dos conceptos tedricos desenvolvidos en clase. Esta parte tera un peso do 50% da

nota da proba. A parte de problemas tera un peso do 50%.

Se na primeira proba a nota é superior a 4/10 e as notas das partes de teoria e
problemas da mesma son superiores a 3/10 poderase liberar o bloque un para o
exame final. Esta liberacion poderase estender ata o exame final de xullo do mesmo

ano se o alumno se presentase ao exame de xufio.

Para aprobar a signatura é necesario obter polo menos un 5/10 de nota media, un
4/10 na proba mixta e polo menos un 3/10 na nota media da parte de problemas e na
parte de teoria.

Outros

A

segunda proba mixta farase coincidir co exame final no que os alumnos

que non tefian liberada a parte correspondente a primeira proba

mixta examinarasen de toda a materia.

Aguelas alumnas e alumnos con dispensa académica deberan realizar as practicas de laboratorio e poderan voluntariamente resolver problemas
facilitados polas e os docentes da materia cuxa solucion sera discutida en tutorias, e que podera formar parte da avaliacion final. As datas da
realizacion das précticas e da entrega das memorias correspondentes poderan ser acordadas cos e as docentes da materia.

Agueles alumnos que se presenten a convocatoria adiantada, tefien que cumprir os mesmos requisitos esixidos nas convocatorias ordinarias para
superar a materia: realizacion obrigatoria das practicas de laboratorio cunha avaliacion minima de 5/10 na memoria, nota minima de 3/10 nas partes
de teoria e problemas da proba mixta, nota minima de 4/10 na proba mixta e nota final igual ou superior a 5/10. Nesta convocatoria a proba mixta tera
un peso do 70% e a nota das practicas de laboratorio do 30%.

Os criterios de avaliacion para a segunda oportunidade son os mesmos que para a primeira oportunidade.

- Lépez Pefia, Fernando (2000). Mecénica de Fluidos. Universidade da Corufia. Servizo de Publicacions, ed.
- Crespo Martinez, Antonio (2006). Mecénica de Fluidos. Editorial Paraninfo

- Robert W. Fox, Alan T. McDonald (2015). Introduction to Fluid Mechanics, 9th Edition . McGraw-Hill

- White, Frank (2008). Mecanica de Fluidos. McGraw-Hill Interamericana de Espafia
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

CALCULO/730G03001

FISICA 1/730G03003
ALXEBRA/730G03006

FISICA 11/730G03009

ECUACIONS DIFERENCIAIS/730G03011
TERMODINAMICA/730G03014
MECANICA/730G03026

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

MAQUINAS TERMICAS E HIDRAULICAS/730G03023
HIDRAULICA E NEUMATICA/730G03039

Observacions

Para axudar a conseguir unha contorna inmediata sostido e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: Docencia e investigacién saudable e

sustentable ambiental e social do "Plan de Accion Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais gque se realicen nesta materia:*

Solicitaranse en formato virtual e/ou soporte informatico* Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos;* En caso

de ser necesario realizalos en papel:ou Non se empregaran plasticosou Se realizaran impresions a dobre cara.ou Se empregara papel reciclado.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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