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Descricion xeral

Materia orientada & practica profesional, con complementos & parte de construciéns industriais da materia "Analise e
desefio de estruturas e construciéns industriais”. Inclie un taller de traballo sobre enxefieria e construcion de plantas
industriais e sistemas enerxéticos. Desde o punto de vista da enxefieria da construcion, achegaranse ao alumno
complementos con respecto &s materias anteriores sobre a materia, para que realicen traballos ou proxectos sobre a
mesma, individuais ou en equipo, preferiblemente multidisciplinares, tanto sobre plantas industriais como sobre sistemas

enerxéticos, ou sub-sistemas dos mesmos.

CONSTRUCTION OF INDUSTRIAL PLANTS AND ENERGY SYSTEMS.

Subject oriented to the professional practice, with complementary contents to the part related to the design of industrial
buildings of the subject "Analysis and Design of Structures and Industrial Buildings". It includes a workshop on engineering
and construction of industrial plants and energy systems. From the construction engineering point of view, the student will
be provided with complementary contents to the previous subjects on the same topic, so that they can carry out projects,
preferably multidisciplinary ones, individually or in teams, related to industrial plants, energy systems, or subsystems of
those complexes.

Competencias / Resultados do titulo

Cédigo Competencias / Resultados do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Coriecer a construcion de plantas industriais e sistemas enerxéticos. Capacidade de traballo en equipo. B2 C1
B5

Contidos

Temas Subtemas
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Construcion de plantas industriais e sistemas enerxéticos. Taller de traballo profesionalizante sobre enxefieria e construcién de plantas
industriais e sistemas enerxéticos. Desde o punto de vista da enxefieria da
construcién, achegaranse ao alumno complementos con respecto 4s materias
anteriores sobre a materia, para que realicen traballos ou proxectos sobre a mesma,
individuais ou en equipo, preferiblemente multidisciplinares, tanto sobre plantas

industriais como sobre sistemas enerxéticos, ou sub-sistemas dos mesmos.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesion maxistral B2 B5C1 30 39 69
Practicas de laboratorio B2B5C1 8 13 21
Traballos tutelados B2B5C1 20 30 50
Atencién personalizada 10 0 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y la introduccién de algunas preguntas dirigidas a los
estudiantes, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. En situaciones en las cuales no sea posible

o recomendable la presencialidad, las clases seran en linea.
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Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados
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Se realizara, en pequefios grupos, una practica de laboratorio consistente en preparar hormigén a partir de sus componentes,
preparar probetas de ensayo, y ensayarlas para comprobar la resistencia del hormigén preparado. Con dicho hormigén se

fabricaran también vigas de hormigén armado que seran ensayadas en el laboratorio.

De ser posible (véase mas abajo lo relativo a disponibilidad de recursos), se ensayaran también vigas metdlicas y de

hormigén pretensado.

Estas précticas se realizan en el Laboratorio de Ingenieria de la Construccion. Se trata de un laboratorio docente que cuenta,
por ahora, con un puente gria de 10 t.; una zona de obra para la preparacién de hormigones (con cubeto de limpieza 'y
descontaminacién de aguas); amasadora de hormigén; equipo de refrentado de probetas de hormigon (con instalacion de
extraccion de gases de refrentado); instalacion para conservacion de probetas de hormigoén; prensa de hormigones de 300t/
3.000 kN para ensayo tradicional de probetas cilindricas a compresién y mediante ensayo brasilefio; y un portico de 30t de

ensayo a flexion y cortante de vigas, y a compresion de pequefios soportes; entre otros equipos de ensayo.

Los alumnos deberan acudir a la practica con ropa y calzado adecuados para ello. Los materiales de la practica pueden

estropear la ropa y calzado, y por ello se recomienda llevar botas de obra o similares y mono de trabajo.

La realizacién de estas practicas, al margen de suponer afrontar ciertos costes, implica la necesidad de abordar diversos
problemas organizativos y de ejecucion de tareas que hacen imposible la realizacién individual de estas practicas. Es
imposible, fisicamente, que una sola persona realice esta préactica. Por ello debera realizarse, obligatoriamente, en grupo, sin

ser posible excepcién alguna.

Una parte de las practicas de laboratorio no se puede hacer en grupos mayores de 9 alumnos. Es posible que la otra parte de
dichas préacticas tampoco se pueda realizar en horario de clase, debido a los horarios de los técnicos de laboratorio. Todo ello

implica que estas practicas no pueden tener lugar en el horario oficial de clase y, por tanto, son de asistencia voluntaria.

Finalmente, esta actividad de laboratorio queda supeditada a la oportuna asignacion, por parte de la UDC, del personal
técnico de laboratorio y de los fondos econémicos que resultan necesarios para todo lo dicho.

En situaciones en las cuales no sea posible o recomendable la presencialidad, estas practicas se convertiran a un formato
virtual, y se ofreceran en linea.

Trabajo tutelado en el cual el alumno se enfrenta ante la descripcion de una situacion especifica que plantea un problema que
ha de ser comprendido, valorado y resuelto, individualmente o en equipo. El alumno se sitGa ante un problema concreto que
le describe una situacion real de la vida profesional, y debe ser capaz de analizar una serie de datos, necesidades a
satisfacer, requisitos a cumplir, y expectativas del cliente u otras partes interesadas, para llegar a una decision o conjunto de
decisiones motivadas, o a un determinado disefio, o a un resultado numérico completamente razonado, sea individualmente,
sea a través de un proceso de discusion en pequefios grupos de trabajo. En situaciones en las cuales no sea posible o

recomendable la presencialidad, las clases préacticas seran en linea.
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Traballos tutelados

O profesor atendera en titorias a cada alumno que o requira para resolver dubidas.

A atencion ao alumno poderéa ser dentro ou féra dos horarios oficiais de titorias ainda que, para evitar esperas innecesarias

ao alumno, tanto nun caso como no outro, sempre a data e hora acordaranse previamente a través correoE ou teléfono.

As cifras de atencién personalizada recollidas na planificacion son orientativas.

En situaciéns nas cales non sexa posible ou recomendable a presencialidade, as titorias seran en lifia.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Traballos tutelados B2 B5 C1 Véxase o devandito no apartado de metodoloxias, e o reflectido mais abaixo, nas 100

observacions.

Observaciéns avaliacion
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Método docente e a sUa interrelacién coa avaliacionA materia podera enfocarse dunha maneira convencional con clases maxistrais e realizacion de
traballos fora da aula, ou ben podera enfocarse en base a ?clases invertidas?, nas cales non hai leccién maxistral, salvo cando o alumno ten dibidas;
o alumno estuda de anteman a teoria e os exemplos resoltos que o profesor lle proporciona en Moodle, resolve as slas dubidas ao comezar a clase,
e logo resolve un caso ou aborda un proxecto na devandita clase, coa axuda do profesor. O curso académico pasado usouse a clase invertida para
toda a materia, a pedimento dos alumnos, estes mostraronse satisfeitos co resultado, e mostraron a sta preferencia por esta modalidade.O primeiro
dia de clase habera unha votacién para escoller unha destas dias modalidades.En caso de usarse o método de clase investida, cada alumno
realizara os traballos e proxectos que desexe.En caso de enfoque convencional, tamén o primeiro dia, tera lugar outra votacion para decidir que
traballos ou proxectos van realizarse, incluidos nos contidos do material colgado en Moodle. A partir diso en clase abordaranse os devanditos
contidos nunha orde acorde cos resultados da votacién.Para solucionar os problemas dos alumnos con dispensa académica, ou con coincidencia de
horarios de clase, ou con outros problemas que impidan a asistencia a clase, dita asistencia non é obrigatoria. Doutra banda, os alumnos poden
realizar proxectos sobre outras tematicas diferentes das abordadas en clase e das incluidas nos apuntamentos da materia.Como consecuencia de
todo o anterior, existe a posibilidade de realizar proxectos en réxime autbnomo (sen asistencia a clase), individuais ou en equipo, sobre as tematicas
de contidos minimos establecidos polo profesor, ou ben sobre outros aspectos relacionados coa materia (plantas industriais; sistemas enerxéticos),
sempre desde o punto de vista da enxefieria da construcion.Proceso basico para todos os proxectos: - Solicitude de enunciado sobre as tematicas
cubertas en Moodle (abordadas en clase, ou non), por parte do alumno ou do equipo > xeracion do enunciado polo profesor > proxecto tutorizado.-
Ou ben: proposta doutros tipos de proxecto por parte do alumno ou do equipo > proceso de aceptacion ou modificaciéns > establecemento final do
alcance do traballo > proxecto tutorizado.Podera haber unha ou mais saidas de campo a instalacions industriais ou a plantas de producién de
enerxia eléctrica. En situacions nas cales non sexa posible ou recomendable a presencialidade, estas practicas faranse virtuais.Unha parte das
préacticas de laboratorio non se pode facer en grupos maiores de 9 alumnos e, por tanto, non pode realizarse en horario habitual de clase. E posible
gue a outra parte de as practicas tampouco se poida realizar en horario de clase, debido aos horarios dos técnicos de laboratorio. Todo iso implica
que, en xeral, estas practicas non poden ter lugar no horario oficial de clase. O mesmo ocorre coas visitas (saidas de campo), xa que nelas estase
sometido aos horarios que establecen as empresas que tefien a xentileza de permitir a visita s slias instalaciéons.Os alumnos que non asistan as
practicas de laboratorio (que constitden, & fin e ao cabo, un traballo tutelado mais), non poden obter a correspondente puntuacion, o cal non lles
impide superar a materia, xa que se trata dunhas actividades mais da materia, e non hai ningunha que sexa obrigatoria.A nota do laboratorio s6 se
obtén se se asiste a todas as stas sesions.Avaliacion e criterios de correcciénA avaliacion realizarase en funcién do volume e calidade do traballo
que supofian as entregas de cada alumno (independentemente do nimero de entregas; é dicir, sexa unha ou mais entregas). E dicir, a nota final da
materia, para cada alumno, sera a media ponderada dos seus traballos, incluindo entre devanditos posibles traballos o relativo as practicas de
laboratorio que, polas razéns xa comentadas, non son obrigatorias, asi como as visitas de campo. A ponderacion de cada traballo ou actividade
establecerase en funcion do xa aludido volume de traballo que supdn cada entrega ou actividade. Se as visitas tivésense que facer de forma virtual, a
través de videos asincronos, os alumnos obteran a correspondente nota mediante unha proba curta con preguntas de resposta curta e de resposta
multiple (tipo test).A forma de avaliar € a mesma para a primeira e para a segunda oportunidade, incluidos os alumnos con dispensa académica, e
tamén para os alumnos de convocatoria adiantada. Neste Gltimo caso, o alumnado debera contactar co profesorado ao inicio do curso para acordar
os traballos tutelados que forman parte na avaliacion co porcentaxe indicado na taboa.Os criterios basicos de correccion dos traballos para entregar
polo alumno son os seguintes:(1) A nota dun caso practico, ou dunha parte do mesmo, sera nula se a resposta dada ou o desefio realizado:(1.1)
Inclden un erro de concepto.(1.2) Non inclien xustificacion adecuada da decision tomada ou, en xeral, da resposta que se pedia (no caso de que se
pida dita xustificacion). En determinados casos en que hai que escoller entre diferentes tipos construtivos (p. ex., estruturais), isto sup6én incluir tamén
as xustificacions "negativas"”, nas cales o alumno se basea para non escoller outras alternativas.(1.3) Supofien risco para a vida das persoas que
tefien que executar a obra ou usar a instalacién que se construiria en base ao devandito desefio.(1.4) Non respectan algun dos requisitos
imprescindibles que o enunciado establecese.(1.5) En caso de exercicios no que se pida un resultado numérico, se devandito resultado numérico non
coincide co que debe obterse (deixando & marxe posibles diferenzas por redondeos), ou se non se inclie o necesario detalle das operacions
realizadas.(2) Se a solucién é valida e cumpre todos os requisitos imprescindibles do enunciado, a nota minima sera de 5 puntos sobre 10. Se
ademais cumpre coas preferencias (requirimentos non imprescindibles, que resulten ser factibles) establecidas no enunciado, a nota minima sera de
8 puntos sobre 10. Ambas as notas poderan aumentar en funcién de que sexa unha solucién mellor que outras que tamén cumpran 0s requisitos ou
preferencias do enunciado, e en funcion doutros criterios non definidos no enunciado, como poderian ser a facilidade de desefio e execucion, ou o
grao de sustentabilidade, entre outros (salvo que estes aspectos fosen requirimentos do enunciado).(3) Se a redaccion realizada polo alumno non é
clara, non se entende ou € incorrecta gramaticalmente, a puntuacion podera baixar, mesmo, ata cero puntos, se dita redaccion é imposible de
comprender, ou ben pode dar lugar a malentendidos que supofian risco para a vida das persoas, ou ben poden levar a que non se respecte algun dos
requisitos imprescindibles que o enunciado establecese. Téfiase en conta que una das misions do enxefieiro é redactar proxectos e dar ordes
escritas para que se realicen os oportunos traballos; isto supén a necesidade de redactar correctamente. Para o enxefieiro é clave xerar documentos

que sexan facilmente inteligibles, de maneira que os contratistas e instaladores e, sobre todo, os seus operarios, cunha formacion as veces moi
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inferior & do técnico competente, interpreten adecuadamente os seus documentos. O anterior inclle, entre outras cousas, que o alumno debe
redactar con ortografia e sintaxe correctas, e debe empregar sempre a oportuna linguaxe técnica, e non unha linguaxe coloquial, profano.(4) Nos
casos de calculo e dimensionamiento, se o dimensionamiento € insuficiente, a nota sera nula. Un sobredimensionado non xustificable levara ao
mesmo resultado. A nota serd maxima en caso de dimensionados adecuados, cando o alumno achega todas as xustificaciéns e célculos oportunos
de forma que estes son claros e a redaccién do documento é ordenada e clara, incluindo todo o que pide o enunciado. No caso de que o alumno
realizase os calculos partindo de datos que non se corresponden cos do enunciado, a nota sera nula.(5) De acordo coa normativa e directrices
internas da UDC, os traballos que sexan susceptibles de levar a este problema, seran analizados por medio dun sistema anti-plaxio. O software deste
tipo non traballa de forma intelixente (p. ex., pode considerar plaxio o nome ou a filiaciéon do alumno) e, por tanto, o profesor avaliar4 os resultados da
andlise coa debida prudencia. Tendo en conta este problema, en xeral, todo traballo que tefia mais dun 25% de texto considerado como plaxio polo
software, non sera aceptado. Sera devolto ao alumno, que debera entregalo co problema resolvido na seguinte oportunidade ou, se se trata da
segunda oportunidade, no curso seguinte. Responsabilidades do alumno.A diferenza entre as Universidades a distancia (p. ex., a UNED) e o resto de
Universidades é que, nas primeiras, é a Universidade a responsable de pofierse en contacto co alumno e de proporcionarlle todo o material necesario
para que, mediante o seu estudo, poida superar a materia. Ese non € o caso do resto de Universidades, como a UDC, nas cales é responsabilidade
do alumno pofierse en contacto co profesor, descargar os materiais de Moodle e traballar con eles, asistir a clase e tomar notas do que nela digase,
seguir as indicacions verbais e escritas do profesor, e estudar todos os materiais aludidos, para poder superar a materia. O alumno que non asiste a
unha ou varias clases, incluidos os alumnos con dispensa académica, tefien as mesmas responsabilidades que o resto de alumnos, ainda que neste
caso, ao non asistir a clase, tefien a responsabilidade de pofierse en contacto cos seus compafieiros e cos profesores, con obxecto de recompilar
todo o material docente que se comentou.O feito de que o profesor proporcione ao alumno as transparencias de clase non exime ao alumno da
obrigacién de tomar notas de clase; o profesor emprega ditas transparencias para apoiar a sia explicacion, que pode incluir matices e detalles non
contidos nas transparencias. Tamén poden ser de utilidade para o alumno as contestaciéns do profesor &s preguntas gue os alumnos realizan en
clase, sobre aspectos que poden non estar incluidos nas transparencias.Liberdade de CatedraSempre desenvolvendo o temario para impartir e, por
tanto, cumprindo o encargo docente no marco que establece o nimero de créditos da materia, o profesor ten dereito & Liberdade de Céatedra, tal
como recofiecen a Constitucion Espafiola, o Tribunal Constitucional, a Lei Organica de Universidades, a Carta de Dereitos Fundamentais da Unién
Europea, e a UNESCO. Obviamente, o profesor debe actuar sempre dentro da lei, e debe impartir contidos actuais, en vigor, e correctos, que
abarguen todo o alcance definido polo plan de estudos.A Constitucion Espafiola (Art. 20) establece o respecto a Liberdade de Catedra que, nas stas
diferentes definicions (p. ex., Real Academia Espafiola e Consello Xeral do Poder Xudicial; https:// dej. rae.es), supon a posibilidade do profesor para
expofier a materia conforme as suas propias conviccions, cumprindo os programas establecidos, e no marco das institucions que tefien atribuida a
organizacion da docencia, a condicién de que esta exérzase adecuadamente. A stia vez, Castillo Cérdova (2006) inclie nela a facultade de optar pola
metodoloxia que o profesor considere mais adecuada para transmitir os cofiecementos.Isto Ultimo leva a que os aspectos desta guia
correspondentes a métodos docentes a empregar, e porcentaxe de horas a dedicar a cada un deles, son meramente orientativos, tentativos, e o
profesor podera facer cambios se o considera positivo, podendo investigar se existen mellores enfoques metodolédxicos para a docencia, como alguns
dos que se propofien na literatura cientifica ou en monografias especializadas na materia (Felder e Brent, 2016), sempre a favor dos resultados
académicos.Todo o aqui devandito con respecto a metodoloxias docentes nunca afectard negativamente o modo de avaliar, no cal o alumno podera
sempre obter a maxima nota independentemente das suas circunstancias persoais, de acordo co establecido neste epigrafe de
avaliacion.Referencias- Castillo Cérdova, Luis (2006). Libertad de Céatedra en la relacion laboral con ideario. Valencia: Tirant lo Blanch. ISBN:
9788484565567- Felder, RM, Brent, R (2016), Teaching and learning STEM. USA: Jossey-Bass (Wiley).

6/10



% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Fontes de informacion

Bibliografia basica

‘ Apuntamentos da materia no Campus Virtual. Apuntamentos da materia no Campus Virtual.
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CALOR E FRIO INDUSTRIAL/REFRIXERACION/730G04020

ANALISE E DESENO DE ESTRUTURAS E CONSTRUCIONS INDUSTRIAIS/730G04069
CENTRALES ENERXETICAS/730G04052

FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDADE/730G04012

RESISTENCIA DE MATERIAIS/730G04013

Traballo Fin de Grao/730G04068

Desenvolvemento das clasesEn clases presenciais, 0os alumnos respectaran a oportuna puntualidade, e non poderan entrar en clase tras o0 comezo
da mesma, salvo que se trate de sesions nas cales os alumnos estan a traballar de forma&nbsp; tutorizada.Coa tecnoloxia actual, o alumno esta a
perder a capacidade de tomar apuntamentos (cousa necesaria na empresa) e, noutra orde de cousas, tende a distraccion cando emprega medios
informaticos para seguir unha explicacion. Por iso, e a pesar de que esta materia conta con apuntamentos en Moodle, 0os alumnos non poderan
empregar computadores, tabletas nin mébiles en clase, mentres o profesor estea a realizar unha explicacion. Nestes momentos o alumno debe
concentrarse na explicacién e tomar notas manuscritas, ben como elemento de apoio ao realizar os seus proxectos, ben como complemento aos
seus apuntamentos virtuais, que lle serviran de axuda nos devanditos proxectos.SustentabilidadePara axudar a conseguir unha contorna sustentable
e cumprir co obxectivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacién saudable e sustentable ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus
Ferrol", débese de facer un uso sustentable dos recursos e a prevencién de impactos negativos sobre o medio natural.Por iso, a entrega dos traballos
documentais que se realicen nesta materia farase exclusivamente en formato electrénico. O alumno non debe empregar, por ningunha causa,
material fisico de tipo algun (papel, tinta, encadernacion, etc.).Ademais, baixo demanda, facilitarase a plena integraciéon do alumnado que, tendo unha
preparacién previa adecuada para poder superar a materia, experimente dificultades (fisicas, sensoriais, psiquicas, socioculturais) para un acceso

idoneo, igualitario e proveitoso & vida universitaria.



