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Descripcion general

Esta materia profundiza en el conocimiento de los diversos mecanismos que generan la variacion genética, tanto en el

aspecto de sus bases moleculares como en el de su impacto sobre los genomas y la evolucion de las especies

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
A3 Capacidad de utilizar herramientas Bioinformaticas a nivel de usuario.
A6 Capacidad de comprender el funcionamiento celular a través de su organizacion estructural, sefializacién bioquimica, expresiéon génica y
variabilidad genética.
All Capacidad de comprender la estructura, funcién y evolucién de los genomas y aplicar las herramientas necesarias para su estudio.
A12 Capacidad para comprender, detectar y analizar la variacién genética, conocer los procesos de genotoxicidad y las metodologias para su
evaluacion, asi como realizar estudios de diagnéstico y riesgo genético.
A13 Capacidad para integrarse profesionalmente en servicios del sector sanitario, farmacéutico, veterinario, produccion animal, biotecnologia
o industrias del sector de la alimentacion.
B1 Capacidad de andlisis y sintesis de problemas bioldgicos en relacion con la Biologia Molecular, Celular y Genética.
B2 Capacidad de toma de decisiones para la resolucion de problemas: que sean capaces de aplicar los conocimientos tedricos y practicos
adquiridos en la formulacion de problemas bioldgicos y la basqueda de soluciones.
Cc2 Capacidad de conocer y usar apropiadamente la terminologia técnica del &mbito del conocimiento del master, en la lengua nativa 'y en
inglés, como idioma de difusién internacional en este campo
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer los mecanismos causantes de variabilidad genética y la importancia de la variacién genética en la evolucién. AI3 BI1 | CM2

Al6 BI2 | CM3
Alll
Al12
Al13

Contenidos

Tema Subtema
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Tema 1. Naturaleza de las mutaciones.

Tema 2. Mecanismos de reparacién del ADN.

Tema 3. Enfermedades genéticas relacionadas con agentes
mutagénicos.
Tema 4. ADN movil:

Tema 5. Procesos de recombinacion.

Tema 6. Evolucién del pensamiento cientifico al respecto del

origen de la variabilidad genética. La aportacién de Woese.

Tema 7. La evolucion microbiana en la era de la gendmica

Tema 8. El misterioso mundo de los virus

Estimas de tasa y frecuencia de mutacion.
Tipos de lesiones provocadas por las mutaciones. Mutagenos fisicos y quimicos.
La reversion y la supresion.

La paramutacion.

Métodos preventivos.

Reparacion directa.

Reparacion por escision.

Reparacion post-replicacion.

Cancer.

Enfermedades por fallos en los sistemas de reparacion.

Abundancia en los genomas.

Clasificaciones de los elementos transponibles. Proliferacion.

Evoluciéon modular. Impacto sobre los genomas. Domesticacion.

Tasas de recombinacion.

Conversion de genes.

Dimorfismo sexual de la tasa de recombinacion, entrecruzamiento y conversion de
genes.

Conversion de genes sesgada.

Introduccién: Evolucion celular: el camino ?bacheado? a ?quien sabe
donde?

Historia del pensamiento evolutivo: Lamarck

Historia del pensamiento evolutivo: Sintesis Moderna de la Biologia Evolutiva
Estado de la Microbiologia (y la Virologia) durante la mayor parte del siglo
XX

LUCA

Generacion de variabilidad genética en los comienzos de la vida
Introduccion

La turbulenta dindmica de la evolucién microbiana

HGT

Conceptos malditos de la genética clasica: Elementos genéticos con sabor
lamarckiano?

Conceptos malditos de la genética clasica: ¢ Evolucion de evolvabilidad?
Introduccion

Cifras y definiciones

¢ Estan vivos los virus?

Ideas tempranas sobre la evolucién de los virus

La biologia estructural permite una mirada profunda al pasado

El origen de los replicones virales

¢Cuando se originaron los virus?

Flujo genético entre virus y hospedadores

Nuevos descubrimientos sobre la evolucién de los virus

Modelos de dindmica de poblaciones virales

Conclusiones
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Sesién magistral A3 A6 A1l A12 A13 0 36 36
B1B2C2C3

Prueba de ensayo/desarrollo c2C3 2 8 10

Prueba de respuesta mdltiple c2C3 8 0 8

Lecturas A6 A11 A12B1 B2 C2 0 14 14
C3

Précticas de laboratorio Al12 A13B1B2C2 6 0 6
C3

Atencidn personalizada 4 0 4

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

En cada clase se expondran los contenidos del programa. Las presentaciones de los profesores seran incorporadas a la
plataforma Moodle.

Prueba de

ensayo/desarrollo

Prueba escrita en la que se tratara cualquier aspecto abordado en la ensefianza tedrica y practica.

Prueba de respuesta

multiple

Lecturas

Préacticas de

laboratorio

Las practicas de laboratorio son las siguientes:

Préactica 1: amplificacién por PCR de secuencias de ADN

Préactica 2: electroforesis de productos de PCR

Practica 3: Trabajar con herramientas bioinforméticas para el andlisis de las secuencias de los productos de PCR
PLAN DE CONTINGENCIA: en caso de confinamiento, las practicas seran reconvertidas o reemplazadas en analisis

informaticos trabajando con diferentes secuencias genémicas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Los estudiantes podran asistir a las tutorias en los horarios previamente establecidos o acordados con los estudiantes de la
asignatura. estas tutorias podran ser individuales o grupales via TEAMS, correo electronico o presencialmente.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba de C2C3 Prueba de ensayo sobre los contenidos tedricos y practicos. 35 pts correspondientes 70
ensayo/desarrollo a los temas 1-3 se utilizaran en este examen. 7 pts correspondientes a los temas 4-6

estaran disponibles en este examen. Al menos el 50% de la prueba serd en inglés. En

esta actividad se evaluara la adquisiciéon de competencias A5, A9, A16
Practicas de A12 A13B1 B2 C2 | Se valorard la asistencia a las sesiones practicas y la ejecucion de los ejercicios 15
laboratorio C3 propuestos por el profesor. Para el seguimiento y evaluacién del aprendizaje, los

estudiantes deberan elaborar y presentar un cuaderno de practicas con su

introduccion, materiales y métodos, descripcion de resultados y conclusiones. En esta

actividad se evaluara la adquisicién de competencia A5.
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Observaciones evaluacion

Las practicas de laboratorio son obligatorias.

Para aprobar la

materia el alumno debe obtene al menos un 50% de la puntuacién asignada a
la prueba de ensayo/desarrollo y otro 50% de la de las practicas de laboratorio.
Se

considerara NO PRESENTADO cuando el alumno no haya participado en mas
de un 20% de las actividades evaluables programadas. Este criterio se

aplica a la convocatoria de enero. En la convocatoria de julio, para

obtener la calificacion NO PRESENTADO, bastara con no presentarse a las
pruebas objetivas (examenes de teoria y practicas).

Para la

evaluacion de la convocatoria de julio, el alumno, ademas de los

examenes correspondientes, debera presentar la presentacion en power point de la exposicion
oral. En el caso de que esta actividad estuviese ya

evaluada en la convocatoria de enero, la calificacion obtenida se

mantendra para julio.

Fuentes de informacion

Basica - Weiner, M. P., Gabriel, S., and Claibo, J. (2007). Genetic variation: a laboratory manual. Cold Spring Harbor

Laboratory Press
- Gibson, G. (2009). A primer of genome science. Sinauer Associates
- N L Craig et al. (2002). Mobile DNA Il. ASM Press

- E.C. Friedberg et al. (2006). DNA repair and mutagenesis. Second edition. ASM Press

axeitadamente a materia.

Complementaria - Hartl, D. L. (2009). Genetics: analysis of genes and genomes. Jones and Bartlett
- J. M. Coffin et al. (1997). Retroviruses. Cold Spring Harbor Laboratory Press

- Watson et al. (2004). Molecular Biology of the gene. Fifth edition. Pearson-Cummings

<br />

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios
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- Meyers, R. A. (2007). Genomics and genetics: from molecular details to analysis and techniques. Wiley-VCH

O alumnado recibira por parte dos profesores da materia webgrafia reciente e articulos de revision para preparar

- R Scott Hawley, MY Walker (2003). Advanced genetic analysis. Finding meaning in a genome. . Blackwell Publishing
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La asistencias las clases magistrales posibilita el tratamiento de

dudas o cuestiones que puedan surgir en el transcurso de las

explicaciones, facilitando la comprension de los temas. El estudio debe

contemplar la consulta habitual de, al menos, la bibliografia

recomendada. El estudio y trabajo en grupo favorece la comprensién y

desarrolla el espiritu critico. Las dudas y dificultades que plantee en

cualquier aspecto de la materia se resolvera el antes posible,

planteandolas en las clases presenciais o acudiendo las tutorias

individuales. Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta

materia esta en inglés, se recomienda tener manejo dista lengua, la lo

menos a nivel de comprension de textos escritos.Perspectiva de géneroEn

esta materia te tendra presente la perspectiva de género, no se

toleraran actitudes sexistas y se fomentaran los valores de respeto e

igualdad.Programa Green Campus

Facultad de CienciasPara ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y

cumplir con el punto 6 de la ?Declaracion Ambiental? de la facultad de Ciencias

(2020), los trabajos documentales que se realicen en esta materia:a. Se solicitardn mayoritariamente en formato virtual y soporte
informaticob. De realizarse en papel:-No se emplearan plasticos-Se realizaran impresiones a doble cara-Se empleara papel reciclado-Se evitara la
realizacion de borradoresA Declaracion Ambiental esta disponible

en:https://ciencias.udc.es/images/Facultade/Green_Campus/Regulamento_Comit%C3%A9_Green_Campus_FCiencias.pdf



