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Descripcion general

Esta materia proporciona los conocimientos basicos sobre la herencia y la variacion de los seres vivos, asi como la base
metodolégica propia del analisis genético mendeliano. Complementa otras materias del grado y aporta la base conceptual

necesaria para profundizar en el estudio de la Genética, contemplado en las materias Genética Molecular (obligatoria de

3er curso), Genética Evolutiva y de Poblaciones (obligatoria de 3er curso), y Citogenética (optativa).

Competencias del titulo

Cddigo Competencias del titulo

Al Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos.

A2 Identificar organismos.

A4 Obtener, manejar, conservar y observar especimenes.
All Identificar y analizar material de origen biol6gico y sus anomalias.
Al12 Manipular material genético, realizar analisis genéticos y llevar a cabo asesoramiento genético.
A20 Muestrear, caracterizar y manejar poblaciones y comunidades.
A26 Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.
A29 Impartir conocimientos de Biologia.
A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.
A3l Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar en colaboracion.

B6 Organizar y planificar el trabajo.

B8 Sintetizar la informacion.

B9 Formarse una opinién propia.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Andlisis genético mendeliano estudiando el gen como unidad de herencia Al B1
Al12 B2
A26 B3
A29 B5
A30
A3l
Estudiar la base cromosémica de la herencia, la determinacién del sexo, la herencia extranuclear, y el ligamiento y Al B1
recombinacion génica. Ad B2
Al2 B3
A26 B4
A29 B5
A30 B6
A31 B9
Estudiar los cambios en el material hereditario A2 B1
All B2
A26 B3
A29 B5
B9
Introduccion a la genética cuantitativa y de poblaciones. Al B1
A20 B2
A26 B3
A29 B5
A30 B6
A3l B8
Contenidos
Tema Subtema
TEMA 1. INTRODUCCION Subdisciplinas genéticas
Organismos modelo
Contexto histérico de la Genética
TEMA 2. ANALISIS GENETICO MENDELIANO Los experimentos de Mendel: cruzamientos de monohibridos y dihibridos
Concepto de genotipo y fenotipo.
Terminologia y simbologia
Andlisis de pedigris
TEMA 3. BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA Y Significado genético de la mitosis y la meiosis
DETERMINACION DEL SEXO Teoria cromosémica de la herencia
Determinacion del sexo
Herencia ligada al sexo
Herencia controlada e influida por el sexo
Compensacion de dosis génica
TEMA 4. EXTENSIONES DEL ANALISIS GENETICO Modificaciones de la dominancia
MENDELIANO Alelismo mltiple
Letalidad
Penetrancia y expresividad
Pleiotropia
Epistasis e interaccién génica
Efecto de posicién
Efectos del ambiente
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TEMA 5. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
EUCARIOTAS

TEMA 6. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION EN
BACTERIAS Y VIRUS

TEMA 7. HERENCIA EXTRANUCLEAR

TEMA 8. GENETICA CUANTITATIVA

TEMA 9. GENETICA DE POBLACIONES

TEMA 10. ORGANIZACION DEL MATERIAL GENETICO EN
LOS CROMOSOMAS.

TEMA 11. LA MUTACION

TEMA 12. LA MUTACION CROMOSOMICA (1): CAMBIOS
EN LA ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS

TEMA 13. LA MUTACION CROMOSOMICA (ll): CAMBIOS

EN EL NUMERO DE LOS CROMOSOMAS

TEMA 14. GENETICA DEL DESARROLLO

Ligamiento y recombinacién de los genes en los cromosomas
Mapas de ligamiento
Interferencia y coeficiente de coincidencia

Funcién de mapa

Cartografiado de genomas bacterianos mediante conjugacion, transformacion y

transduccion

Recombinacion y construccion de mapas en fagos
Estructura genética fina: el sistema rll del facteriéfago T4
Herencia infecciosa

Herencia organular

Heteroplasmia

Tipos de caracteres cuantitativos

Modelo infinitesimal

Componentes de la varianza fenotipica
Heredabilidad

Frecuencias alélicas y genotipicas

Equilibrio de Hardy-Weinberg y violaciones del modelo
Genomas bacterianos

Tamafio de los genomas: la paradoja del valor C
Componentes del cromosoma eucariota
Nucleosoma, cromatina y empaquetamiento del DNA
Centrémeros y telémeros

Cromosomas politénicos y cromosomas plumosos
El cariotipo

Tipos de mutaciones

Mutacion espontanea y inducida

Deleciones

Duplicaciones

Inversiones

Translocaciones

Euploidias y aneuploidias

Andlisis de trisémicos

Poliploidia: autopoliploidia y alopoliploidia

Control genético del desarrollo en metazoos: genes de efecto materno y genes

cigoticos
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TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO Préactica 1. ESTUDIO GENETICO DE Zea mays: INTERACCION Y EPISTASIS
Descripcién de la forma y el color de granos de mazorcas de maiz (F2) obtenidas de
diferentes cruzamientos

Planteamiento de hipétesis que expliquen las proporciones fenotipicas obtenidas
Andlisis estadistico de los datos (prueba de Chi-cuadrado)

Descripciéon del genotipo y el fenotipo de los parentales y F1

Explicaciéon genética y bioquimica de las caracteristicas de cada mazorca

Practica 2. MANEJO DE Drosophila sp.

Alimentacion y mantenimiento en laboratorio

Ciclo biolégico

Examen de las moscas: distincién de sexos y del fenotipos de algunos mutantes

Practica 3. MAPAS DE LIGAMIENTO EN Drosophila sp.

Cruzamientos reciprocos entre distintas cepas y andlisis de la descendencia
Cruzamiento prueba y andlisis de la descendencia

Andlisis estadistico de los datos

Calculo de la frecuencia de recombinacion

Célculo de la interferencia y el coeficiente de coincidencia

Préactica 4. CROMOSOMAS POLITENICOS DE LAS GLANDULAS SALIVARES DE
Drosophila sp.
Extraccion de glandulas salivares de larvas

Tincién con orceina y obtencién de preparaciones de cromosomas politénicos

Practica 5. BIOINFORMATICA
Introduccion al NCBI y los recursos bioinforméticos que gestiona
Utilizacién de las bases de datos BOOKS, TAXONOMY, OMIM y PUBMED

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Précticas de laboratorio A2 A4 A11 A12 A26 15 22.5 375
A30 A31 B1 B2 B3 B4
B5 B6
Prueba mixta B1 B2 B3 B8 B9 2.5 0 2.5
Sesion magistral Al A1l A12 A20 A26 24 84 108
A29 B1 B2 B3
Atencidn personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion
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Practicas de

laboratorio

Las clases practicas comprenderan una base explicativa por parte del profesor sobre la base conceptual y objetivos a

alcanzar y el desarrollo de tareas por parte del alumno, siguiendo un guién facilitado con antelacion. Se pretende que el

alumno tenga la maxima autonomia, facilitAndole medios y orientacion.

Prueba mixta

La prueba mixta consistira en preguntas de teoria y resolucién de problemas.

Sesién magistral

En las clases magistrales el profesorado explicara los contenidos fundamentales de cada tema del programa y sefialara las

actividades asociadas al mismo. Estas incluiran la consulta de bibliografia, la resolucién de boletines de cuestiones y

problemas, o la elaboracion de un trabajo (individual o grupal).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Se realizaran tutorias de forma individualizada o en grupo. Las tutorias se centraran en la resolucién de dudas, asi como en

proporcionar orientacion sobre la realizacion de actividades programadas.

Evaluacioén
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba mixta B1 B2 B3 B8 B9 La prueba mixta se valoraran el dominio y comprensién de conceptos teéricos, 80

redaccion y ortografia, capacidad de relacionar e integrar la informacién genética

tratada en las clases de teoria y seminarios, asi como la capacidad para resolver

cuestiones y problemas.
Préacticas de A2 A4 A11 A12 A26 | El conocimiento y comprension sobre el significado de las tareas realizadas y la 20
laboratorio A30 A31 B1 B2 B3 B4 | interpretacion de los resultados obtenidos se valoraran mediante una prueba escrita.

B5 B6 PARA SUPERAR LA MATERIA SERA OBLIGATORIO HABER ASISTIDO A TODAS

LAS PRACTICAS DE LABORATORIO Y SUPERAR DICHA PRUEBA en la que,
como en las otras actividades evaluables, se valoraran también la redaccion y

ortografia del texto presentado.

Observaciones evaluacion
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Para superar la materia es necesario alcanzar el 50% (5 sobre 10) de la puntuacién correspondiente practicas y el 50% (5 sobre 10) de la puntuacién
de la prueba mixta (examen final).

La prueba mixta (examen final) evaluara el conocimiento de los fundamentos teéricos trabajados en la materia y la resolucién de problemas.

La nota final en actas del alumnado que no alcanzase los minimos establecidos en una de las dos partes sera la del examen (practicas o final) que
esté suspenso.

El alumnado con calificacion entre 4,5y 4,9 en practicas puede optar a aprobar siempre que la nota de la prueba mixta (examen final) sea 5 o
superior y la calificacion final acumulativa sea igual o superior a 5.

El alumnado con calificacion entre 4,5y 4,9 en la prueba mixta (examen final) puede optar a aprobar siempre que la calificacion de préacticas sea de 5
o superior y la calificacién final acumulativa sea igual o superior a 5. En este caso, aunque la puntuacion acumulativa final sea superior a 5 sobre 10,
la calificacién en acta seré de 5,0.

Las calificaciones de préacticas aprobadas se guardaran entre la primera y segunda oportunidad, asi como durante las dos oportunidades del
siguiente curso académico. Por ejemplo, si una persona aprueba practicas en la primera oportunidad del curso 2022/23, la Gltima oportunidad en la
que se le guardaria ese aprobado en practicas seria la segunda oportunidad (julio) del curso 2023/24. Si la persona aprob0 las practicas en 22
oportunidad del curso 2022/23, la ultima oportunidad en la que se le guardara ese aprobado en practicas sera igualmente la segunda (julio) del curso
2023/24.

Se guardaran las calificaciones de 5 o superior en prueba mixta (examen final) entre la primera y segunda oportunidad del mismo curso académico,
pero en ningln caso entre cursos académicos.

Se considerara PRESENTADO al alumnado que realice la prueba mixta (examen final) y/o el examen de practicas.

En el caso de situaciones excepcionales

debidamente justificadas podran adoptarse medidas adicionales para que el

estudiante pueda superar la materia.

Los estudiantes con dedicacién a tiempo parcial oficialmente reconocida,

podran realizar las actividades propuestas en los seminarios via on-line

y, mediante las tutorias (presenciales u on-line), solucionar las

cuestiones que puedan surgir. En el caso de estudiantes que participen

en modalidades especificas de aprendizaje y apoyo a la diversidad, el

profesorado adaptara las actividades de evaluacion continua y

obligatorias para que el estudiante pueda optar a superar la materia.

La realizacion fraudulenta de las pruebas de evaluacion implicara directamente la calificacion de suspenso en la materia, de acuerdo con la normativa

vigente en nuestra universidad.

Griffiths AJF et al. (2012) Introduction to Genetic Analysis. WH Freeman, New York LibroKlug WS, Cummings MR
(2011) Essentials of Genetics. Pearson, San Francisco LibroPierce BA (2011) Fundamentos de Genética: Conceptos
y Relaciones. Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires LibroPierce BA (2008) Genetics: A Conceptual Approach.
WH Freeman, New York LibroRussell PJ (2010) iGenetics. A Molecular Approach. 3rd edition. Pearson International

Edition
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Atherly, A.G., Girton, J.R. &amp; McDonald, J.F. 1999. The Science of Genetics. Saunders College Publishing, Fort
Worth, USA.Brooker, R.J. 2005. Genetics: Analysis and Principles (2nd ed). McGraw-Hill, Boston, USA.Falconer, D.S.
&amp; Mackay, T.F.C. 2000. Introduccién a la Genética Cuantitativa.Acribia, Zaragoza.Gardner, E.J., Simmons, M.J.
&amp; Snustad, D.P. 1998. Principios de Genética (42 ed). México DF, México. Griffiths, A.J.F., Gelbart, W.M., Miller,
J.H. &amp; Lewontin, R.C. 2000. Genética Moderna. Interamericana-McGraw-Hill, Madrid.Lodish, H., Berk, A.,
Zipursky, S.L., Matsudaira, P., Baltimore, D. &amp; Darnell, J. 2000. Biologia celular y Molecular (42 ed).
Panamericana, Madrid.Pierce, B.A. 2006. Genética. Un enfoque conceptual (22 ed.) Editorial Médica Panamericana,
Buenos Aires.Russell, P.J. 2002. iGenetics. Benjamin Cummings, San Francisco, USA.Snustad, D.P. &amp;
Simmons, M.J. 2006. Principles of Genetics (4ed). John Wiley &amp; Sons, Inc. New York, USA.Tamarin, R.H. 2002.
Principles of Genetics (7th ed.). McGraw-Hill, Boston, USA.Bibliografia de ProblemasBenito Jiménez, C. 1997. 360
Problemas de Genética Resueltos Paso a Paso. Sintesis, Madrid. Jiménez Sanchez, A. 2001. Problemas de Genética
para un Curso General (22 ed). Servicio de Publicaciones Universidad de Extremadura, Caceres.Lacadena, J.R.,
Benito, C., Diez, M., Espino, F.J., Figueiras, A.M., Ochando, M.D., Rueda, J., Santos, J.L., Sendino, A.M., Vazquez,
A.M. &amp; Vega, C. 1998. Problemas de Genética para un Curso General. Alhambra, Madrid.Ménsua, J.L. 2003.
Genética. Problemas y ejercicios resueltos. Pearson Prentice Hall, Madrid.Ochando, D. 1990. Genética poblacional,
evolutiva, cuantitativa. Problemas. Eudesa Universidad, Madrid. Tormo Garrido, A. 1998. Problemas de Genética
Molecular. Editorial Sintesis, Madrid.Viseras Alarcon, E. 1998. Cuestiones y Problemas Resueltos de Genética (22
ed). Universidad de Granada, Granada.Recursos webAcompafiamiento electrénico de
librosHTTP://WWW.WHFREEMAN.COM/MGA/. Modern Genetic Analysis y An Introduction to Genetics
Analysishttp://www.ultranet.com/~jkimball/BiologyPages/ Versién online del libro de Biologia de JW Kimball.
http://www.mhhe.com/tamarin?. Sitio web con problemas, ejercicios y links a otras paginas.Animaciones e
ilustracioneshttp://www.dnaftb.org/dnaftb/ DNA from de beginning. Conceptos béasicos de la herencia y biologia
molecular.Cursos de Genética onlinehttp://www.ndsu.nodak.edu/instruct/mcclean/plsc431/431g.htmBases de datos y
herramientas bioinforméaticashttp://www.ncbi.nlm.nih.gov/ National Centre for Biotechnology Information (NCBI) de
USA .http://www.udc.es/biblioteca/ Biblioteca de Universidade da Corufia.Diccionarios, atlas y glosariosKing, R.C.
&amp; Stansfield, W.D. 1990. A dictionary of genetics (4th ed.) Oxford Unversity Press, New York, USA.Passarge, E.
2001. Color Atlas of Genetics (2nd ed). Thieme, Stuttgart, Germany.Rieger, R., Michaelis, A. &amp; Green, M.M.
1991. Glossary of genetics. Clasical and molecular (5th ed). Springer-Verlag, Heidelberg, Germany.

Estadistica/610G02005
Citologia/610G02007
Histologia/610G02008
Bioguimica 1/610G02011

Genética molecular/610G02020
Genética de poblaciones y evolucion/610G02021
Citogenética/610G02022
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La asistencia a las clases magistrales posibilita la comprensién de los temas de la asignatura y permite abordar dudas o preguntas que puedan surgir
durante las explicaciones.Las dudas y dificultades que surjan en cualquier aspecto de la materia deberan resolverse lo antes posible, formulandose
en las clases presenciales o acudiendo a las tutorias individualizadas.La asistencia a las tutorias (individuales o en grupo) facilita la correcta
resolucién de problemas, cuestiones o dudas que surjan durante la preparacion de la materia, y refuerzan el aprendizaje. Se recomienda a los
estudiantes utilizarlas.El estudio debe contemplar la consulta habitual de al menos la bibliografia recomendada.El estudio y trabajo en grupo
favorecen la comprensién y desarrollan el espiritu critico.Programa Green Campus Facultade de CienciasPara ayudar a lograr un entorno inmediato
sostenible y cumplir con el punto 6 de la "Declaracion Ambiental de la Facultade de Ciencias (2020)", los trabajos documentales realizados en esta
materia:a. Se solicitaran principalmente en formato virtual y soporte informatico.b. En caso de realizarse en papel:No se emplearan plasticos.Se
realizaran impresiones a doble cara.Se utilizara papel reciclado.Se evitara la realizacion de borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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