Al

A2

A3

A7

A8

B1

B2

B3

B6
B7
B8
B9
C1
Cc2
C3

C6

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia docente

Quimica: Equilibrio y Cambio 610G04008

Grao en Nanociencia e Nanotecnoloxia

Grado 2° cuatrimestre Primero Formacion basica 6
Castellano
Presencial
Quimica
Martinez Cebeira, Montserrat monserrat.martinez.cebeira@udc.es
Beceiro Gonzalez, Maria Elisa elisa.beceiro.gonzalez@udc.es
Del Castillo Busto, Estela estela.delcastillo@udc.es
Martinez Cebeira, Montserrat monserrat.martinez.cebeira@udc.es
Neira Garcia, lago iago.neira@udc.es

En la materia "Quimica: Equilibrio y Cambio", de primer curso de la titulaciéon del Grado en Nanociencia y Nanotecnoloxia
se estudian los fundamentos de la termoquimica, los aspectos mas relevantes de los equilibrios quimicos en disolucién y
superficie, las bases de la cinética quimica, etc. Preparando al alumnado para el estudo de los fenémenos de equilibrio y

de la reactividad quimica.

CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE2 - Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucion
de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CEZ7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CGL1 - Aprender a aprender

CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

CG4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

CT1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma

CT2 - Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero

CT3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables
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Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo la catélisis y los mecanismos de reaccion. Al B1 Cc1

A2 B2 c2
A7 B3 C3
B8
B9

Comprender los principios elementales de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica. Al B6 C1

A2 B7 C3
B8
B9

Al B1 C1

Conocimiento del equilibrio quimico, equilibrio acido-base, equilibrio de formacion de complejos, equilibrio de solubilidad, A2 B2 c2

equilibrio redox y electroquimica

A3 B3 C3
A7 B6

B7

B8

B9

Adquisicion de habilidades y conocimientos experimentales suficientes para utilizar de manera correcta el material y los A7 B2 C1

productos mas habituales en un laboratorio quimico. Interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio. A8 B3 c2

1. Termoquimica.

2. Espontaneidad y Equilibrio.

3. Equilibrio Acido Base.

4. Equilibrio de Formacion de Complejos.

5. Equilibrio de Solubilidad.

B7 C3
B8 C6
B9

Introduccion a la Termodinamica. Termoguimica. Calor, trabajo y energia interna.
Primer principio de la Termodinamica. Calor de reaccién a volumen constante y a
presién constante. Concepto de entalpia. Entalpia estandar de formacion.
Calorimetria: medida de calores de reaccion. Ley de Hess. Entalpia de enlace y
entalpia de reaccion. Aplicaciones en nanociencia.

Segundo principio de la Termodinamica. Concepto de entropia. Energia libre de
Gibbs. Espontaneidad. Concepto de equilibrio quimico y las constantes de equilibrio.
El cociente de reaccion Q. Modificaciones de las condiciones de equilibrio: principio
de Le Chatelie. Relacion entre energia de Gibbs y constante de equilibrio. Prediccion
del cambio quimico. Dependencia con la temperatura. Aplicaciones en nanociencia.
Revision de la teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry. Autoionizacion del
agua y escala de pH. Acidos fuertes y bases fuertes. Acidos débiles y bases débiles.
Acidos polipréticos. lones como acidos y bases. Acidos y bases de Lewis. Efecto de
ion comun. Disoluciones reguladoras. Indicadores. Reacciones de neutralizacion y
curvas de valoracion. Aplicaciones en nanociencia.

Consideraciones generales. Tipos de ligandos. Constantes de formacion y
disociacion. Reacciones acido-base de los iones complejos. Aplicaciones en
nanociencia.

Producto de solubilidad y solubilidad. Efecto de ion comun. Precipitacion total y
fraccionada. Factores que influyen en la solubilidad de las sales: efecto del i6n

comun, efecto salino, pH y formacién de complejos. Aplicaciones en nanociencia.
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6. Electrogquimica. Conceptos basicos: reacciones redox. Potencial de electrodo y potencial estandar de
electrodo. Relacion entre potencial, energia libre de Gibbs y constante de equilibrio.
Variacion de energia con la concentracion: ecuacion de Nernst. Equilibrios mixtos:
influencia de otros equilibrios. Baterias y pilas. Corrosién. Electrolisis.

7. Equilibrio de Adsorcién-Desorcién Adsorcién. Desorcién. Equilibrio de adsorciéon-desorcién. Modelo de Langmuir.

8. Introduccion a la cinética quimica. Velocidad de reaccion y temperatura. Medida de la velocidad de reaccién. Ecuacién
de velocidad, orden de reaccion, molecularidad. Relacion entre cinética y equilibrio.
Influencia de la temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Teoria de colisiones. Teoria del
estado de transicion. Catélisis homogénea y heterogénea. Aplicaciones en

Nanociencia.
Sesién magistral Al A2 A3 B1 B2 B6 28 56 84
B8 B9 C1 C3C6
Seminario Al A2 A3 A7 B1 B2 8 24 32
B3 B6 B7 B8 B9 C1
C2C3C6
Précticas de laboratorio Al A2 A3 A7 A8 B1 15 15 30
B2 B3 B6 B7 B8 B9
C1C3C6
Prueba mixta Al A2 A3 A7 B1 B2 3 0 3
B3 B7 B8 C1
Atencion personalizada 1 0 1
Sesién magistral El profesorado desarrollara los contenidos fundamentales de cada uno de los temas mediante explicaciones teéricas y

ejemplos practicos. Para su mejor aprovechamiento, los/las estudiantes dispondran con antelacion de los materiales docentes
idoneos para su preparacion personal en la web de la materia (Moodle). Se potenciara la participacion de los/las estudiantes.
Se impartird en grupo grande.

Seminario Sesiones dedicadas al andlisis y resolucién de problemas y cuestiones con la participacién activa del alumnado y del
profesorado. Se impartira en grupo pequefio. Los boletines a resolver se encontraran en la web de la materia (Moodle) con
anterioridad para que los/las estudiantes trabajen previamente al seminario.

Periédicamente se realizaran pruebas cortasen las que el estudiante respondera o resolvera algun ejercicio corto de forma
razonada que permita evaluar su grado de comprensién de los aspectos mas importantes de la materia.

Préacticas de En las sesiones de laboratorio (en grupo pequefio) el estudiante desarrollara ejemplos experimentales de los contenidos

laboratorio tedricos expuestos en el aula. Sera fundamental la realizacién de los prelaboratorios antes de realizar la practica
correspondiente (sino el alumno no podra realizar la dicha practica), asi como llevar al dia la libreta de laboratorio, de acuerdo
con las indicaciones del profesoradp. Se realizara una o varias pruebas cortas para evaluar el grado de racionalizacion de los
contenidos tedricos con los experimentales. Se impartird una sesion inicial (grupo pequefio) para exponer a los/las
estudiantes los contenidos y dindmica de las practicas.

Prueba mixta El/la estudiante debera realizar una prueba mixta del conjunto de la materia que permita evaluar el grado de adquisicion de
conocimientos y competencias por el alumnado. En ella se incluirdn cuestiones y problemas sobre los contenidos de toda la

materia que deberan resolver de una manera razonada.
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En los seminarios el profesorado supervisa para cada estudiante la metodologia aplicada en el proceso de resolucién de los
problemas que se proponen, resolviendo de forma individual las dudas formuladas por el estudiante y guiando el proceso de
aprendizaje.

En las practicas de laboratorio también se realiza una atencién personalizada de la adquisicién de destrezas y conocimientos
por parte del alumnado.

Cuando el profesorado lo considere necesario, podra convocar a los/las estudiantes a tutorias individualizadas para
orientarlos en relacion a su evolucion en la materia, estableciendo el horario de acuerdo con ellos/ellas.

Aquel alumnado que se acoja a régimen de ?reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de
exencion de asistencia? segun la normativa da UDC, dispondréa de atencién especifica, a peticion propia y en horario a
convenir, de ayuda tutorial para la orientacion y resolucion de dudas de los contenidos de la asignatura.

El/la estudiante en esta situaciéon debe hablar con el Profesorado responsable en la primera semana del curso para sustituir el

régimen presencial por otras actividades calificables.

Calificacion
A1 A2 A3 A7 B1 B2 | Se valorara la resolucion de boletines de cuestiones y/o problemas, el cumplimento 25
B3 B6 B7 B8 B9 C1 | de fechas para su entrega o revisién y también la participacién del alumnado a través
C2C3C6 del planteamiento de preguntas antes o después del desarrollo de los seminarios, asi
como de los resultados obtenidos en las pruebas cortas que se llevaran a cabo
periédicamente.
Al A2 A3 A7 A8 B1 | Larealizacion de las practicas es obligatoria para aprobar la materia. Se valorara la 15
B2 B3 B6 B7 B8 B9 | realizacion de los prelaboratorios, las capacidades y destrezas del alumn@ en la
C1C3C6 realizacién del trabajo experimental, su capacidad para interpretar los resultados
obtenidos, la elaboracion del diario de laboratorio, etc.
Se evaluara el grado de racionalizacién mediante pruebas cortas sobre las practicas.
Al A2 A3 A7 B1 B2 | La prueba mixta consistira en la resolucion de problemas y cuestiones relativos a los 60

B3 B7 B8 C1 contenidos del conjunto de la materia. Esta prueba final se realizara en las fechas

oficiales acordadas en el Centro.
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Para superar la materia sera obligatorio:

1) La realizacion de las practicas.

2) Obtener una calificacién superior o igual a 5
puntos (sobre 10) en las practicas de laboratorio y en la prueba
mixta. Y en el caso de no alcanzar dicha puntuacién minima en alguna de estas
actividades evaluables, la materia figurard como suspensa, aunque la
calificacion media sea igual o superior a 5 (en ese caso la puntuacion asignada
sera de 4,5).
-Los/las estudiantes que no participen en las actividades evaluables de
las sesiones de seminario y no realicen las pruebas objetivas obtendran una
calificacion de 0 en esos apartados (5% y 20%, respectivamente, de la nota
global) en las dos oportunidades. En la segunda oportunidad se mantendra la
calificacion obtenida durante el curso para la nota global.
-En la primera y segunda oportunidad, los/las estudiantes que hicieran las
practicas y obtuvieran menos de un 5, tendran la oportunidad de realizar,
ademas de la prueba mixta, una prueba especifica relacionada con las practicas
de laboratorio. La calificacion de esta prueba especifica sustituird a la
calificacion obtenida en las préacticas para la calificacion global.
- El/la estudiante obtendra la calificacion de no presentado cuando no
realice las practicas de laboratorio y tampoco se presente a la prueba mixta.
Por lo que se refiere a los sucesivos cursos académicos, el proceso de
ensefianza-aprendizaje, incluida la evaluacion continua, se refiere a un curso
académico, y por lo tanto, volveria a comenzar un nuevo curso, incluidas todas
las actividades y procedimientos de evaluacién que se programe para dicho
curso.
- En la segunda oportunidad: la calificacion de la prueba mixta obtenida
en la segunda oportunidad substituird a la de la primera. Los/las alumn@s evaluados
en la segunda oportunidad s6lo podran optar a la matricula de honor si el
namero maximo de estas para el correspondiente curso no se cubrié en su
totalidad en la primera oportunidad.
En el caso de circunstancias
excepcionales, objetivas y adecuadamente justificadas, el Profesorado Responsable
podria eximir total o parcialmente a algin miembro del alumnado de concurrir al
proceso de evaluacion continuada. El alumnado que se encuentre en esta circunstancia
debera superar un examen especifico que no deje dudas sobre la consecucion de
las competencias propias de la materia.
Alumn@s con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y

dispensa académica de exencion de asistencia:

La realizacion de las practicas de laboratorio sera

obligatoria y sera facilitada dentro de la flexibilidad que permitan los

horarios de coordinacion y los recursos materiales y humanos. Se consideraran

exentos de las sesiones magistrales si bien se les facilitara la asistencia al

mayor nimero posible de seminarios. De no poder asistir a los seminarios el

alumno hara un trabajo tutorizado. Esto se aplicard a ambas oportunidades.

Para alumn@s en régimen de estudios a tiempo parcial por trabajo o debidamente justificados tendran que hablar con el Profesorado Responsable
en la primera semana del curso para sustituir el régimen presencial por otro tipo de actividades calificables. Estas actividades se indicaran en un plan
individual de trabajo que se entregara al alumn@.

En la evaluacion de la materia se aplicara todo lo establecido en el articulo 11 (apartado 4b), relativo a la Comision de Fraude y responsabilidades
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disciplinarias, de las Normas de evaluacion de grados y masteres de la UDC: "Cualificacion de suspenso en la convocatoria en que se cometa la falta
y respecto de la materia en que se cometiese: el/la estudiante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) en la convocatoria correspondiente
del curso académico, tanto si la comisién de la falta se produce en la primera oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar

su cualificacion en el acta de primera oportunidad, si fuese necesario"
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Fuentes de informacion

Basica - Petrucci, R.H.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C. (2011). Quimica General: principios y aplicaciones
modernas. Madrid, 102 Ed., Prentice Hall.

- Levine, I.N. (2014). Principios de Fisicoquimica. México, 62 Ed., MacGraw Hill.

Tamén existen ediciéns anteriores do libro de texto recomendado Petrucci. Por exemplo na biblioteca disponse de
exemplares da 82 Ed., con referencia: QX-240.

Complementéria - Reboiras, M.D. (2007). Problemas resueltos de Quimica. Madrid, Thomson Paraninfo, S.A.
- Chang, R. L (2013). Quimica. 112 Ed., México, Mc Graw Hill

En xeral calquera libro de texto de quimica xeral serve como guia de estudo para a materia.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica: Enlace y Estructura/610G04005
Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Nanofabricacion/610G04040
Cinética y Catalisis/610G04026
Termodinamica: Equilibrio y Fases/610G04018

Otros comentarios

Con el fin de superar con

éxito la materia, es imprescindible que el/la alumn@ tenga una serie de

conocimientos previos de quimica y de matematicas, de acuerdo con el nivel

exigido en secundaria y bachillerato, como son: nomenclatura y formulacién

guimica, ajuste de reacciones quimicas, célculos estequiométricos,

identificacion caracter acido-base de compuestos comunes, obtencion de estados

de oxidacion de los elementos en las especies quimicas, manejo de logaritmos,

exponentes, etc. RECOMENDACION DEL PROGRAMA GREEN CAMPUS: para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y cumplir con
el punto 6 de la ?Declaracion Ambiental de Facultad de Ciencias (2020)?, los

trabajos documentales que se soliciten en esta asignatura:(a) Se solicitaran

mayoritariamente en formato virtual y soporte informatico.(b) De realizarse en papel: -No se emplearan plasticos -Se realizaran impresiones a

doble cara -Se empleara papel reciclado -Se evitara la realizacion de

borradores.De acuerdo con la legislacion vigente y segun se recoge en las distintas normativas de aplicacion para la docencia universitaria, en esta
materia se velara por el cumplimento de la perspectiva de género. Asi, en el caso de detectar situaciones de discriminacion por razén de género, se
propondran acciones y medidas correctoras y se trabajara para identificar y modificar prejuicios y actitudes sexistas en el contorno para modificarlos y

fomentar valores de respeto e igualdad.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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