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Descripcion general

El curso de Bioquimica Estructural es fundamental, desde un punto de vista basico, para comprender las principales
propiedades quimicas, biofisicas y estructurales de las macromoléculas biol6gicas y la relaciéon que existe entre estas
propiedades y las distintas funciones que desempefian. Los conocimientos adquiridos seran imprescindibles para otras

asignaturas del Grado en Nanociencia en Nanotecnologia.

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo

A3 CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asf
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

A6 CES®6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos en el estudio y analisis de
fendmenos en la nanoescala.

A7 CE?7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

A8 CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B4 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

B6 CGL1 - Aprender a aprender

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C6 CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

Resultados de aprendizaje
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Identificar las principales biomoléculas, su estructura y funcién.

Reconoce los principios de la enzimologia.

Resolver problemas béasicos de bioquimica estructural.

A3 B3

B4

B7
A3 B3 C3
A7 B4

B7

A3 B3 C3
A6 B4 C7
A7 B6 Cc8
B7
B8

Aplicar las principales técnicas bioquimicas para el aislamiento, purificacion y caracterizacién de biomoléculas. A6 B3 Cc6

Médulo 1. Introduccién a la bioquimica

Médulo 2. Estructura y funcién de biomoléculas:
carbohidratos, lipidos, &cidos nucleicos, amino&cidos y

proteinas.

A8 B4 Cc7
B8 Cc8

Concepto, origenes y evolucion de Biomoléculas. Grupos funcionales, enlaces
guimicos y estereoquimica. Las biomoléculas en disolventes polares: ionizacién del
agua, equilibrio iénico y sistemas de amortiguacién. Procesos termodinamicos en
bioguimica.

2.1. Estructura y funcién de aminoacidos y proteinas: Tipo de proteinas y funciones.
Estructura y propiedades de dos aminoécidos. Clasificacion. Niveles estructurantes
de proteinas. Enlace peptidico. Estructura primaria y secuencia de aminoacidos de
proteinas. Estructura secundaria de proteinas: descripcion y prediccion. Concepto de
dominio proteico y plegamiento. Estructura terciaria y cuaternaria de proteinas:
caracteristicas y clasificacion. Dinamica y plegamiento de proteinas. Relacion entre

estructura y funcién en proteinas.

2.2. Estructura y funcion de los carbohidratos: Clasificacién. Monosacaridos:
descripcion, estructura y propiedades fisicas y quimicas. Enlace O-glicosidico.
Oligosacaridos: nomenclatura, descripcion, estructura y propiedades. Polisacaridos.
Glicoconjugados: proteoglicanos, glicoproteinas y glicolipidos. Formacion y

funcionalizacién de nanoestructuras basadas en carbohidratos.

2.3. Estructura y funcién de los lipidos: Tipo de lipidos y funciones. Clasificacion,
propiedades fisico-quimicas, estructura e importancia biolégica de acidos grasos,
céridos, glicéridos, fosfoglicéridos. esfingolipidos, terpenos y esteroides. Lipidos
pirrélicos. Colesterol y derivados. Lipoproteinas. Vitaminas liposolubles. Formacién y

funcionalizacién de nanoestructuras basadas en lipidos.

2.4. Estructura y funcién de los acidos nucleicos: naturaleza y funcion. Nucleétidos,
estructura y propiedades. Enlace fosfodiéster y estructura primaria de acidos
nucleicos. Modelo de Watson y Crick y estructuras alternativas de acidos
desoxirribonucleicos. Tipos y estructura de los acidos ribonucleicos. Formacion y

funcionalizaciéon de nanocomplejos basados en acidos nucléicos.
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Médulo 3. Enzimologia: Enzimas, cinética enzimatica y

regulacion enzimatica.

Médulo 4. Técnicas bioquimicas de aislamiento y

caracterizacion de biomoléculas.

Practicas de Laboratorio

Uso de herramientas bioinformaticas

Propiedades generales. Clasificacién y nomenclatura de enzimas. Efectos de los
catalizadores sobre reacciones quimicas. Energia de activacién y estado de
transicion. Cofactores enzimaticos, coenzimas y el papel de las vitaminas. El sitio
activo: estructura tridimensional y acoplamiento enzima-sustrato. Mecanismos
enzimaticos. Catalisis acido-base, covalente, electrostatica y de iones metalicos.
Efectos de proximidad y orientacién. Velocidad de reaccién y energia de activacion:
conceptos, calculos y unidades. Unidades de actividad enzimatica. Efecto de la
concentracion de enzima. Enzimas utilizadas en andlisis clinicos, en el diagndstico de
enfermedades o cdmo agentes terapéuticos.

Aspectos generales de la metodologia en bioquimica. El material biol6gico utilizado
en bioguimica. Precipitacion fraccionada y centrifugacion. Técnicas cromatograficas,
electroforéticas y espectroscopicas. Didlisis y ultrafiltracion. Radiactividad y técnicas
isotopicas en bioquimica.

1- Cultivo Celular + Trabajo con modelos moleculares: monosacaridos y péptidos.

2- Cromatografia de afinidad + SEC

3- Electroforésis SDS-PAGE + Cuantificacion proteica

4- Medidas de actividad enzimatica

1- Bases de datos

2- Alineamiento Mdltiple de Secuencias

3- Modelado de estructuras

4- Docking
Sesion magistral A3 A8 B3 B6 C8 28 70 98
Practicas de laboratorio A6 B3 B4 C3 15 5 20
Précticas a través de TIC A3 A7 B3 B4 B7 B8 8 8 16

C6 C7
Prueba mixta B3 B4 C6 0 10 10
Atencién personalizada 0 6
Sesién magistral Los temas de la asignatura seran impartidos por los profesores y todas las presentaciones u otra documentacion se pondra a

disposicién de los alumnos en el Campus Virtual.

Préacticas de Se realizaran una serie de actividades en el laboratorio de practicas, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar
laboratorio instrumental cientifico y procedimientos basicos en Bioquimica y Biologia Molecular. Se entregara una breve memoria al final

de las mismas.

Practicas a través de | Se realizaran una serie de actividades en el aula de informatica, con el fin de que los alumnos aprendan a manejar diferentes

TIC bases de datos y herramientas informaticas en el &mbito de la biologia estructural de proteinas. Se propondré un trabajo

practico grupal una vez se hayan adquirido los conocimientos necesarios.

Prueba mixta Prueba escrita utilizada para evaluar el aprendizaje, y que puede combinar diferentes tipos de preguntas: preguntas de opcién

multiple, de asociacién, explicativas o de calculo y resolucion de problemas.
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Practicas a través de | El horario de las tutorias se concretara al inicio del curso. Los estudiantes también podran solicitar tutorias y resolver
TIC preguntas especificas por correo electronico.

Préacticas de

laboratorio
Calificacion

Practicas atravésde = A3 A7 B3 B4 B7 B8 | La asistencia a las sesiones formativas se consideran una actividad presencial 15
TIC C6 C7 OBLIGATORIA para aprobar la asignatura.

La evaluacién consistira en la elaboracién en grupo de un texto analizando una

secuencia aminoacido seleccionada por el docente. Se evaluara la calidad del trabajo,

la adecuacion en la representacion grafica de datos, interpretacion de resultados, asi

como la de capacidad de discusién de estos, para lo cual se considerara condicion

necesaria el uso de un lenguaje cientifico e informacion bibliografica correcta y

contrastada.
Prueba mixta B3 B4 C6 Evaluacion de conocimientos tedricos (test, problemas, cuestiones). 70
Préacticas de A6 B3 B4 C3 Las préacticas de laboratorio se consideran una actividad presencial OBLIGATORIA 15
laboratorio para aprobar la asignatura.

La evaluacién consistira en la elaboracién de un informe de practicas donde se
considerara la calidad del trabajo, la adecuacion en la representacion gréafica de
datos, interpretacion de resultados, asi como la de capacidad de discusion de estos,
para lo cual se considerara condicién necesaria el uso de un lenguaje cientifico e

informacién bibliogréafica correcta y contrastada.

-LAS PRACTICAS DE LABORATORIO son obligatorias. Los alumnos que no completen TODAS las practicas sin un motivo debidamente justificado
impiden la superacion de la asignatura. OPORTUNIDAD OFICIAL DE JUNIO A.-Para aprobar la asignatura seré necesario alcanzar el 45% de los
puntos, en cada una de las Partes evaluables: Prueba Objetivo, Practicas de laboratorio y Practicas TIC. B.-MATRICULA DE HONOR: Aquellos
alumnos que se presenten en la primera oportunidad (examen oficial en junio) tendran prioridad para solicitar MH. OPORTUNIDAD OFICIAL DE
JULIO A.-Para aprobar la asignatura sera necesario alcanzar el 45% de los puntos, en cada una de las Partes evaluables: Prueba Objetivo,
Resolucion de Problemas y Practicas de Laboratorio. Calificacién Final, en el Acta: En cualquiera de las 2 Opciones: Junio o Julio, SOLO se sumaran
las calificaciones de todas las Partes (Prueba Objetivo, Practicas de laboratorio y Practicas TIC) si todas alcanzan el 45% de su valor. Si no se
alcanza este porcentaje en alguno de ellos, s6lo aparecera en el Acta la nota de 4. CONSIDERACION DE NO PRESENTADO (NP): 12 Oportunidad
de Junio: El alumno que no se presente a la prueba objetiva en la fecha oficial. 22 Oportunidad de julio: A NO PRESENTADA sera de aplicacién
cuando el alumno no se presente a alguna de las partes partes evaluables. Casos excepcionales: Excepcionalmente, en el caso de que el alumno,
por causas debidamente justificadas, no haya podido realizar todas las pruebas de evaluacién continua, el / los profesor / es tomara las medidas que
considere oportunas a tal efecto. .-Para los alumnos con dedicacion parcial o exencién de asistencia, en la convocatoria de junio y julio se realizara

un examen especifico de evaluacion global.

- Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L. (2015). Bioguimica, 72 ed.. Ed. Reverté

- Feduchi, E., Romero, C.S., Yafiez, E., Garcia-Hoz Jiménez, C (2021). Bioguimica. Conceptos esenciales. 3a ed...
Editorial Médica Panamericana

- David L. Nelson, Michael M. Cox. (2018). Lehninger Principios de Bioquimica. 7a ed.. Ed. Omega

- Mathews CK, Van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ (2013). Bioguimica, 42 ed.. Ed. Pearson
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- TERESE M. BERGFORS (2009). PROTEIN CRYSTALLIZATION 2a ed.. International University Line

- Stephenson F.H. (2012). Caculo en Biologia molecular y Biotecnologia. 2a ed. Ed. . Elsevier Espafia.

- -Voet, D., Voet, J.G, Pratt, C.W. (2016). Fundamentos de Bioquimica. 4a Ed.. Médica Panamericana

- Smith, C. A. y Wood, E. J. (1997). Moléculas biol6gicas. . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

- Bernhard Rupp (2009). Biomolecular Crystallography: Principles, Practice, and Application to Structural Biology 1la
ed.. Garland Science

Cibertexto de Biomoléculas: http://www.ehu.es/biomoleculas/Base de datos Lipidos:http://lipidbank.jpBase de datos
Acidos Nucleicos:http://ndbserver.rutgers.eduBase de datos Proteinas:https://www.rcsb.orgCurso cristalografia

Proteinas: https://www.xtal.igfr.csic.es/Cristalografia/index-en.html

Quimica: Equilibrio y Cambio/610G04008
Fundamentos de Matematicas/610G04001
Biologia Celular/610G04003

Quimica: Enlace y Estructura/610G04005
Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Termodinamica: Equilibrio y Fases/610G04018
Andlisis Instrumental/610G04014
Espectroscopia/610G04017

Cristalografia Avanzada/610G04042
Nanotecnologia en Farmacia/610G04043
Maquinas Moleculares/610G04036
Nanotecnologia en Medicina/610G04037
Cinética y Catalisis/610G04026

Fundamentos de Biotecnologia/610G04029
Bioguimica Molecular y Metabolica/610G04023

&gt; En cuanto al programa Campus Verde de la Facultad de Ciencias:- Con el fin de contribuir al logro de un medio ambiente sustentable inmediato y
al cumplimiento del punto 6 de la ?Declaracién Ambiental de la Facultad de Ciencias (2020)?, se solicitara para resultados virtuales el trabajo
documental realizado en esta materia. formato y soporte informatico.&gt; En materia de igualdad de género y prevencién y erradicacién de la
violencia sexual:- En segundo lugar, las distintas normativas aplicables a la docencia universitaria deberian incorporar la perspectiva de género en
esta materia (utilizar un lenguaje no sexista, utilizar bibliografia de autores de ambos sexos, fomentar la intervencién del alumnado y alumna en
clase). ...)- Se trabajara en la identificacion y modificacion de prejuicios y actitudes sexistas y se incidira en el entorno para modificarlos y promover
valores de respeto e igualdad.- Se deben detectar las situaciones de discriminacion por razéon de género y se deben prever acciones y medidas para

corregirlas.



