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DESCRIPCION:

Comprension de las estrategias sintéticas fundamentales para la preparacién de nanomateriales y del uso de algunas
técnicas bésicas para su caracterizacion.

CONTEXTUALIZACION:

La materia se encuadra en cuarto semestre del Grado en Nanociencia y Nanotecnologia, cuando ya se han podido cursar
materias que aportan conocimientos basicos sobre estructura y enlace, equilibrio quimico, quimica de los elementos,
cristalografia, técnicas basicas de laboratorio y difraccién de rayos X (entre otros), que sirven de base para esta materia. A
su vez, esta materia sirve de base para profundizar en la caracterizacion, reactividad y estudio de las propiedades y

aplicaciones de los nanomateriales en cursos posteriores.

CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biolégicos en el ambito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asi

como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

CE4 - Desarrollar trabajos de sintesis y preparacion, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala.

CES5 - Conocer los rasgos estructurales de los nanomateriales, incluyendo las principales técnicas para su identificacion y caracterizacion
CES6 - Manipular instrumentacién y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biologicos en el estudio y analisis de
fendmenos en la nanoescala.

CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

CG4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

CGS5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un

desarrollo sostenible ambiental, econdémico, politico y social.
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Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

C9 CT9 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer

plazos y cumplirlos

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Reconocer los diferentes tipos de materiales y las estrategias béasicas para su sintesis. A3 B3

B5

B8

Reconocer los aspectos de las leyes fisicas que predominan en el comportamiento de sistemas de dimensiones A3 B3

nanométricas. A5 B5

B8

Planificar, disefiar y desarrollar métodos para la sintesis de nanoparticulas y nanomateriales, en funcion de las propiedades A4 B8

deseadas A6 B9

A8 B10

Reconocer y analizar problemas asociados a la sintesis de nanomateriales y plantear estrategias para solucionarlos. A5 B8

B9

B10

Comprender la necesidad de uso de un laboratorio de ambiente controlado (sala blanca). A6 B5
A8

Clasificacién de materiales

Técnicas de sintesis y preparacion de nanomateriales

Caracterizacion basica de nanomateriales

Medida del tamafio de particulas y potencial Z

PREPARACION Y CARACTERIZACION DE VARIOS
NANOMATERIALES

Clasificacion de materiales

Fundamentos de la sintesis de nanomateriales mediante técnicas top-down y
bottom-up. Aspectos generales: nucleacion y crecimiento; estabilidad. Uso de
laboratorios de ambiente controlado (sala blanca).

Principales métodos de sintesis de nanoparticulas, nanoestructuras de carbono,
superficies nanoestructuradas, materiales mesoporosos, otros.

Difraccion de RX en polvo cristalino.

Métodos térmicos (analisis termogravimétrico y termodiferencial).

Microscopia electrénica (de transmision y de barrido).

Fundamentos de la técnica de Dispersion de Luz Dinamica (Dynamic Ligth
Scattrering, DLS).

Fundamentos de la medida de Potencial zeta.

Seleccion del método de sintesis, en base a las caracteristicas del material a
preparar.

Seleccion de las condiciones y materiales necesarios para la sintesis (reactivos,
célculos previos, material, montajes...).

Evaluacion de los riesgos asociados al experimento y su prevencion.

Procedimiento experimental de sintesis.

C3
C8

C3
C8

C6
c7
C9
C3
C6
Cc7
C9
C6

Seleccion y/o manejo de técnicas instrumentales basicas para su caracterizacion.

Interpretacion de los resultados de la caracterizacion.
Elaboracion del cuaderno de laboratorio.
Elaboracion y presentacion del informe final.
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Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Actividades iniciales A3 C6 C8 1 0 1
Sesién magistral A3 A5 B5 B8 C6 C8 10 22 32
Précticas de laboratorio A3 A4 A5 A6 A8 B3 44 5 49
B8 B9 B10 C7 C9
Trabajos tutelados A3 A5 B3 B5 B8 B9 1 35 36
Cc3C8
Resumen B3 B8 B9 C3 0 20 20
Presentacion oral B3 B5 B8 B9 B10 C3 2 8 10
C7C9
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Actividades iniciales

Presentacion de la materia: metodologia a seguir y contextualizacion en el Grado de Nanociencia y Nanotecnologia.

Sesién magistral

Sesiones previas a las practicas de laboratorio. Sirven para introducir las nociones basicas necesarias para la comprension
de las estrategias de sintesis y caracterizacion que se llevaran a cabo en el laboratorio. Consisten en exposiciones orales del
profesorado, interactivas, con continuo intercambio de ideas entre profesorado y alumnado.

Abarcan los cuatro primeros temas del apartado &quot;Contenidos&quot;.

Préacticas de
laboratorio

Trabajo en el laboratorio, individual, de sintesis y caracterizacion de varios nanomateriales (entre 2 y 4), bajo la tutela y
supervision del profesorado.
Abarca el dltimo tema del apartado ?Contenidos&quot;.

Trabajos tutelados

Previos al trabajo de laboratorio. Preparacioén individual, y dirigida, mediante revisién bibliogréafica, del trabajo que se realizara

en el laboratorio.

Resumen

Posterior al trabajo de laboratorio. Cuaderno de laboratorio y breve informe de cada una de las practicas. Se entregaran de

manera individual al finalizar las practicas, y seran corregidos y evaluados.

Presentacion oral

Posterior al trabajo de laboratorio. Sesion grupal en la que se presentard de manera individual, y se debatira en grupo, el

trabajo realizado en las préacticas de laboratorio.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

La fase de PRACTICAS DE LABORATORIO incluye varias sesiones de atencion personalizada:

i) Sesion para ORIENTAR en la preparacion del trabajo experimental (a peticion de cada estudiante, si se necesita, y con la
duracién necesaria, segin cada caso).

ii) Sesién obligatoria, inmediatamente anterior al comienzo de las practicas de laboratorio, para EVALUAR el grado de
comprension por parte de cada estudiante del trabajo experimental que va a realizar (ha de alcanzar un minimo para poder
comenzar dicho trabajo experimental).

iii) Sesién obligatoria, al finalizar las practicas de laboratorio, para EVALUAR el trabajo realizado y ORIENTAR sobre las

posibles carencias en la formacién lograda

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Practicas de A3 A4 A5 A6 A8 B3 | La evaluacion de la PARTE EXPERIMENTAL de la asignatura supone el 100 % de la 20
laboratorio B8 B9 B10 C7 C9 calificacion final. Incluye las siguientes metodologias:
PRACTICAS DE LABORATORIO: El trabajo experimental: planificacion, organizacion,
destreza, seguridad y resultados de la sintesis y caracterizaciéon. Evaluados durante
las sesiones en el laboratorio.
TRABAJOS TUTELADOS: El grado de preparacion previa de las practicas y la
interpretacion de los resultados y las conclusiones extraidos de las mismas.
Evaluados mediante entrevistas personales.
PRESENTACION ORAL: La presentacién oral, en una sesion grupal en la que se
presentara de manera individual, y se debatira en grupo, el trabajo realizado en las
practicas de laboratorio.
RESUMEN: Cuaderno del laboratorio e informes de cada una de las practicas.
Presentacion oral B3 B5 B8 B9 B10 C3  (Metodologia incluida en la PARTE EXPERIMENTAL) 15
C7C9
Trabajos tutelados A3 A5 B3 B5 B8 B9 | (Metodologia incluida en la PARTE EXPERIMENTAL) 35
C3C8
Resumen B3 B8 B9 C3 (Metodologia incluida en la PARTE EXPERIMENTAL) 30

Observaciones evaluaciéon
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La asistencia a todas las actividades presenciales es obligatoria.

PRIMERA OPORTUNIDAD:

La puntuacién maxima es 10 puntos.

Se requiere un minimo de 5 puntos (en total) para aprobar la materia.

Se precisa un minimo de 4 sobre 10 puntos en cada una de las partes evaluables para aprobar la materia (de no alcanzarse dicho minimo en alguna
de las partes, la calificacién global serd ?suspenso?, con la puntuacién numérica alcanzada, hasta un maximo de 4,5).

Si se llega a comenzar el trabajo presencial de practicas de laboratorio, se da por comenzado el proceso de evaluacién y la calificacion no podra ser
"no presentado”.

SEGUNDA OPORTUNIDAD:

La puntuacion maxima es 10 puntos.

Se requiere un minimo de 5 puntos (en total) para aprobar la materia.

Se realiza una PRUEBA MIXTA (que computa un méaximo de 2,5 puntos sobre 10), y una PRUEBA PRACTICA DE LABORATORIO (que computa un
maximo de 7,5 puntos sobre 10).

Si se obtuvo un minimo de 4 puntos en la primera oportunidad, se esta exento de realizar la PRUEBA PRACTICA DE LABORATORIO en la segunda
oportunidad.

Es necesario haber realizado las "Practicas de Laboratorio" durante el curso para poder recuperar la PRUEBA PRACTICA DE LABORATORIO en la
segunda oportunidad.

La PRUEBA PRACTICA DE LABORATORIO consiste en la preparacion y ejecucion de una practica de laboratorio, siguiendo los mismos criterios
detallados en el apartado "Metodologia", pero la preparacién previa no sera tutorizada. Si la preparacion previa se realiza de manera inadecuada, la
calificacion sera "suspenso” antes de comenzar el trabajo experimental.

Sélo se podra optar a la Matricula de Honor en la segunda oportunidad si el nimero méaximo de MH para el correspondiente curso no se hubiese
agotado en la primera oportunidad.

EN SUCESIVOS CURSOS ACADEMICOS:

El proceso ensefianza-aprendizaje (incluida la evaluacién) se refiere a un curso académico y, por lo tanto, vuelve a comenzar con un nuevo curso
académico, incluyendo todas las actividades y procedimientos de evaluacion que se programen para el nuevo curso.

RECONOCIMIENTO DE DEDICACION A TIEMPO PARCIAL y DISPENSA ACADEMICA DE EXENCION DE ASISTENCIA: Tanto para la primera
como para la segunda oportunidades, para los estudiantes en esta situacion:

La PARTE EXPERIMENTAL (Préacticas de laboratorio, Trabajos tutelados, Resumen y Presentacion oral) es obligatoria, y computa como para el
alumnado con dedicacion total.

Estan exentos de asistencia a las clases de ?docencia expositiva?.

IMPORTANTE: ?La realizacion fraudulenta de las pruebas y/o actividades implicara directamente la calificacion de suspenso (?0?) de la asignatura
en la convocatoria correspondiente, quedando sin efecto la calificacion obtenida en todas las actividades para la préxima oportunidad, si la hubiere,
dentro del mismo afio académico." (Articulo 35.1 del Estatuto del Estudiante de la UDC, Ley 3/2022, de 24 de febrero, de convivencia universitaria y

del régimen disciplinario de los estudiantes de la UDC).

- Guozhong Cao, Ying Wang (2004). Nanostructures and Nanomaterials: Synthesis, Properties and Applications.
Singapore: World Scientific

- Geoffrey Ozin, Andre Arsenault, Ludovico Cademartiri (2008). Nanochemistry: A Chemical Approach to
Nanomaterials.. London: Royal Society of Chemistry

- Dieter Vollath (2013). Nanomaterials: an introduction to synthesis, properties and applications. Berlin: Wiley.VCH

(As mesmas para tédolos idiomas)(The same for all languages)

- Anthony R. West (2014). Solid State Chemistry and its Applications. Berlin: Wiley.VCH

- C.N.R. Rao (1997). New Directions in Solid State Chemistry. Cambrdge: Cambridge University Press
- Ulrich Schubert, Nicola Husing (2004). Synthesis of inorganic materials. Berlin: Springer-Verlag

- K.T. Ramesh (2009). Nanomaterials: Mechanics and Mechanisms. Berlin: Springer-Verlag

- S. K. Kulkarni (2015). Nanotechnology: principles and practices. Berlin: Springer

(As mesmas para tédolos idiomas)(The same for all languages)
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Andlisis Instrumental/610G04014
Quimica de los Elementos/610G04011
Quimica: Equilibrio y Cambio/610G04008
Quimica: Enlace y Estructura/610G04005
Cristalografia y Simetria/610G04006
Laboratorio Basico Integrado/610G04004

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Termodinamica: Equilibrio y Fases/610G04018
Espectroscopia/610G04017

Asignaturas que contintdan el temario

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriales 2/610G04030
Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriales 1/610G04025
Quimica Supramolecular/610G04027

Polimeros/610G04028

Ciencia de Superficies/610G04021

Estado S6lido/610G04022

Otros comentarios

Para garantizar las condiciones de seguidad en el laboratorio, durante el desarrollo de la materia se utilizara un “"cuaderno de laboratorio"

preferiblemente en formato fisico. No obstante, la entrega de trabajos se podra hacer en soprote informatico.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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