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Descricién xeral Introducién a distintas técnicas de caracterizacién de materiais, asi como a sta aplicacion a distintos nanomateriais. Os
alumnos adquiriran cofiecementos sobre os fundamentos de distintas técnicas de caracterizacion e sobre como interpretar
os resultados obtidos.

Competencias do titulo

Cdédigo Competencias do titulo

A4 CE4 - Desarrollar trabajos de sintesis y preparacién, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala.

A5 CES5 - Conocer los rasgos estructurales de los nanomateriales, incluyendo las principales técnicas para su identificacion y caracterizacion

A6 CES®6 - Manipular instrumentacion y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos en el estudio y analisis de
fenémenos en la nanoescala.

A7 CE?7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

A8 CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B10 CGS5 - Trabajar de forma colaborativa.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad

C9 CT9 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer

plazos y cumplirlos

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo
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Cofiecemento dos fundamentos das diferentes técnicas de caracterizacion. A5 B8 C3
C8
Capacidade para interpretar correctamente os resultados obtidos mediante diferentes técnicas de caracterizacion. Ad B3 C9

A6 B7

A7 B10
Coriecer e comprender as principais caracteristicas e protocolos de seguridade dunha sala limpa. A6 B8 C8
A8 C9

Contidos
Temas Subtemas

Introducion as técnicas de caracterizacion.

- Técnicas de caracterizacion opticas.

- Técnicas de caracterizacion microscépicas.

- Técnicas de caracterizacion espectroscopicas.

- Técnicas de caracterizacion termodinamicas e outras técnicas importantes.
- Métodos de separacion e purificacion.

Analise térmica.

Termogravimetria (TGA).
Calorimetria de barrido diferencial. (DSC, PDSC, MTDSC)
Analizador dieléctrico (DEA)

Reoloxia

Viscoelasticidade
Tipos de reémetros e xeometrias experimentais
Configuracion dos experimentos

Interpretacion dos resultados

Difraccion de RX.

Introducion & andlise por difraccion de raios X (DRX)
Usos e aplicaciéns na caracterizaciéon de nanomateriais

Presentacion e andlise de resultados

Microscopias electrénicas.

Microscopia Electrénica de Varrido (SEM): usos e aplicaciéns na caracterizacion de

nanomateriales. Analise de imaxes.

Microscopia electrénica de Transmision (TEM): usos e aplicaciéons na caracterizacion

de nanomateriales . Andlise de imaxes.

Principais caracteristicas dunha sala limpa. Necesidades de
uso e protocolos de seguridade.

Avaliacion de riscos asociados ao experimento.

Procedemento experimental, seleccion de técnicas e interpretacion dos resultados.

Elaboracion de caderno/informe de laboratorio.

Planificacién

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais

presenciais /

traballo auténomo

Proba mixta A5 A7 A8 B7 B8 2 6 8

Préacticas de laboratorio A4 A6 A7 A8 B3 B7 27 27 54

B8 B10 C3 C8 C9

Seminario A4 A5 A7 A8 B7 B8 27 27 54
c8
Traballos tutelados A4 A5 A7 A8 B3 B7 4 28 32

B8 B10 C3 C8 C9

Atencién personalizada

2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion
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Proba mixta

Préacticas de
laboratorio

Seminario

Traballos tutelados

Seminario
Traballos tutelados
Practicas de

laboratorio

Proba mixta

Traballos tutelados

Préacticas de

laboratorio

— UNIVERSIDADE DA CORUNA

—

Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas obxectivas.

En canto &s primeiras, recolle preguntas abertas de desenvolvemento; as segundas, poden combinar preguntas de resposta
multiple, de ordenacién, de resposta breve, de discriminacién, de completar e/ou de asociacion.

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da realizacién de actividades de caracter
préactico, tales como demostraciéns, exercicios, experimentos e investigacions.

Técnica de traballo en grupo que ten como finalidade o estudo intensivo dun tema. Caracterizase pola discusion, a
participacion, a elaboracién de documentos e as conclusions s que tefien que chegar todos os compofientes do seminario
Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo a tutela do profesor e en escenarios
variados (académicos e profesionais). Esta referida prioritariamente & aprendizaxe do ?como facer as cousas?. Constitie
unha opcién baseada na asuncion polos estudantes da responsabilidade pola sta propia aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos:

a aprendizaxe independente do estudantado e o seguimento desa aprendizaxe polo profesor-titor.

Atencion personalizada para atender as necesidades e consultas dos estudantes relacionadas coa asignatura,
proporcionando orientacién, apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe.
Esta atencién personalizada podera desenvolverse de forma presencial ou de forma non presencial a través do correo

electrénico, do campus virtual ou medios similares.

Cualificacion
A5 A7 A8 B7 B8 Proba que integra preguntas tipo de probas de ensaio e preguntas tipo de probas 35
obxectivas.
En canto as primeiras, recolle preguntas abertas de desenvolvemento; as segundas,
poden combinar preguntas de resposta multiple, de ordenacion, de resposta breve, de
discriminacion, de completar e/ou de asociacion.
A4 A5 A7 A8 B3 B7

B8 B10 C3 C8 C9

Metodoloxia desefiada para promover a aprendizaxe autbnoma dos estudantes, baixo 15
a tutela do profesor e en escenarios variados (académicos e profesionais). Esta

referida prioritariamente & aprendizaxe do ?como facer as cousas?. Constitie unha

opcién baseada na asuncién polos estudantes da responsabilidade pola sua propia
aprendizaxe.

Este sistema de ensino baséase en dous elementos basicos:

a aprendizaxe independente do estudantado e o seguimento desa aprendizaxe polo
profesor-titor.

Os estudantes elaboraran un traballo tutelado que deberan entregar e defender de

forma oral.

A4 A6 A7 A8 B3 B7
B8 B10 C3 C8 C9

Metodoloxia que permite que os estudantes aprendan efectivamente a través da 50
realizacién de actividades de caracter practico, tales como demostraciéns, exercicios,
experimentos e investigacions.

Os estudantes deberan entregar un caderno de practicas no que incltan todas as

actividades realizadas.
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E obrigatorio a asistencia 4s practicas (minimo un 80% de asistencia).

Tanto na primeira oportunidade como na segunda, para aprobar a materia requirese ter polo menos un 4 (sobre 10) tanto na proba mixta como nas
practicas de laboratorio.

O alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia, segundo establece a "NORMA
QUE REGULA Ou REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DUAS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017) podera
realizar a proba mixta, sempre e cando os profesores sexan debidamente informados ao principio do curso. Sen menoscabo do anterior, 0s
profesores poderan encargarlle a este alumnado diferentes traballos/problemas 6 longo do curso para ser expostos en horario de titorias.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso na
convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso
académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sta
cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.

1. Dieter Vollath (2013). Nanomaterials: an introduction to synthesis, properties and applications. Wiley.VCH.2.
Surender Kumar Sharma (2018). Handbook of Materials?Characterization. Springer.3. Menczel JD, Prime RB, editors.
Thermal analysis of polymers: fundamentals and applications. Hoboken, N.J: John Wiley; 2009.4. Artiaga Diaz R.
Thermal analysis, fundamentals and applications to material characterization: proceedings of the international
seminar?: thermal analysis and rheology, Ferrol, Spain, 30 Juny-4 July 2003 [Internet]. La Corufia], Spain:
Universidade da Corufia; 2005 [cited 2017 Jan 31]. Available from:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&amp;scope=site&amp;db=nlebk&amp;db=nlabk&amp;AN=33143
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Sintese e Preparacion de Nanomateriais/610G04020
Andlise Instrumental/610G04014
Espectroscopia/610G04017

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 2/610G04030
Polimeros/610G04028

Tal e como se recolle nas competencias transversais do titulo (C4), fomentarase o desenvolvemento dunha cidadania critica, aberta e respectuosa
coa diversidade na nosa sociedade, salientando a igualdade de dereitos do alumnado sen discriminacion por cuestion de xénero ou condicién sexual.
Empregarase unha linguaxe inclusiva no material e no desenvolvemento das sesions.Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes
sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.Para axudar a conseguir unha contorna inmediata
sustentable e cumprir co punto 6 da "Declaracién Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", os traballos documentais que se realicen nesta
materia solicitaranse en formato virtual e soporte informatico.&nbsp;De realizarse en papel, non se empregaran plasticos, realizaranse impresions a

dobre cara, empregarase papel reciclado e evitarase a realizacién de borradores.



