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Se pretende que el alumnado tenga una perspectiva de que materiales, moléculas, biomoléculas y tecnologias se utilizan
en la nanotecnologia con aplicacion directa a la medicina, ademas de los protocolos de preparacién y cuéles son las
principales herramientas de caracterizacion que se utilizan. Asimismo, se consideraran las estrategias de modificacién
para realizar estos nanomateriales biocompatibles, vectorializar su transporte y, en caso necesario, controlar su
internalizacion en las células, y su biodistribucién en modelos animales para su empleo en nanotecnologia tisular.
También consideraremos posibles problemas de toxicidad y algunos ejemplos de las aplicaciones biolégicas de estos

materiales. Ademas de conocer los aspectos éticos y legales del empleo de la nanotecnologia en el &mbito de la medicina.

CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.

CE2 - Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucion
de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa.

CE9 - Evaluar correctamente los riesgos sanitarios y de impacto ambiental asociados a la Nanociencia y la Nanotecnologia.

CE10 - Comprender la legislacién en el ambito del conocimiento y la aplicacion de la Nanociencia y Nanotecnologia. Aplicar principios
éticos en este marco.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

CG6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano/a y como profesional.

CG7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

CT4 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania respetuosa con la cultura democratica, los derechos humanos y la perspectiva de
género

CT5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras

CT6 - Adquirir habilidades para la vida y habitos, rutinas y estilos de vida saludables

CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econdmico, politico y social.

CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad
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Sintetizar, preparar y caracterizar biomateriales para su uso en nanomedicina Al B3 C5
A2 B4 c7
A9 B8 Cc8

B12
Conocer las caracteristicas estructurales de los materiales y principales técnicas para su identificacion y caracterizacion. Al B3 C5
A2 B4 c7
A9 B12 C8
Manejar la instrumentacién y equipo de laboratorio para experimentos quimicos, fisicos y biolégicos en nanoescala Al B3 C5
A2 B4 c7
A9 B8 c8

B12
Interpretar los datos obtenidos a partir de los datos experimentales mediante herramientas software especificas Al B3 C5
A2 B4 c7
A9 B8 c8

B12
Comprender y evaluar la legislacion en el ambito del conocimiento y la aplicacién de la Nanociencia y Nanotecnologia en Al B3 C4
medicina. Aplicar principios éticos en este marco. A2 B4 C5

A9 Bl1 C6
Al10 B12 c7
Cc8

Tema 1. Concepto de nanomedicina Nanoparticulas en ambientes bioldgicas, biocompatibilidad, estabilidad y agregacion.
Funcionalizacion de nanomateriales y su aplicacién a la nanomedicina. Rutas de
administracion de nanomateriales, avances e inconvenientes y obstaculos a superar.
Trafico celular. Barreras biolégicas. Nanomateriales inteligentes: aplicaciones en

terapia y diagnostico.. Nanomateriales y respuesta inmune.

Tema 2. Nanodiagndstico in vitro: nanosensores y Nanodiagndstico: Introduccién al diagndstico médico. Biosensores y dispositivos

dispositivos integrados integrados de interés médico. Biosensores: definicion, caracteristicas y aplicaciones.
Bioreceptores y nanodispositivos analiticos. Biomarcadores. Técnicas de diagnostico
basadas en inmunoensayo (Dot blot, Western blot, ELISA, citometria de flujo, flujo
laminar). Técnica de diagnostico basado en sensores plasménicos (SERS, SEF,
FRET). Técnicas de diagnéstico basadas en plataformas de microfluidica (lab on a
chip).

Tema 3. Nanodiagndstico in vivo: diagndstico por imagen Nanociencia y nanotecnologia en técnicas médicas de imagen. Fundamentos basicos
de las diferentes técnicas de imagen médica: Ultrasonido, Resonancia Magnética de
Imagen, Tomografia Computerizada. Tomografia por Emisién de Positrones, Agentes
de Contraste. Comparativa de las diferentes modalidades de imagen.

Tema 4. Nanotecnologia tisular Nanofabricacion y caracterizacién de andamiajes. Geles y sistemas
autoensamblados. Composites. Fluidos supercriticos y aerogeles. Electrospinning y
bioimpresién. Ingenieria de tejidos. Introduccion a la medicina regenerativa: procesos
de regeneracion, fibrosis, andamiaje vs. implante. Modulacion celular a través de la
biomecanica, adhesion celular, rugosidad y nanoestructura. Sistemas de liberacién de
sustancias activas con aplicacion en medicina regenerativa: sistemas de liberacion de

farmacos convencionales, liberacién sostenida de proteinas, terapias génicas.
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Tema 5. Nanocirugia

Nanotecnologia para la hemostasia durante la cirugia. Catéteres con biosensores

para cirugia minimamente invasiva. Cirugia a nanoescala. Nanorobética para cirugia.

Tema 6. Nanotoxicologia

Toxicidad de las nanoparticulas. Compatibilidad sanguinea. Vias de exposicion.
Acumulacién y depésitos de nanoparticulas en tejidos. Medidas para reducir la
toxicidad de las nanoparticulas. Efectos ambientales de las nanoparticulas.
Regulacion de la FDA e EMA para los productos nanobiotecnolégicos.

Tema 7. Aspectos éticos e legais

Aspectos éticos e legais de nanotecnologia en medicina

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Practicas de laboratorio A9 B3 B4 B8 B11 B12 10 20 30
C7

Trabajos tutelados A2 A10 B3 B4 B8 B11 7 14 21

B12 C4 C7

Prueba mixta Al A2 A9 A10 B3 B8 5.5 0 55
C8

Sesién magistral Al A2 A9 A10 C5 C6 18 36 54
C8

Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Desarrollo de técnicas de uso actual en la investigacion de nanociencia en medicina, que complementan los conocimientos

impartidos en la sesion magistral

Trabajos tutelados

Actividad final que refleje el dominio tedrico y metodoldgico de la materia

Prueba mixta

Prueba mixta utilizada para la evaluacién del aprendizaje

Sesion magistral

Los temas de la materia seran impartidos por los profesores con la ayuda de medios audiovisuales. La documentacion

pertinente se pondra a la disposicion de los alumnos en el Campus Virtual

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados
Practicas de

laboratorio

Préacticas de laboratorio. Para el alumnado se realizaran tutorias personalizadas centradas en la orientacion para la
realizacion de problemas, resolucién de dudas y aclaraciones. Esta atencion personalizada se llevara a cabo a lo largo del
curso y previa solicitud del alumnado.

Trabajo tutelado. El alumnado también podra solicitar tutorias personalizadas directas y/o virtuales y resolver dudas concretas

por correo electrénico.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion

Prueba mixta

Al A2 A9 A10 B3 B8 | Prueba que puede integrar preguntas tipo de pruebas de ensayo y preguntas tipo de 60
C8 pruebas objetivas.

En cuanto a preguntas de ensayo, recoge preguntas abiertas de desarrollo. Ademas,

en cuanto preguntas objetivas, puede combinar preguntas de respuesta mdltiple, de

ordenacion, de respuesta breve, de discriminacién, de completar y/o de asociacion.

multiple.
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Trabajos tutelados A2 A10 B3 B4 B8 B11 | El alumnado llevara a cabo un trabajo en grupos o individualmente y presentacion 25
B12 C4 C7 oral relacionados con algun tema de la materia

Practicas de A9 B3 B4 B8 B11 B12 | Las practicas de laboratorio se consideran una actividad de asistencia obligatoria para 15

laboratorio C7 superar la materia. La evaluacion de los conocimientos adquiridos se evaluara por

una memoria de practicas desarrollada por el alumnado

Las PRACTICAS DE LABORATORIO son obligatorias. La ausencia a practicas debe estar debidamente justificada para superar la materia.

Primera y segunda oportunidad: Para superar la materia debe alcanzarse un 5 en la prueba mixta. Si la cualificacion resultante de la suma de todas
las actividades evaluables fuera igual o superior a 5, pero no se reuniera el requisito indicado, la cualificacion seria 4,0 (suspenso).

La prueba mixta puede estar compuesta por cualquiera de las siguientes modalidades y/o una combinacion de varias: Preguntas de ensayo:
preguntas abiertas de desarrollo, preguntas de respuesta multiple (pudiendo ser verdaderas una o varias de las respuestas), preguntas de
ordenacion, preguntas de respuesta breve, preguntas de discriminacion, preguntas de completar, preguntas de asociacion.

Se considera No Presentado (NP) cuando el alumno no se presente a la prueba del periodo oficial de evaluacion.

En la realizacion de los trabajos de la materia, el plagio y la utilizacion de material no original, incluido aquel obtenido a través de internet, sin
indicacion expresa de su origen vy, si es el caso, el permiso de su autor/a, sera calificado con suspenso (0,0) en la actividad. Si durante la realizacion
de un examen algun/a estudiante copia, esto implicara la obtencién de un suspenso (0,0) en la materia en la convocatoria correspondiente.
Sistemas de cualificacion: Numérico desde el 0 al 10, siendo 10 la maxima cualificacién y 5 el aprobado. El sistema de cualificaciones se expresara
mediante cualificacion numérica de acuerdo con el establecido en el art. 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre),
por lo que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de cualificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional. Sistema de cualificaciones: 0-4.9=Suspenso, 5-6.9=Aprobado, 7-8.9=Notable, 9-10=Sobresaliente, 9-10 Matricula de Honor
(Graciable).

Las matriculas de honor se concederan preferentemente entre los alumnos que alcancen la cualificacién igual o superior a 9 en la primera
oportunidad de la convocatoria (enero).

En caso del alumnado con dedicacion a tiempo parcial y dispensa de exencién de asistencia, podran adoptarse medidas adicionales para que pueda
superar la materia tales como flexibilidad en el plazo de entrega de trabajos, flexibilidad en el horario de practicas o la realizacion de una prueba
global de evaluacion de los resultados del aprendizaje.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la calificacion de suspenso "0" en

la materia en la oportunidad correspondiente.

- Yi Ge, Songjun Li, Shengi Wang, Richard Moore (2014). Nanomedicine: Principles and Perspectives
&quot;Nanostructure Science and Technology&quot;. Springer

- A Villaverde (2011). Nanoparticles in translational science and medicine. &quot;Progress in Molecular Biology and
Translational Science&quot;. Elsevier

- Dimitrios P. Nikolelis and Georgia-Paraskevi Nikoleli (2018). Nanotechnology and biosensors. Elsevier

- Alexandru Mihai Grumezescu (2017). Nano- and Microscale Drug Delivery Systems. &quot;Design and
Fabrication&quot;. Elsevier

- (). Links to the European Technology Platform for Nanomedicine. http://www.etp-nanomedicine.eu/public.

- (). Center for Cancer Nanotechnology Excellence and Translation, Stanford University.
http://nano.cancer.gov/action/programs/stanford/

- (). The International Association of Nanotechnology . http://www.ianano.org
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Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriales 2/610G04030
Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriales 1/610G04025
Sintesis y Preparacion de Nanomateriales/610G04020
Bioguimica Molecular y Metabélica/610G04023

Biologia Celular/610G04003

Laboratorio Béasico Integrado/610G04004

Maquinas Moleculares/610G04036

Nanotecnologia en Farmacia/610G04043
Nanofabricacion/610G04040

Recomendaciones Sostenibilidad Medio Ambiente, Persona e Igualdad de Género.Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y cumplir
con el objetivo de la accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable y sostenible ambiental y social? del "Plan de Accion Green Campus de la
Facultad de Ciencias".1.- La entrega de los trabajos documentales que se realicen en esta materia se realizara a través de Moodle, en formato digital
sin necesidad de imprimirlos.2.- Se debe tener en cuenta a importancia de los principios éticos relacionados con los valores de la sostenibilidad en los
comportamientos personales y profesionales.3. Se facilitara la plena integraciéon del alumnado que, por razones fisicas, sensoriales, psiquicas o
socioculturales, experimenten dificultades a un acceso idéneo, igualitario y provechoso a la vida universitariad4. Se trabajara para identificar y
modificar prejuicios y actitudes sexistas, y se influir en el entorno para modificarlos y fomentar valores de respeto e igualdad. Asimismo, si se
identificaran situaciones adversas por razén de género, se tomaran medidas para corregirlas.5. Se entiende que el alumnado universitario debe tener
asumidas las capacidades linglisticas en relacién con la expresion oral y escrita. Por tanto, sera primordial y se llevara a cabo obligatoriamente la
correccion ortografica (ortografia, acentuacion y puntuacioén), gramatical y Iéxica en los trabajos y examenes realizados como condicién

imprescindible para superar la materia.



