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Descricion xeral

Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo

A4 CE4 - Desarrollar trabajos de sintesis y preparacion, caracterizacion y estudio de las propiedades de materiales en la nanoescala.

A5 CES5 - Conocer los rasgos estructurales de los nanomateriales, incluyendo las principales técnicas para su identificacion y caracterizacion

A6 CES6 - Manipular instrumentacién y material propios de laboratorios para ensayos fisicos, quimicos y biol6gicos en el estudio y analisis de
fenémenos en la nanoescala.

A7 CET7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

A8 CES8 - Aplicar las normas generales de seguridad y funcionamiento de un laboratorio y las normativas especificas para la manipulacion de
la instrumentacion y de los productos y nanomateriales.

A9 CE9 - Evaluar correctamente los riesgos sanitarios y de impacto ambiental asociados a la Nanociencia y la Nanotecnologia.

B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.

B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B9 CG4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

B10 CGS5 - Trabajar de forma colaborativa.

B12 CG7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Cc2 CT2 - Dominar la expresién y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C5 CT5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras

Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econédmico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

Resultados da aprendizaxe
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Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo
Recofiecer correctamente os protocolos de manipulacién de instrumentos, reactivos e residuos quimicos en laboratorios de Ad B2 C3
nanociencia e nanotecnoloxia. A6 B3 Cc8
A8 B5
A9 B8
Cofiecer e cumprir 0s protocolos de seguridade en laboratorios con ambiente controlado e salas limpas. A6 B5 C3
A8 B12 C8
A9
Ser capaz de simular procedementos sinxelos en laboratorios con ambiente controlado. A6 B5 C5
A8 B8 Cc7
A9
Ser capaz de realizar procesos de nanofabricacion para a obtencion de dispositivos e sistemas na nanoescala. A4 B3 C7
A6 B9 C8
A8 B10
Utilizar correctamente técnicas de funcionalizacién e caracterizacion de superficies no ambito da nanociencia e A4 B7 Cc2
nanotecnoloxia. A5 B8 C3
A6 B9 Cc7
A7 B10 C8
A8

Contidos

Temas

Subtemas

Introducién & nanofabricacion

Fundamentos basicos da nanofabricaciéon

Técnicas e tecnoloxias de procesado de nanomateriais

fase vapor, agresion quimica e metalacién

Difusién, oxidacion, litografia, deposicién quimica en fase vapor, deposicién fisica en

Procedementos sinxelos en salas brancas

de manipulacion de mostras e materiais

Protocolos de limpeza e vestimenta, control de acceso e seguridade, procedementos

Métodos non convencionais para a fabricacion de

nanoestruturas

Funcionalizacion quimica para nanofabricacion

Fabricacion de nanodispositivos

-Interpretacion de datos

Desefio, fabricacion, caracterizacion e proba de nanodispositivos

-Seleccion e/ou manexo de técnicas de caracterizacion e proba

-Avaliacion dos riscos asociados ao experimento e a stia prevencion

-Procedemento experimental de sintese, fabricacion e/ou funcionalizacién

-Elaboracién do caderno de laboratorio e presentacion do informe final

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A5 B5B8 C2C8 10 20 30
Précticas de laboratorio A4 A5 A6 A7 A8 A9 40 24 64
B3 B7 B8 B9 B10 C3
Cc7C8
Saidas de campo A8 B8 B12 C5 C8 4 2 6
Resumo A7 B2B3B8B9C3 18 18
Traballos tutelados A5 A7 B3 B5 B8 B9 10 13

C3cCs8
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Proba mixta

A5 A7 A9 B2 B3 B7
B8 C3 C2

15 18

Atencién personalizada

1 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Sesidns previas as practicas de laboratorio. Serven para introducir os fundamentos das técnicas de nanofabricacion e
funcionalizacion. Os temas da materia seran impartidos polos profesores coa axuda de medios audiovisuais. A

documentacion pertinente estara dispofiible para os alumnos no Campus Virtual.

Practicas de
laboratorio

Simulacion de procesos de nanofabricacion con axuda de software especializado. Traballo de laboratorio sobre técnicas de
fabricacion, funcionalizacion de substratos e caracterizacion, qgue complementa os cofiecementos impartidos na sesion
maxistral. Estas actividades son realizadas baixo a tutela e supervision do profesorado.

Saidas de campo

Saida a un centro de nanofabricacion con ambiente controlado ou sala branca. *No caso de non ser posible, realizaranse

practicas de laboratorio complementarias &s horas computadas pola Saida de Campo.

Resumo

Posterior ao traballo de laboratorio. Caderno de laboratorio, informe de cada unha das practicas. Entregarase de forma

individual ao rematar as practicas, e seran corrixidos e avaliados.

Traballos tutelados

Actividade final que reflicta o dominio teérico e metodoléxico da materia.

Proba mixta

Proba mixta utilizada para a avaliacion do aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio
Traballos tutelados

Para o alumnado realizaranse tutorias centradas e personalizadas para a resolucién de dibidas e aclaraciéns. Esta atencion
personalizada levarase a cabo ao longo do curso e mediante solicitude previa do alumnado.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Practicas de A4 A5 A6 A7 A8 A9 | O traballo experimental durante as sesions de laboratorio sera avaliado: planificacion, 15
laboratorio B3 B7 B8 B9 B10 C3 organizacion, destreza, seguridade e resultados.
C7C8
Proba mixta A5 A7 A9 B2 B3 B7 | Avaliacion dos cofiecementos tedricos (test, problemas, cuestions). 40
B8 C3 C2
Traballos tutelados A5 A7 B3 B5 B8 B9 | Presentacion individual e debate en grupo do traballo realizado nas practicas de 25
C3C8 laboratorio.
Resumo A7 B2B3B8B9 C3 | Avaliarase o caderno de laboratorio e os informes de cada unha das practicas 20
realizadas polo alumnado.

Observaciéns avaliacion
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As prascticas do laboratorio son obrigatorias. A ausencia nas practicas debe estar debidamente xustificada para superar a materia.Primeira
oportunidade: Para superar a materia debe alcanzar un minimo de 5 puntos sobre 10 (no total). Requirese un minimo de 4 sobre 10 puntos en cada
unha das partes avaliabeis para aprobar a materia (de non alcanzar este minimo en algunha das partes, a cualificacién global sera suspenso, coa
puntuacién numérica alcanzada, ata un méaximo de 4,5). Se comeza o traballo presencial das practicas de laboratorio, considérase iniciado o proceso
de avaliacién e a cualificacién non podera ser "non presentado”.Segunda oportunidade: Para superar a materia, debe alcanzarse un minimo de 5
puntos sobre 10. Manteranse os mesmos criterios de evaluacion, e s6 se realizara unha nova proba mixta. E necesario ter realizado as "Practicas de
Laboratorio" durante o curso para poder recuperar a asignatura na segunda oportunidade. Na realizacion dos traballos da materia, o plagio e a
utilizacion de material non orixinal, incluido o obtido a través de internet, sen indicacion expresa da sua orixe e, se for o caso, o permiso do seu
autor/a, sera cualificado como suspenso (0,0) na actividade. Se durante a realizacion dun exame algun estudante copia, isto implicara a obtencion
dun suspenso (0,0) na materia na convocatoria correspondente. A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez
comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso "0" na materia na oportunidade correspondente.Sistemas de cualificacién: Numérico
do 0 ao 10, sendo o 10 a cualificacion maxima e o 5 o aprobado. O sistema de cualificacion expresarase mediante cualificacion numérica de acordo
co establecido no art. 5 do Real Decreto 1125/2003 de 5 de setembro (BOE 18 de setembro), polo que se establece o sistema europeo de créditos e
o sistema de cualificacions nas titulacions universitarias de caracter oficial e validez en todo o territorio nacional. Sistema de cualificacions:
0-4.9=Suspenso, 5-6.9=Aprobado, 7-8.9=Notable, 9-10=Sobresaliente, 9-10 Matricula de Honra (Graciable).As matriculas de honra concederase
preferentemente entre os estudantes que acaden a cualificacién igual ou superior a 9 na primeira oportunidade da convocatoria.No caso do alumnado
con dedicacion a tempo parcial tanto para a primeira como para a segunda oportunidade: A Parte Experimental (Practicas de laboratorio, Resumo,
Traballos tutelados e Proba mixta) é obrigatoria, e conta igual que para o alumnado con dedicacion total, poden ter flexibilidade no prazo de entrega
dos traballos. Estan exentos de asistencia as clases de docencia expositiva.En cursos académicos sucesivos: O proceso ensino-aprendizaxe
(incluida a avaliacion) refirese a un curso académico e, polo tanto, comeza de novo cun novo curso académico, incluindo todas as actividades e
procedementos de avaliacién que se programen para o novo curso.Nesta materia aplicaranse os criterios xerais da UDC, no seu compromiso de

respecto aos valores ambientais e de perspectiva de

-Nanofabrication: Principles, Capabilities and Limits. Springer 2017-Nanofabrication: Techniques and Principles.
Springer, 2012-Nanofabrication: Nanolithography techniques and their applications. IOP, 2020-Artigos publicados en
revistas de investigacion. Os profesores proporcionaran a informacion adecuada.

-Micro and Nano Fabrication: Tools and Processes. Springer, 2015<br />-Nanotechnology: principles and practices.
Springer, 2015<br />-Nanomaterials: an introduction to synthesis, properties and applications. Wiley, 2013<br
/>-Cleanroom Technology: Fundamentals of Design, Testing and Operation. Wiley, 2010<br />-Functionalization of
Semiconductor Surfaces. Wiley, 2012-Micro and Nano Fabrication: Tools and Processes. Springer,
2015-Nanotechnology: principles and practices. Springer, 2015-Nanomaterials: an introduction to synthesis, properties
and applications. Wiley, 2013-Cleanroom Technology: Fundamentals of Design, Testing and Operation. Wiley,

2010-Functionalization of Semiconductor Surfaces. Wiley, 2012

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 2/610G04030
Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 1/610G04025
Sintese e Preparacion de Nanomateriais/610G04020
Ciencia de Superficies/610G04021

Reactividade Organica/610G04012

Andlise Instrumental/610G04014

Quimica dos Elementos/610G04011

Laboratorio Basico Integrado/610G04004
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Para garantir as condicions de seguridade no laboratorio, durante o desenvolvemento da materia utilizarase un "caderno de laboratorio”,
preferentemente en formato fisico. Non obstante, a entrega de traballos poderase facer en soporte informatico.Recomendaciéns de Sustentabilidade,
Medio Ambiente, Persoa e Igualdade de Xénero.Para axudar a acadar un entorno inmediato sostible e cumprir co obxectivo da accién nimero 5:
"Docencia e investigacion saudable e sostible ambiental e social" do "Plan de Accién Green Campus da Facultade de Ciencias".1.- A entrega dos
traballos documentais realizados nesta materia realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de imprimilos.2.- Débese ter en
conta a importancia dos principios éticos relacionados cos valores da sustentabilidade nos comportamentos persoais e profesionais.3.- Facilitarase a
plena integracion do alumnado que, por razons fisicas, sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades no acceso idéneo, igualitario
e proveitoso & vida universitaria.4.- Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas, e influirase no entorno para modificalos e
fomentar valores de respecto e igualdade. Do mesmo xeito, se se identificaran situacions adversas por razén de xénero, tomaranse medidas para
corrixilas.5.- Enténdese que o alumnado universitario debe ter as capacidades linguisticas asumidas en relacién coa expresion oral e escrita. Por iso,
sera primordial e realizarase de forma obrigatéria a correccion ortografica (ortografia, acentuacion e puntuacion), gramatical e Iéxica nos traballos e

exames realizados como condicién imprescindible para superar a materia.



