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A aprendizaxe € unha caracteristica central da intelixencia, e a posibilidade de construir sistemas computerizados capaces
de adaptarse a sta contorna aprendendo del é unha cuestion que cada vez suscita mais interese.

Este tipo de sistemas resultan especialmente Utiles cando se trata de modelar unha tarefa para a que non existe unha
experiencia humana de partida da que extraer un algoritmo, cando este non é facil de extraer ou cando é necesario
analizar un conxunto de datos para poder extraer cofiecemento deles. As técnicas de Aprendizaxe Automatico
permitennos programar estas tarefas utilizando unicamente datos de exemplo ou experiencias pasadas. Neste curso
estidanse as diversas aproximacions aos problemas de aprendizaxe, as slas vantaxes e limitacions, o tipo de problemas
para os que son mais adecuadas, asi como as condiciéns de desenvolvemento que deben terse en conta para que este

tipo de sistemas e modelos sexan o mais fiable posible.

CEZ2 - Definir, avaliar e seleccionar a arquitectura e o software mais axeitado para resolver un problema no campo da Bioinformatica

CES3 - Analizar , desefiar , desenvolver, implementar , verificar e documentar soluciéns software eficientes sobre a base dun
cofiecemento adecuado das teorias, modelos e técnicas actuais no eido da Bioinformética

CE4 - Capacidade para adquirir, obter, formalizar e representar o cofiecemento humano nunha forma computable para a resolucién de
problemas mediante un sistema informatico en calquera ambito de aplicacién, particularmente os relacionados con aspectos de
computacion, percepcién e actuacion en aplicacions Bioinforméticas

CES6 ? Capacidade para identificar as ferramentas software e fontes de datos de bioinforméatica mais relevantes, e adquirir destreza no
Seu uso

CB6 ? Posuir e comprender o cofiecemento que fornecen unha base ou oportunidade de orixinalidade no desenvolvemento e / ou
aplicacion de ideas, a mitdo nun contexto de investigacion.

CBY7 - Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en contornas novas
ou pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa area de estudo

CB8 ? Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e xestionar a complexidade de formular xuizos en base a
informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e éticas relacionadas coa aplicacién
dos seus cofiecementos e xuizos

CGL1 - Buscar e seleccionar a informacion Gtil necesaria para resolver problemas complexos, manexando con soltura as fontes
bibliograficas do campo

CG2 - Manter e estender enfoques tedricos fundados para permitir a introducion i explotacion de tecnoloxias novas e avanzadas

CT1 - Expresarse correctamente, tanto de xeito oral como escrito, nas linguas oficiais da comunidade autonoma

CT3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sua vida
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C6 CT6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiibles para resolver os problemas cos que deben

enfrontarse

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coriecer e comprender os paradigmas e aspectos mais relevantes do tratamento de datos en bioinforméatica AP4 | BP1 | CP6
BP7
Cofiecer os principais métodos de aprendizaxe a partir de datos, saber qué tipos principais existen e saber como aplicalos. AP2 | BP1 | CP1
AP3 | BP2 CP3
AP4 | BP3 CP6
AP6 | BP6
Cofiecer os métodos de reducion da dimensionalidade AP3 | BP1  CP6
AP4 | BP3
BP7
Saber como debe avaliarse un modelo baseado en datos AP2 | BP3
AP3
AP6
Coniecer as plataformas e as ferramentas dispofiibles no campo da Intelixencia Computacional. AP2 | BP2 | CP3
AP3 CP6
AP6

Contidos

Temas

Subtemas

TEMA 1: Introduccién & aprendizaxe

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

non

Areas de aplicacion e tipos de problemas

Caracteristicas dos sistemas de aprendizaxe

Perspectiva xeral das distintas aproximacions

Tipos de aprendizaxe: supervisada, semisupervisada (aprendizaxe por reforzo),
supervisada

TEMA 2: Teoria da aprendizaxe computacional

2.1
2.2.
2.3.

O problema da precision
A dimensién Vapnik-Chervonenkis
A maldicién da dimensionalidade

TEMA 3: Aprendizaxe estatistica

3.1
3.2.

O discriminante lineal de Fisher

Oultros tipos de discriminantes

TEMA 4: Aprendizaxe baseada en arboles e reglas de

decisién

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.

Obxetivo da IA simbdlica

Xeneralidades dos algoritmos de aprendizaxe en IA simbdlica
Listas de decision

Induccién de reglas

Arboles de decision

Medidas de rendimiento: entropia e informacién mutua

TEMA 5: Aprendizaxe baseada en kernels

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Nomenclatura e definiciéns previas
SVMs lineais

SVMs non lineais

SVM Multiclase

TEMA 6: Redes de neuronas artificiais

6.1.
6.2.
6.3.

Conceptos basicos
O Perceptron multicapa
Outros modelos

TEMA 7: Métodos de reduccion da dimension

7.1
7.2.

Extraccién de caracteristicas
Seleccién de caracteristicas
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TEMA 8: Metodoloxia experimental e andlise de 8.1. Disefio experimental
resultados 8.2. Preprocesado de datos
8.3. Métodos para a estimacién do error

8.4. Métodos de selecciéon de modelos

8.5. Andlisis de sesgos

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral A2 A3 A4 B1 B3 B7 14 21 35
C6
Traballos tutelados A2 A3 A4 A6 B1 B2 0 39 39
B3 B6 C3 C6
Précticas de laboratorio A2 A3 A4 A6 B2 C3 29 27 56
Presentacion oral B3 C1C6 3 11 14
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Exposicién oral dos contidos que conforman o marco teérico da materia, complementada co uso de medios audiovisuais e a
introducion dalgunhas preguntas dirixidas ao alumnado, co obxectivo de transmitir cofiecemento asi como de estimular o

razoamento critico.

Traballos tutelados Realizaranse varios traballos relacionados cos blogues principais da materia: técnicas de aprendizaxe bésicas, técnicas
avanzadas e técnicas de seleccién e extraccion de caracteristicas. Consistiran en actividades de caracter practico a través
das cales se expofien situacions que requiren ao alumnado identificar o problema obxecto de estudo, formulalo con precision,
desenvolver os procedementos pertinentes, aplicar as técnicas vistas en clase, interpretar os resultados e sacar as
conclusiéns oportunas do traballo realizado. Inclie sesiéns periddicas co profesorado para o seguimento.

Préacticas de Actividade que permitird ao alumnado familiarizarse coas ferramentas, plataformas e conxuntos de datos mais comins no
laboratorio ambito da aprendizaxe computacional na bioinformatica. O obxectivo é que apliquen e asimilen efectivamente os contidos
tedricos a través da realizacion de actividades de caracter practico, tales como exercicios, experimentos, simulacions e

investigacions.

Presentacion oral Ao finalizar as practicas e traballos tutelados, pode ser necesario que o alumnado prepare unha sinxela presentacién cos

principais resultados, conclusions e achegas e expor o traballo realizado na aula.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Practicas de
laboratorio

Traballos tutelados

Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados

Presentacion oral

Outros
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O traballo tutelado realizarase, en parte, durante as practicas de laboratorio e, en gran parte, como traballo autbnomo. Para o

correcto desenvolvemento sera necesario un seguimento periédico que permita ao alumnado aclarar erros de concepto o

mais pronto posible e asi asegurar a calidade do traballo. Este seguimento realizarase do modo seguinte:

- Se establecera un calendario de controles periédicos non puntuables antes da entrega das practicas nos que o alumnado

tera que enviar o traballo realizado a través de Moodle e, como resposta, recibird informacién cos erros mais salientables do

mesmo.

Por dltimo, no que se refire as titorias individuais estas seran atendidas, preferentemente nos horarios oficiais das titorias, a

través das seguintes canles:

- Correo-e: De uso para facer consultas de resposta curta.

- Teams: encontros virtuais previa solicitude via correo-e.

A2 A3 A4 A6 B2 C3

A2 A3 A4 A6 B1 B2
B3 B6 C3 C6

B3 C1C6

Practicas en grupo de realizacion OBRIGATORIA que abordaran cada un dos temas
da materia.

Son OBRIGATORIAS para poder aprobar e inflien na cualificacion final do traballo
tutelado, pero non se puntdan & marxe deste.

Traballo en grupo de realizacion OBRIGATORIA que abordara cada un dos temas da
materia. Realizarase en diversas fases ao longo do curso e supén unha avaliacién
completa e continua sobre todos 0s aspectos tedricos e practicos da materia. Inclie

tamén un seguimento de participacién activa por parte do alumnado.

Algun dos traballos poderia plantexarse como de realizacion voluntaria e individual.

As condiciéns e contido concreto detallaranse durante o curso.

Dada a relacion direita co contido das practicas a nota deste apartado inclie a
avaliacion das mesmas.

Non se podera aprobar a materia se se obtén unha puntuacion inferior a 5 neste
apartado.

Poderanse establecer sesions de presentacion e discusion dos detalles dos traballos
tutelados (e as practicas), os resultados obtidos e as conclusions extraidas. Nese
caso, E OBRIGATORIA a realizacién da presentacion para poder aprobar e inflGe na

cualificacion final do traballo tutelado, pero non se puntia & marxe deste.

Cualificacién
0

100



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

OUTRAS NORMAS DE EVALUACION DA ASIGNATURA

A asistencia regular as clases practicas, a entrega das mesmas e a sUa presentacion nas datas e horarios indicados, son condiciéns obrigatorias
para aprobar a materia.

Sobre a responsabilidade compartida dos traballos en grupo

Nas actividades que se levan a cabo en grupos, tales como as practicas, todos os membros do grupo seran responsables solidarios do traballo
realizado e entregado, asi como das consecuencias que se deriven do incumprimento das normas de autoria do mesmo.

* Normativa de avaliacion, revision e reclamacion das cualificacions dos estudos de grao e master universitario, aprobada polo Consello de Goberno
da Universidade da Corufia o 19 de decembro de 2013.

Non presentado

O alumnado considerase presentado nunha convocatoria se fai entrega dalgunha das actividades de avaliacion.

Avaliacion na segunda oportunidade

Dado que a superacién da materia se centra na superacion dos traballos tutelados, para a segunda oportunidade sé sera posible reentregar e
presentar os traballos que recibisen a cualificacion de SUSPENSO ou NON PRESENTADO na primeira oportunidade, sempre de acordo ao
enunciado que se propofia a tal fin.

En canto aos criterios de avaliacion, a segunda oportunidade estard sometida aos mesmos que a primeira.

Avaliacion no caso da convocatoria adiantada

No caso de que o alumnado solicite e asista & convocatoria adiantada, o0 100% da stia nota correspondera cos traballos tutelados. A entrega
realizarase como data limite dous dias antes do exame oficial da convocatoria adiantada. No caso de requerirse unha presentacion ou defensa dos

traballos, tera lugar o dia oficial do exame.

Matricula a tempo parcial
En caso de matricula a tempo parcial eliminase a obrigatoriedade da asistencia as clases de practicas, pero non a entrega de traballos nin a
asistencia as presentacions orais dos mesmos nas condicions e prazos especificos que se estableceran. Sera obriga do alumnado comunicar a sta

situacién ao profesorado.

- Alpaydin, E. (2004). Introduction to Machine Learning. The MIT Press

- Bishop, C. (1996). Neural Networks for Pattern Recognition. Oxford University Press

- Michie, D., Spiegelhalter, D. J., Taylor, C. C., (editores) (1994). Machine Learning: Neural and statistical
classification. Ellis Horwood.
https://www.researchgate.net/publication/2335004_Machine_Learning_Neural_and_Statisti

- Mitchell, T. (1997). Machine Learning. WCB/McGraw-Hill

- Nilsson, N. J. (1996). Introduction to Machine Learning. Draft of Incomplete Notes.
http://robotics.stanford.edu/people/nilsson/mlbook.html

- 2nd Edition byBerthold R. (Editor), Hand D.J. (Editor) (1999). Intelligent Data Analysis . Springer.
https://www.researchgate.net/publication/235945820 _Intelligent_Data_Analysis_An_Introducti

Introducién & programacion/614522001
Fundamentos de intelixencia artificial/614522003

Métodos estatisticos avanzados en bioinformatica/614522009
Probabilidade. estatistica e elementos de biomatematica/614522007

Intelixencia computacional para datos de alta dimensionalidade/614522024
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* No caso de discrepancia da informacion proporcionada polas guias

docentes en galego e castelan, prevalece o documento correspondente ao idioma

institucional (galego).RECOMENDACIONS EN IGUALDADE DE XENERO E

DIVERSIDADE - Segundo se recolle nas distintas normativas de aplicacién para a

docencia universitaria deberase incorporar a perspectiva de xénero nesta

materia, polo que os traballos entregados polo estudantado e o material

preparado polo profesorado deben usar linguaxe non sexista. - Fomentaranse valores de respecto e igualdade, evitando deste
xeito prexuizos e actitudes sexistas e discriminatorias.- Facilitarase a integracion do alumnado que por razon fisicas,
sensoriais, psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso

axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.&nbsp;RECOMENDACIONS EN SOSTIBILIDADE E MEDIO
AMBIENTE- Débese facer un uso sostible dos recursos e a prevencion de

impactos negativos sobre o medio natural.

- Débese ter en conta a importancia dos principios
éticos relacionados cos valores da sostibilidade nos comportamentos persoais e

profesionais.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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