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La computacién cuantica es un area emergente con un potencial significativo, especialmente en el area de problemas de
optimizacion. Dado que la computacién cuantica funciona con un mecanismo diferente al de la computacion clasica, el
enfoque del software para la computacion cuantica también es diferente. Siguiendo el paradigma de los circuitos
cuanticos, en esta materia se hara un desarrollo completo, profundo y riguroso de las diferentes técnicas y herramientas

necesarias para el desarrollo y ejecucion de software cuantico.

CON_04: Tener conocimientos de computacion cuantica, algoritmia, circuitos, su programacion en diferentes lenguajes y plataformas
accesibles.

CON_06: Adquirir conocimientos sobre sistemas fisicos susceptibles de implementar el tratamiento de la informacién en grados de
libertad cuanticos.

CON_13: Tener conocimientos sobre las limitaciones fisica y técnicas a las implementaciones de los sistemas de procesamiento de
informacién cuantica: ruidos, decoherencia, etc., asi como de las estrategias de mitigacion o correccién que se proponen.

CON_15: Tener conocimientos sobre aspectos de alto nivel en computacion cuantica: aprendizaje maquina cuantica, simuladores
cuanticos, arquitecturas, etc.

HDO1 Analizar y descomponer un concepto complejo, examinar cada parte y observar como encajan entre si

HDO03 Comparar y contrastar y sefialar las similitudes y diferencias entre dos o mas temas o conceptos

HD11 Elaborar de forma precisa las preguntas relevantes a un problema concreto.

HD13 Improvisar soluciones de una manera novedosa para resolver un problema.

HD23 Comunicarse utilizando las normas esperadas para el medio elegido.

HD24 Participar activamente en la actividad presencial en el aula.

HD31 Asignar recursos y responsabilidades de forma que todos los miembros de un equipo puedan trabajar de manera 6ptima

HD33 Establecer metas para que el grupo analice la situacién, decida qué resultado se desea y establezca claramente un objetivo
alcanzable

C1. Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C2. Dominar la expresion y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3. Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4. Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania respetuosa con la cultura democratica, los derechos humanos y la perspectiva de
género.

C7. Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econdémico, politico y social.
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c8 C8. Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de

la sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo
Capacidad para disefiar circuitos cuanticos basicos y avanzados en Qiskit AP4 | BP1 | CP1
BP3 | CP2
BP6 | CP3
BP8 | CP4
BP12 | CP7
BP13 | CP8
BP14
BP16
Conocer los distintos simuladores cuanticos existentes y sus modelos de ruido AP13 | BP3 CP1
AP15 | BP6 | CP2
BP12 | CP3
BP13 | CP4
BP14 | CP7
BP16 | CP8
Ser capaz de enviar y transpilar circuitos cuanticos para su ejecuciéon en computadores cuanticos reales AP6 | BP1 | CP1
BP6 | CP2
BP12 CP3
BP13 CP4
BP14 = CP7
BP16 @ CP8
Conocer las distintas técnicas de supresion, mitigacion y correccion de errores AP13 | BP3 | CP1
BP6 | CP2
BP13 | CP3
BP14 | CP4
BP16 | CP7
CP8

Contenidos

Tema

Subtema

1. Introduccién

2. Qiskit: circuitos basicos

3. Qiskit: circuitos avanzados

4. Simuladores

5. Computadores cuéanticos reales

6. Transpiladores

7. Supresion, mitigacién y correccion de errores

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

A4 A6 A13 A15 B13
cicacs

Sesion magistral 10.5

15.75

26.25
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Précticas de laboratorio A4 A13 A15 B1 B3 B6 10.5 34.65 45.15
B8 B12 B14 B16 C3
Cc4C7
Prueba objetiva A4 A6 A13 A15 B1 B3 2.6 0 2.6

B8 C1C2C3C8

Atencién personalizada 1 0 1
Sesion magistral Clases magistrales con la exposicion de los conocimientos tedricos y practicos usando diferentes recursos digitales.
Practicas de Practicas basadas en los conocimientos que el estudiante va adquiriendo en las clases magistrales.

laboratorio

Prueba objetiva Prueba mediante la que se valora los conocimientos adquiridos por el alumnado.

Cada estudiante debera aplicar sus conocimientos tanto a nivel teérico como a nivel practico.

Practicas de La atencién personalizada al alumnado comprende no solo las tutorias, presenciales o virtuales, para la discusion de dudas,

laboratorio sino también las siguientes actuaciones:

- Seguimiento de la labor realizada en las practicas de laboratorio propuestos por el profesorado.
- Evaluacioén de los resultados obtenidos en las practicas.

- Encuentros personalizados para resolver dudas sobre los contenidos de la asignatura.

Calificacion
Practicas de A4 A13 A15 B1 B3 B6 Entrega de préacticas basadas en los conocimientos adquiridos en las clases 60
laboratorio B8 B12 B14 B16 C3 | magistrales.
C4 C7
Prueba objetiva A4 A6 A13 Al15 B1 B3 | Prueba/s sobre contenidos tedrico-practicos. 40

B8 C1C2C3C8

Partes de la evaluacion.

La evaluacioén de la asignatura se realizara en dos partes: evaluacién continua (practicas) y prueba objetiva (parcial y/o final). Cémo se evalla el no
presentado.

La entrega de alguna de las actividades o pruebas de evaluacién continua supondra que el alumno opté por presentarse a la asignatura. Por tanto, a
partir de ese momento, aun no presentandose a la prueba objetiva habra consumido una oportunidad. Cémo se evalla la segunda oportunidad.

En la segunda oportunidad (julio) se conservaran las notas de la evaluacién continua y/o la prueba objetiva obtenidas durante el cuatrimestre. Si el
alumno se presenta a la segunda oportunidad en la evaluacion continua o en la prueba objetiva, la nota obtenida en la primera oportunidad para esa
parte se anula, y la calificacion correspondiente de esa parte sera la de la segunda oportunidad. La nota final de la materia en la segunda
oportunidad se calculara con el mismo criterio que en la primera oportunidad. PlagiosLa realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de
evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la cualificacion de suspenso "0" en la materia en la convocatoria correspondiente,

invalidando asi cualquier cualificacion obtenida en todas las actividades de evaluacion de cara a convocatoria extraordinaria.
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Fuentes de informacion

Basica - Robert Loredo (2020). Learn Quantum Computing with Python and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Hassi Norlen (2020). Quantum Computing in Practice with Qiskit and IBM Quantum Experience. Packt, O'Reilly
- Qiskit (2023). Qiskit documentation. https://qiskit.org/documentation

- Qiskit (2023). Qiskit tutorials. https://qgiskit.org/documentation/tutorials.html

Complementéria - James L. Weaver (2022). Qiskit Pocket Guide. O'Reilly
- Qiskit (2023). Qiskit Terra API Reference. https://giskit.org/documentation/apidoc/terra.html

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Introduccion a la Computacion Cuantica/614551004

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Computacion Cuéantica y Aprendizaje Maquina/614551008

Programacion e Implementacién de Algoritmos Cuanticos/614551007

Asignaturas que contintan el temario

Aplicaciones Précticas de la Computacion Cuéntica/614551010

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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