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A materia céntrase na programacion con estruturas de datos dindmicas e complexas, tratadas baixo a 6ptica dos tipos de
datos abstractos. Pertence ao blogue de materias de Linguaxes e Programacion do Médulo de Formacion Basica da
titulacion. Presenta unha forte interrelacion coas materias do Médulo Comin & Rama de Informética, sendo as relacions
mais estreitas con Programacion |, Bases de Datos, Algoritmos e Desefio Software. Tamén presenta certa relacion co
blogue teméatico de Matematicas, especialmente coa materia Matematica Discreta. Respecto ao perfil profesional, moitas
areas da computacién requiren a habilidade de traballar coas estruturas de datos que se estudan nesta materia que

permitira aos/as estudantes mellorar as stas habilidades como programadores/as.

Capacidade para comprender e dominar os conceptos basicos de matematica discreta, l6xica, algoritmica e complexidade computacional
e a sUa aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefaria.

Cofiecementos béasicos sobre 0 uso e a programacion dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e programas informaticos
con aplicacion na enxefaria.

Capacidade de resolucién de problemas

Capacidade de analise e sintese

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.
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C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Dominar os mecanismos de xestion dinAmica da memoria.

A4 Bl C6

Coriecer os mecanismos de abstraccion no desefio de estruturas de datos.

A4 Bl C3
B3 C6

Construir especificacions e desefiar o tipo abstracto de datos a partir delas.

A3 Bl C3
A4 B3 C6

Usar as estructuras de datos adecuadas e programar os algoritmos de manipulacion para solucionar problemas reais.

A3 B1 C3
A4 B3 C6

Asumir a necesidade de unha boa especificacion e un bé desefio como pasos previos a codificacion.

A4 B3 C6

Interiorizar boas practicas de programacion.

A4 B3

Contidos

Temas Subtemas

Xestién dindmica da memoria Organizaciéon da memoria dun programa.
Definicién de variables de tipo punteiro.
Reserva e destrucion dindmica de memoria.

Asignacién e comparacion de punteros.

Introducién aos Tipos Abstractos de Datos (TAD)
programacion, TAD e Programacion orientada a obxectos.
A modularidade en programacion.

A abstraccién en programacion: Concepto, Evolucién a través da historia da

Tipos Abstractos de Datos: Definiciéon e concepto, Diferenzas entre tipo de dato,
estruturas de datos e TAD, Construcién dun TAD, Vantaxes da abstraccién de datos.

Listas Especificacion informal do TAD Lista.
Implementacions do TAD Lista.

TAD Lista ordenada: especificacion e implementaciones.

Multilistas e listas multiordenadas: concepto, representacions e usos.

Pilas Especificacion informal do TAD Pila.
Implementacions do TAD Pila.

Aplicacions en computacion.

Colas Especificacion informal do TAD Cola.
Implementaciéns do TAD Cola.
Variantes das colas. Colas de prioridade.

Aplicacions en computacion.

Arbores Definicion de arbore e terminoloxia
TAD Arbore binaria: Especificacion informal, Implementacion.

Percorridos de arbores.

Arbores binarios de busca.
Arbores AVL.

Arbores de busca

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non

presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Sesion maxistral A3 A4 B1 B3 30 30 60
Solucién de problemas A3 B1B3C6 10 14 24
Practicas de laboratorio A4 B1B3C3C6 20 26 46
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Proba obxectiva A3 A4 B1 B3 3 15 18
Atencién personalizada 2 0 2
Sesion maxistral Empregada nas clases de teoria. O profesorado realizara unha breve descricién dos contidos e os obxectivos, co fin de dotar

ao alumnado dunha vision global da materia. Ademais tratar4 de establecer interrelacions con outros conceptos previamente
adquiridos, de forma que se poida establecer unha lifia temporal, e expofiera a bibliografia recomendada. Seguidamente
pasara a desenvolver os contidos tedricos.
Solucion de Nas clases de problemas, presentaranse supostos practicos directamente relacionados cos conceptos teoricos para reforzar
problemas eses conceptos. Nun principio seran resoltos polo/a profesor/a para guiar aos/as estudantes. Conforme se avance no
desenvolvemento dos contidos tedricos, proporaser a resolucion de problemas por parte dos/as alumnos/as, constituidos en

grupos de traballo.

Tanto nas clases de problemas coma nos exemplos amosados durante as exposicions tedricas, cando estes impliquen o
desenvolvemento de c4digo ou seudocédigo, este realizarase mostrando os sucesivos pasos do desefio descendente. Con
isto pretendemos: (a) que o alumnado se acostume ao uso deste método; e (b) evitar que se perda nos detalles de sintaxe e

as caracteristicas particulares da linguaxe, en lugar de fixar a sia atencién na comprension e desefio da solucion.

Como actividades para realizar fora do aula, formularanse exercicios adicionais que o alumnado debera resolver e
comentar/corrixir co/a profesor/a durante as horas de titorias, colectivas e/ou individuais. Tratase de fomentar a participacion
do alumnado e promover, na medida do posible, o didlogo aberto e a valoracién de soluciéns.

Préacticas de As clases de practicas consistiran na realizacion de practicas continuas e incrementais de programacion sobre estruturas de

laboratorio datos nunha linguaxe de alto nivel. Impofierase unha periodicidade na sta entrega a modo de seguimento para fomentar o
traballo continuo. O enunciado das practicas, que se proporcionara coa suficiente antelacion para que o alumnado o lea con
detemento e o analice en profundidade, detallara o problema e as especificacions, que deberan respectarse estritamente.
Posteriormente, o labor do profesorado sera o de supervisar as sesions de practicas, solucionando dibidas e corrixindo erros
de interpretacion, malos habitos de programacion, erros de sintaxe, etc.

Proba obxectiva Avaliacion sumativa do/a estudante mediante un exame final ao termo do cuadrimestre co obxectivo de que este/a poida
demostrar que adquiriu 0s cofilecementos necesarios de abstraccién e desefio de TADs e que se adestrou o suficiente como

para posuir as habilidades precisas para resolver supostos practicos que impliquen a aplicacion das devanditas estruturas.
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O desenvolvemento tanto das clases maxistrais coma das de resolucién de problemas e os laboratorios de practicas
realizarase atendendo ao progreso do alumnado. O avance xeral da clase compaxinarase cunha atencion especifica para dar

un apoio adicional ou ampliar cofiecementos.

As préacticas de laboratorio realizaranse, en parte, como traballo autbnomo. Para o seu correcto desenvolvemento sera
necesario o seguimento periédico para permitir aclarar aos/as estudantes erros de concepto o mais pronto posible e asegurar

a calidade do traballo.

En ambos casos, utilizarase o Moodle para por a disposicion dos/as estudantes ?foros tematicos" que resolvan as dubidas
xerais detectadas ligadas a actividades especificas como as practicas ou problemas propostos.

No que respecta as titorias individuais, dado o seu caracter personalizado, non deben dedicarse a estender os contidos con
novos conceptos, senén a aclarar os conceptos xa expostos. O profesorado utilizaraas como unha interaccién que lle permita
extraer conclusions respecto ao grao de asimilacion da materia por parte do alumnado. A atencion manténse nos horarios
oficiales de titorias a través dos seguintes canles:

- Correo-e: De uso para facer consultas de resposta curta.

- Teams: encontros virtuais preferentemente previa solicitude a través do correo-e.

Cualificacion
A3 B1B3C6 Valoraranse os resultados, forma e condicions de realizacion de diversos traballos 10
puntuables que se detallaran durante o curso e que se resolveran nas TITORIAS EN
GRUPOS REDUCIDOS.

O resultado da actividade, asi como a discusion e participacion activa en clase,

valoraranse na nota final.

A cualificacion deste apartado s6 se sumara & obtida nas outras probas cando a
materia estea superada.

A4 B1B3C3C6 Realizacién obrigatoria segundo as condicions establecidas no enunciado de cada 40
practica. Farase un seguimento periédico do desenvolvemento das practicas ao longo

do curso que influird na nota das mesmas.

E necesario presentar todas as practicas e obter unha nota minima global de 4,5

sobre 10 para superar a materia.

O traballo entregado debera ser orixinal do/a alumno/a. De acordo ao Artigo 11,
Apartado 4 b), do Regulamento disciplinar do estudantado da UDC, a entrega de
traballos non orixinais ou con partes duplicadas (sexa por copias entre
compafieiros/as, por obtencion doutras fontes, etc.) conlevara a calificacion de
SUSPENSO con 0 puntos nesa convocatoria completa tanto para o grupo que
presente material copiado como para o grupo que o facilitase.
A3 A4 B1 B3 Realizacién obrigatoria. Implica un tratamento global dos contidos abordados o longo 60
da materia. Sera eminentemente practico para que o alumnado poida demostrar que
adquiriu os cofiecementos necesarios de abstraccion e desefio, implementacion e uso

de TADs e adestrouse o suficiente nas habilidades requeridas pola materia.

Necesario obter unha nota minima de 4,5 sobre 10 para superar a materia.
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‘ QOutros ‘ ‘

‘ Observacions avaliacién
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Sobre a asistencia as clases de

practicas.A

non asistencia de forma reiterada, podera conlevar unha penalizacién na nota segundo as
condiciéns especificas que se detallaran ao comezo do curso.

Sobre a responsabilidade

compartida dos traballos en grupo.Nas

actividades que se levan a cabo en grupos, tales como as practicas, todos os

membros do grupo seran responsables solidarios do traballo realizado e

entregado, asi como das consecuencias que se deriven do incumprimento das

normas de autoria do mesmo.

Sobre a nota final de actasNo caso de que non se

cumplan as condiciéns para o calculo conxunto da nota entre a proba final e as
practicas (€ dicir, se algunha das duas é inferior a 4,5 sobre 10), nas actas

figurara a nota minima entre 4,5 e a que resulte do célculo conxunto.

Avaliacion na segunda

oportunidadeA nota de exame ("Proba obxectiva") NON se mantén entre oportunidades.
A

nota global de "Préacticas de laboratorio” asi como do blogue de ?Solucién de Problemas?
manteranse para a segunda oportunidade. Soamente as practicas calificadas con
SUSPENSO ou NON PRESENTADO na primeira oportunidade poderan entregarse na
segunda oportunidade, sempre de acordo ao enunciado que se propofia para elo.

En

consonancia coa normativa de avaliacion da UDC, a cualificacién derivada doutras
actividades desenvolvidas ao longo do curso como parte da avaliacién continua
(précticas introdutorias, seguimento de practicas, probas en Grupos de Titoria Reducidos, etc.)
non seran recuperables para a segunda oportunidade.

En

canto aos criterios de avaliacion, a segunda oportunidade mantera os mesmos que

a primeira.

Matricula a tempo parcialNo

caso do estudantado con matricula a tempo parcial eliminase a obligatoriedade

de asistencia as clases de practicas. Con todo, teran que entregar as

actividades avaliables nas condiciéns e prazos especificos que se estableceran durante
o curso. E responsabilidade destes/as estudantes pofier en cofiecimento do/a profesor/a as stas circunstancias.
Oportunidade adiantada de

decembroA

avaliacion da oportunidade adiantada basearase exclusivamente nunha proba

escrita.
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Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Narasimha Karumanchi (2017). Data Structures and Algorithms Made Easy, 5th Edition. CareerMonk Publications
- Ignacio Zahonero y Luis Joyanes Aguilar (2004). Algoritmos y estructuras de datos: Una perspectiva en C.
McGraw-Hill

- Kyle Loudon (1999). Mastering Algorithms with C. O'Reilly Media

<br />

Bibliografia complementaria

- Reema Thareja (2014). Data Structures Using C - Second Edition. Oxford University Press

- Aaron M. Tenenbaum, Yedidyah Langsam &amp; Moshe J. Augenstein (1989). Data Structures Using C. Prentice
Hall

- Richard F. Gilberg &amp; Behrouz A. Forouzan (2005). Data Structures: A Pseudocode Approach with C (2nd Ed).
Cengage Learning

- Ilgnacio Zahonero y Luis Joyanes Aguilar (2005). Programacion en C. Metodologia, Algoritmos y Estructura de
Datos, 2° Edicién. McGraw-Hill

- Luis Joyanes Aguilar, Andrés Castillo Sanz, Lucas Sanchez Garcia e Ignacio Zahonero Martinez (2002).
Programacion en C. Libro de problemas. McGraw-Hill

- Ilgnacio Zahonero, Lucas Garcia Sanchez, Luis Joyanes Aguilar y Matilde Fernandez Azuela (2005). Estructuras de
datos en C (Serie Schaum). McGraw-Hill

Péaxina oficial da contorna de desenvolvemento CLion: https://www.jetbrains.com/clion/

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Programacién 1/614G01001
Informatica Basica/614G01002

Matematica Discreta/614G01004

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Algoritmos/614G01011
Bases de Datos/614G01013

Paradigmas de Programacion/614G01014

Desefio Software/614G01015

Observacions

DISCREPANCIAS ENTRE IDIOMAS&nbsp;En caso de discrepancias na interpretacion das diversas traducions da Guia Docente desta materia,

tomarase como referencia a Guia Docente en galego.PERSPECTIVA DE XENEROSegundo se recolle nas distintas normativas de aplicacion para a

docencia universitaria, esta materia incorpora a perspectiva de xénero. Propiciarase a intervencion en clase de alumnos e alumnas, e traballarase

para identificar e modificar prexuizos e actitudes sexistas e influirase na contorna para modificalos e fomentar valores de respecto e igualdade.

Deberanse detectar situacions de discriminacion por razén de xénero e proporanse accions e medidas para corrixilas.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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