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Descricion xeral

Nesta materia preténdese proporcionar ao alumnado un cofiecemento practico dos métodos basicos de optimizacion que
axuden a resolver os problemas relacionados coa Ciencia e Enxefiaria de Datos. Para iso, farase especial énfase no
modelado de problemas de optimizacién, as técnicas de resolucién de problemas de programacién lineal e enteira e de

optimizacién en redes.

Fundamentalmente, farase uso das linguaxes de programacion R, Julia e Python.

Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
A29 CE29 - Capacidade para construir, analizar, validar e interpretar modelos de programacién matematica a partir de problemas reais nos
que se trata de optimizar un obxectivo suxeito a certas restricions, asi como para achegar soluciéns a tales problemas.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sua area de estudo) para
emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicidns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacion de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacion de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.

Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo

Identificar situacions reais susceptibles de ser resoltas mediante técnicas de programacion matematica. A29 B2 C1
B3
B7
B8
B9
B10
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Coriecer os fundamentos dos modelos de programacion lineal e enteira. A29 B2 C1

B3
B7
B8
B9
B10

Usar e aplicar os algoritmos exactos de resoluciéon que mellor se axustan a cada problema concreto. A29 B2 C1

B3
B7
B8
B9
B10

Desenvolver a capacidade para desefiar soluciéns aproximadas de programacion matematica naquelas situaciéons nas que se | A29 B2 C1

fai dificil ou imposible obter a solucion 6ptima.

B3
B7
B8
B9
B10

Contidos

Temas

Subtemas

Introducién & optimizacién matematica.

¢Que é un problema de optimizacién?

Clases de problemas de optimizacion.

Programacion lineal.

Formulacién de problemas de programacion lineal.
Solucion gréfica de problemas de programacion lineal.
O método do Simplex. Dualidade e andlise de sensibilidade.

Programacion lineal enteira.

Formulacién de problemas de programacion lineal enteira.
Métodos de resolucion. O algoritmo de ramificacién e acotacion.

Aspectos computacionais e introducion as heuristicas.

Optimizacion en redes.

Formulacion de problemas de programacion lineal enteira.
Problemas de fluxo en redes e aplicacions.
Outros problemas de optimizacion en redes.

Métodos de resolucion.

Introducién a outros problemas de optimizacion matematica.

Introducion & programacion non lineal.
Introduciéon & programacion multiobxectivo.
Introducién & programacion estocastica.

Introducién & programacion dinamica.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
Sesién maxistral A29 B2 B3 B7 B8 B9 30 48 78
B10 C1
Practicas de laboratorio A29 B2 B3 B7 B8 B9 20 20 40
B10 C1
Seminario A29 B2 B3 B7 B8 B9 10 10 20
B10 C1
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Sesién maxistral
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Seminario

Practicas de
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Seminario

Proba mixta
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A29 B2 B3 B7 B8 B9 3 3 6
B10C1

Os estudantes recibiran clases maxistrais nas que a profesora, coa axuda dos medios audiovisuais pertinentes, expora 0s
contidos tedrico-practicos da materia. Fomentarase en todo momento a participacion e o debate.

Nas practicas de laboratorio aprenderase a utilizar as ferramentas basicas de optimizacion: solvers de programacion lineais,
interfaces xerais de programacion lineal e linguaxes de modelado algebraicos. Estas ferramentas son validas para varias
linguaxes de programacion, pero nesta materia teranse en conta R, Julia e Python, fundamentalmente.

Os seminarios reforzaran tanto o caracter aplicado da materia como a sia interactividade. Nos seminarios os estudantes
poderan expor as suas dubidas e inquietudes referidas & materia, e teran a oportunidade de realizar, coa supervision do
profesorado, problemas similares aos dos exames.

Os estudantes deberan demostrar o seu dominio dos aspectos tedricos da materia e a stia capacidade para a resolucién de

problemas no &mbito da optimizacion.

Para a resolucién de problemas sera importante atender persoalmente aos estudantes ante as dubidas que lles poidan xurdir.
Esta atencién servird tamén, por unha banda, para que o profesorado detecte posibles problemas na metodoloxia empregada
para impartir a materia e, por outra, para que os estudantes consoliden cofiecementos teéricos e expresen as slas

inquietudes acerca da materia.

Cualificacion

A29 B2 B3 B7 B8 B9 | Para avaliar o grao de comprensién e aprendizaxe das practicas, cada estudante 20
B10 C1 realizard unha practica individual. Para realizar esta practica, os estudantes teran que
resolver un problema de optimizacion facendo uso das ferramentas de software que
se proporcionaron ao longo do curso.
A29 B2 B3 B7 B8 B9 Ao longo do curso, os estudantes amosaran o seu interese pola materia e o seu 20
B10 C1 dominio da mesma realizando unha proba escrita (control). Esta proba correspondera
aos temas 1 e 2 da materia.
A29 B2 B3 B7 B8 B9 O exame final, cun valor entre o0 60% e o 80% (dependendo da cualificacién obtida no 60

B10 C1 control), consistira en realizar unha proba escrita teérico-practica.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién,

unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacién de suspenso

"0" na materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera

cualificacion obtida en todas as actividades de avaliaciéon de cara & convocatoria extraordinaria.
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Alxebra Lineal/614G02001

Célculo Multivariable/614G02006
Probabilidade e Estatistica Basica/614G02003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintdan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,

salvo casos excepcionais baixo arevisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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