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Teaching Guide

Identifying Data 2023/24
Subject (*) Algebra Code 614G03001
Study programme Grao en Intelixencia Artificial
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period First Basic training 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Ciencias da Computacion e Tecnoloxias da Informacion
Coordinador Iglesias Valifio, Oscar E-mail oscar.iglesias.valifio@udc.es
Lecturers Iglesias Valifio, Oscar E-mail oscar.iglesias.valifio@udc.es
Majadas Moure, Alejandro Omar alejandro.majadas@udc.es
Perez Vega, Gilberto gilberto.pvega@udc.es
Vidal Martin, Concepcion concepcion.vidalim@udc.es
Vieites Rodriguez, Ana Maria ana.vieites@udc.es

Web campusvirtual.udc.es/moodle

General description | A materia de Alxebra Lineal é unha materia cuadrimestral, do médulo de formacion bésica, que se imparte no primeiro

cuadrimestre do primeiro curso da titulacién de Grao en Intelixencia Atrtificial. Nesta materia débense adquirir habitos
relacionados coa capacidade de abstraccion e rigor necesarios para un profesional no &mbito da Intelixencia Atrtificial. Os
conceptos que se estudan son basicos para o desenvolvemento doutras materias mais especificas da titulacién. O

caracter dos estudos e necesidades de formacion dos estudantes do Grao en Intelixencia Atrtificial aconsella un enfoque

computacional do Alxebra Lineal, por iso, pofierase especial énfase nun tratamento algoritmico dos contidos.

Study programme competences

Code Study programme competences
Al Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de inteligencia artificial.
B2 Que el alumnado sepa aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
B3 Que el alumnado tenga la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
B5 Que el alumnado haya desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.
B7 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.
B9 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para desarrollar y
proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.
C3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma autébnoma y creativa, adaptandose a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu
emprendedor.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Manipular alxebraicamente as matrices para a resolucion e discusion de sistemas de ecuacions lineais. B2
B7
Cofiecer algoritmos de descomposicion de matrices e entender a sta utilidade na resolucion de problemas noutras areas Al B3 C3
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Manipular as nociéns béasicas dos espazos vectoriais: dependencia e independencia lineal, bases, dimensién, subespazos, e B2
aplicacions lineais. B5
B7
B9
Identificar as aplicaciéns lineais con matrices e con sistemas de ecuacions lineais. B2
B5
B7
B9
Entender e aplicar os procedementos de diagonalizacién de matrices cadradas. Resolver problemas sobre matrices mediante = Al B2
a técnica de diagonalizacion das mesmas. B3
B5
B7
B9
Manexar, no espazo real euclideo, o produto escalar usual, a norma, e o método de Gram-Schmidt. Explicar a sta utilidade Al B2 C3
na resolucién de problemas noutras areas. B5
B7
B9

Tema 1: Sistemas de ecuacions lineais Introducién e definicién. Métodos de resolucién, operaciéns elementais. Operacions
elementais: version matricial. Matrices escalonadas e reducidas. Método de
eliminacion de Gauss.

Tema2: Alxebra matricial Operaciéns con matrices. Matrices cadradas, invertibles, triangulares, diagonais.
Sistemas de ecuacions e matrices. Matrices elementais. Criterio de invertibilidad e
calculo da inversa dunha matriz. Factorizacion LU.

Tema 3: Espazos vectoriais
Definicion. O espazo real n-dimensional. Outros exemplos importantes. Subespacios
vectoriais. Combinacions lineais, subespacios xerados por unha familia de vectores.
Espazo fila, espazo columna dunha matriz. Dependencia e independencia lineal.
Bases e dimension. Sistemas lineais homoxéneos e base do espazo de solucions.
Rango dunha matriz. Coordenadas con respecto a unha base.

Tema 4: Aplicacions Lineais e Matrices Aplicacions lineais entre espazos vectoriais. Exemplos xeométricos. Nucleo, imaxe e
rango dunha aplicacion lineal. O teorema do rango. Operacions con aplicacions
lineais. Representacion matricial dunha aplicacion lineal. Composicién de aplicacions
lineais. Aplicacions invertibles. Cambios de base. Matrices de cambio de base.
Matrices semellantes.

Tema 5: Diagonalizacion Determinantes. Valores propios e vectores propios, definicions e exemplos. Polinomio
caracteristico. Espazos propios. Matrices diagonalizables. Multiplicidade algebraica e
xeométrica. Criterios de diagonalizacién. Exemplos.

Tema 6: Produto escalar e Ortogonalidade. Produtos escalares e espazos euclideos. Norma, distancia, desigualdade de
Cauchy-Schwartz. Ortogonalidade, bases ortogonales e ortonormales. Método de

Gram-Schmidt. Matrices ortogonais, matrices simétricas.

Guest lecture / keynote speech Al B2 B3 B5 B7 B9 30 45 75
C3
Laboratory practice Al B2 B3 B7B9C3 20 30 50
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ICT practicals
Objective test

Personalized attention

Guest lecture /
keynote speech

Laboratory practice

ICT practicals

Objective test

——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

B3 B9 8 12 20
B2 B5 B7 B9 3

Exposicion, coa axuda do encerado e/ou medios audiovisuais, de contidos tedricos e practicos especificados no programa da
materia. A finalidade destas sesions € proporcionar ao alumnado o0s cofiecementos basicos que faciliten a aprendizaxe e lle
permitan abordar o estudo da materia do modo mais autbnomo posible, coa axuda da bibliografia e dos exercicios propostos

durante o cuadrimestre.

A través da plataforma virtual da universidade, pofierase ao dispor do alumnado a informacion detallada dos contidos tedéricos
e practicos de cada tema. De se realizar sesions maxistrais coa axuda do canén de video en formato pdf, tamén se

proporcionaran as presentacions.
Ademais da adquisicion dos contidos propios da materia, nas clases maxistrais fe fomentara:
- O desenvolvemento de espirito critico e o rigor para validar ou refutar argumentos tanto propios como doutros;

- A deteccion de ideas esenciais das demostracions dalglns teoremas béasicos e saber adaptalas para obter outros

resultados.

- A utilizacién eficaz da bibliografia e recursos electrénicos para obter informacion.

Sesibéns nas que se traballara co alumnado a solucién dos problemas propostos nas sesions expositivas. Tentarase abordar
problemas de relevancia na Intelixencia Artificial. Ofertarase a posibilidade, con caracter voluntario, de se organizar en grupos
para a resolucién de tests de seguimento.

Nestas practicas fomentarase:

-O desefio de estratexias autbnomas para a resoluciéon de problemas propios do curso, e a distincién dos problemas rutineiros

dos non rutineiros;

-A redaccion, de maneira ordenada e con precision, de pequenos textos matematicos (resolucion de problemas, cuestions

tedricas, etc.);

- A comunicacion a terceiros de razoamentos propios e o traballo en equipo.

Préacticas interactivas que daran continuidade, desde un punto de vista computacional, a agueles problemas tratados nas
practicas de laboratorio, coa axuda do paquete Python de calculo simbdlico Sympy. Pofierase en perspectiva as vantaxes e
inconvenientes do uso do calculo e da abstraccion.

O exame final sera escrito e consistird nunha coleccién de problemas teéricos e practicos, do mesmo tipo que os resoltas nas

practicas de laboratorio (véxase o apartado Avaliacién).
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Laboratory practice Resolveranse de forma individualizada as preguntas formuladas polo alumnado durante as sesiéns maxistrais e as practicas
Guest lecture / de laboratorio. De ser moi especificas, trataranse nunha sesién de apoio semanal, a través Teams, a que estaran convidados

keynote speech todos os estudantes da materia.

Poderan participar de forma voluntaria, nun programa de seguimento (EAG) que medira o seu grao de comprensién da

materia e a evolucién do seu pensamento cientifico a través da realizacion de tests semanais.

Osl/as alumnos/as poderan revisar, e comentar coa profesora, as notas e correcciéns de todas as probas realizadas ao
longo do cuadrimestre.

Qualification
Laboratory practice A1 B2 B3 B7 B9 C3 | Ao longo do curso o alumno realizard, como maximo, tres entregas de traballos que 30
se resolveran durante horas de clase. Consistiran na resolucién de: cuestions curtas

sobre contidos tedricos e problemas como os explicados nas practicas de laboratorio.

Puntuaranse, ademais da validez dos argumentos, o rigor, e a redaccion do texto
matematico, que ha de ser ordenado e preciso. Tamén se podera valorar a actitude

colaborativa do alumnado durante o desenvolvemento das practicas.

A nota obtida neste apartado, L, contribuird un 30% da nota final. Sera a mesma nas

ddas oportunidades da convocatoria do curso académico.

Objective test B2 B5 B7 B9 Ao final do curso se realizar4 unha proba escrita que incluira preguntas curtas de 60
contidos tedricos basicos e problemas similares aos resoltos en clase.

Puntuaranse, ademais da validez dos argumentos, o rigor, e a redaccién do texto

matematico, que ha de ser ordenado e preciso.

A nota obtida neste apartado, E, contribuira un 60% da nota final. Para aprobar a

materia € necesario que E sexa maior que 2.25 puntos.

A nota final da materia é a suma das notas L+P+E. Considerarase a materia
superada cando L+P+E sexa maior ou igual a 5.

ICT practicals B3 B9 Ol/a alumno/a realizaré unha préactica de diagonalizacién de matrices utilizando 10
Python.

A nota obtida neste apartado, P, contribuira un 10% a nota final.

- David C. Lay (2012). Algebra Lineal y sus aplicaciones, 42 ed.. Pearson

- Ron Larson, Bruce H. Edwards, David. C. Falvo, Lorenzo Abellanas (2004). Algebra Lineal, 52 edicién. Piramide
- Gilbert Strang (2007). Algebra lineal y sus aplicaciones . Thomson

- L. Merino, E. Santos (2006). Algebra lineal con métodos elementales. Thomson

- J. Arvesu, F. Marcellan, J. Sanche (2005). Problemas resueltos de Algebra Lineal. Thomson
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Estudo diario dos contidos tratados nas sesions maxistrais, complementados cos contidos do campus virtual e a bibliografia
recomendada.&nbsp;Resolucion de problemas propostos nas sesions practicas, asi como doutros obtidos da bibliografia recomendada. Nos casos
posibles, comprobar sistematicamente que as solucions obtidas mediante calculos & man, coinciden coas soluciéns obtidas utilizando

Python.&nbsp;Uso das sesions semanais de apoio via Teams para dubidas sobre os contidos da materia.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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