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La asignatura de Algoritmos permite al estudiante del Grado en Inteligencia Atrtificial profundizar en el uso de técnicas de
disefio de algoritmos teniendo en cuenta factores cualitativos y cuantitativos en su evaluacion. Por una parte completa la
formacion en la elaboracién de programas eficientes y correctamente estructurados, y por otra permite abordar las
técnicas de disefio mas utilizadas en la resolucién de problemas de Inteligencia Atrtificial.

Es de destacar que la realizacién de experimentos de medicién de tiempos de ejecucion sobre los distintos algoritmos
analizados aporta un enfoque empirico que suele ser muy valorado por el estudiante, que puede asi constatar la
interpretacion concreta de las complejidades comprobadas. Las dificultades planteadas por algunos casos estudiados
permiten una reflexion complementaria sobre aspectos como la gestion de recursos informaticos, detalles de ejecucion de
procesos, arquitecturas y sistemas operativos utilizados, etc.

También es destacable el estudio y andlisis de un conjunto importante de algoritmos fundamentales, cubriendo un
amplio espectro de técnicas algoritmicas y de sus aplicaciones. La posibilidad de usar distintas técnicas en la resolucién
de algunos problemas lleva naturalmente a pensar en ventajas e inconvenientes de las distintas estrategias, y en la
necesidad de saber elegir la que mejor se adapte a cada situacion.

Por dltimo es importante profundizar en el rigor necesario para desarrollar no sélo soluciones que se adapten a unas
especificaciones dadas, sino ademas que lo hagan de modo eficiente desde el punto de vista de los recursos informéticos
necesarios. Resulta fundamental la ilustracion mediante varios casos practicos en los gque la existencia de algoritmos

eficientes conocidos lleva a desechar los disefios alternativos por muy naturales que puedan resultar a primera vista.

Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos y estadisticos para modelizar y resolver problemas de inteligencia artificial.

Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacion paralela y distribuida para el desarrollo y ejecucién eficiente de

las técnicas de inteligencia artificial.

Que el alumnado sepa aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las competencias que suelen

demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

Que el alumnado pueda transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Que el alumnado haya desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia.

Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito de la inteligencia

artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos establecidos.
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B7 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B8 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes, robustas,

transparentes y responsables.

B9 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para desarrollar y

proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

Cc2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos.

C3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas situaciones. Iniciativa y espiritu
emprendedor.

C6 Capacidad para integrar aspectos juridicos, sociales, ambientales y econdmicos inherentes a la inteligencia artificial, analizando sus

impactos, y comprometiéndose con la busqueda de soluciones compatibles con un desarrollo sostenible.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo

Saber solucionar problemas de diversa indole, comprendiendo la complejidad e idoneidad de las soluciones propuestas. Al B2 C3
A5 B5
B7
B9

Conocer las estrategias algoritmicas basicas para el disefio de algoritmos eficientes. Al B5 C3
A5 B6
B7
B8
B9

Saber aplicar algoritmos eficientes a problemas clasicos, como los de ordenacién y blusqueda. Al B2 C3
B5
B7
B9

Saber determinar la complejidad espacial y temporal de los distintos algoritmos. Al B2 C6
B4
B6
B9

Entender y dominar las estructuras de datos tipo grafos y aprender a disefiar y aplicar algoritmos sobre ellas, para resolver A5 B5 C3
problemas basicos de IA. B6
B7
B8
B9

Aprender a disefiar y aplicar algoritmos sobre grafos, para resolver problemas bésicos de IA. Al B2 Cc2
A5 B5
B7
B9

Contenidos

Tema Subtema
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Tema 1l Unidades de contenido:
Titulo del tema: Analisis de Algoritmos. 1. Andlisis de la eficiencia de los algoritmos: Notaciones asintéticas, Modelo de
Cadigo: T1 computacion, Verificacion empirica del andlisis.

Presentacion: En este primer tema se plantea el andlisis de la | 2. Célculo de los tiempos de ejecucion: Andlisis de los casos peor y medio, Célculo de
complejidad de los algoritmos como uno de los principales la O, Resolucién de recurrencias.

objetivos del curso.

En sintesis, se trata de afiadir a los criterios que ya deben

resultar familiares, los de estructuracion y de correccién de

los programas, el de la efi ciencia de los algoritmos.

Tema 2 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Estructuras de datos. 1. Pilas, colas, listas.
Cédigo: T2 2. Arboles, monticulos.

Presentacion: En este segundo tema se propone una revision | 3. Dispersion (hashing).
de las estructuras de datos bésicas (pilas, listas, colas, 4. Conjuntos disjuntos.
arboles, conjuntos y grafos) con el objetivo de estudiar todas | 5. Grafos (representacion).
las implicaciones que conlleva su uso en cuanto a las

complejidades espacial y temporal.

Igualmente se profundiza en el estudio de estructuras

interesantes desde el punto de vista del tiempo de ejecucion:

las tablas de dispersién y los monticulos, estructura ésta

tltima a la que recurriremos mas adelante cuando se trate de

implementar mejoras en algoritmos de grafos y algun caso de

programacién dinamica. La complejidad de la operacién de

busqueda puede servir como hilo conductor en buena parte

de este tema.

Conviene en una introduccién de esta parte del curso el

insistir en los criterios de estructuracion que debemos

mantener en el disefio de cualquier aplicacién, motivando el

uso de tipos de datos abstractos y su consiguiente

implementacion mediante médulos. El objetivo es dar asi las

lineas generales de lo que se considera la disciplina de

programacion que debe exigirse al estudiante para la

realizacion de las practicas.

Tema 3 Unidades de contenido:
Titulo del tema: Algoritmos sobre secuencias y conjuntos de | 1. Algoritmos de blsqueda.
datos 2. Algoritmos de ordenacion: Insercion, Shell, Monticulos (heapsort), Fusion
Cadigo: T3 (mergesort), Ordenacion Rapida (quicksort).
Presentacion: El problema de la ordenacién de una secuencia | 3. Algoritmos aleatorios.
de elementos se convierte en esta parte del curso en una

excusa ideal tanto para estudiar la complejidad de varios tipos

de algoritmos como para presentar diferentes estrategias de

disefio de algoritmos que se pueden extrapolar para la

resolucién de otros problemas.

Uno de los algoritmos a los que se le dedicara especial

atencion es a la ordenacion rapida, ya que permite introducir

la caracteristica fundamental de los algoritmos aleatorios, que

se comportan de forma distinta al ejecutarse con una misma

entrada. Una consecuencia directa es que el calificativo de

peor caso 0 mejor caso para una entrada concreta deja de

tener sentido, aspecto que es importante debatir en clase.
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Tema 4

Titulo del tema: Algoritmos voraces

Cadigo: T4

Presentacion: En este tema se estudian algoritmos avidos o
voraces. Una vez explicada la técnica a través de sus
caracteristicas generales que presentaremos con la ayuda de
algun ejemplo, se estudiaran los algoritmos més
representativos de esta categoria: los algoritmos de grafos,
una solucion al problema de la mochila y algin problema de
planificacion de tareas.

Tema5

Titulo del tema: Disefio de algoritmos por induccién

Cédigo: T5

Presentacion: En este punto, ya se habra visto a lo largo del
curso varios algoritmos que siguen la estrategia divide y
venceras: ordenacion por fusion y ordenacion rapida,
busqueda dicotomica, suma de la subsecuencia maxima... El
trabajo propuesto en la primera unidad de este tema consiste
basicamente en generalizar los planteamientos de dicha
estrategia identificando sus distintas caracteristicas en cada
uno de los algoritmos propuestos.

En la segunda unidad del tema se plantea usar una estrategia
ascendente mediante la basqueda de una solucién general a
partir de las soluciones de subproblemas elementales. Desde
el punto de vista de la eficiencia se cuestionara el uso de
técnicas descendentes como divide y venceras en
determinadas situaciones. Mientras que con la opcion de la
programacion dinamica se buscara un compromiso que
permita, cuando sea posible, una optimizacién de la cantidad
de memoria requerida por el algoritmo.

Tema 6

Titulo del tema: Exploracion de grafos.

Cadigo: T6

Presentacion: El objetivo de este tema es el de dar una vision
mas amplia de las aplicaciones de los grafos en el tratamiento
de problemas de diversa indole, asi como la de no dejar de
lado las técnicas algoritmicas ligadas al desarrollo de
importantes areas de la computacién como la inteligencia
artificial.

Los algoritmos de grafos vistos en el tema de algoritmos
voraces (T4) coinciden en realizar un recorrido de todos los
nodos del grafo. Se insistira entonces en cémo mejorar los
tiempos de ejecucion de los algoritmos que se presenten

evitando un andlisis exhaustivo de todos los nodos.

Unidades de contenido:

1. Problema de la mochila.

2. Algoritmos de grafos: Ordenacién Topolégica, Arbol de recubrimiento minimo,
Caminos minimos.

3. Problemas de planificacion de sistemas informaticos.

Unidades de contenido:
1. Divide y Venceras.

2. Programacién dinamica: Principio de optimalidad, Problema de la mochila.

Unidades de contenido:
1. Juegos de estrategia.
2. Recorridos.

3. Algoritmos con retroceso (vuelta atras), ramificacion y poda.

4/8



== UNIVERSIDADE DA CORURA

Tema 7

Titulo del tema: Complejidad Computacional.

Cadigo: T7

Presentacion: En este Ultimo tema planteamos un
razonamiento sobre el conjunto de los algoritmos capaces de
resolver cada tipo de problema. Hablaremos de las
complejidades de los problemas, de cotas inferiores para la
complejidad de los problemas y de NP-complecién, en
definitiva, de las principales técnicas y conceptos que se

utilizan en el estudio de la complejidad computacional.

Unidades de contenido:

1. NP-Completitud, Problemas NP-completos

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Sesién magistral Al A5 B2 B5 B6 B7 28.75 28.75 57.5
B8 B9 C3

Prueba de respuesta breve Al A5 B2 B5 B6 B7 1.25 6.25 7.5
B8 B9 C3

Précticas de laboratorio Al A5 B2 B4 B5 B6 19 19 38

B7 B8 B9 C2 C3C6
Trabajos tutelados A5 B2 B4 B6 B7 C3 4 2 6
C6
Solucién de problemas Al B2 B5 B6 B7 B8 5 10 15
B9 C3
Prueba objetiva Al A5 B2 B4 B6 B7 4 20 24
B8 B9 C3 C6
Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Clases magistrales en la exposicion de los conocimientos tedricos utilizando diferentes recursos: la pizarra, transparencias,

proyecciones, demostraciones y el Campus Virtual. Puede incluir conferencia invitada.

Prueba de respuesta

breve

En general consiste en la realizacion de ejercicios sobre la ejecucién de casos sobre los algoritmos estudiados o sobre su

adaptacion a otras situaciones. Estas pruebas son evaluadas.

Practicas de

laboratorio

Practicas disefiadas por el profesor basadas en los conocimientos que el estudiante va adquiriendo en las clases magistrales
y que por tanto las complementan.

Los estudiantes desarrollaran estos trabajos en grupos de dos o tres personas a lo largo del curso, e individualmente en una
préactica final que se incluye en la prueba objetiva.

Se implementaran programas que ilustren los problemas relacionados con el tema. Se pedira el informe de resultados para su
evaluacion. A lo largo de las horas asignadas a cada practica se evaluaran los informes de la practica anterior.

Trabajos tutelados

Trabajos tutelados propuestos por el profesor y desarrollados por los estudiantes o bien en grupo o bien individualmente.

Solucién de
problemas

Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos tedricos relacionados con el tema, y se resolveran dudas. Se evaluara

individualmente la resolucién de algunos problemas.

Prueba objetiva

Se evaluara el dominio de los conocimientos tedricos y operativos de la materia.

Se evaluara igualmente la practica individual final.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

5/8




Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados
Solucién de

problemas

Prueba de respuesta

breve

Préacticas de

laboratorio

Solucion de
problemas

Prueba objetiva
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Clases de problemas en grupos reducidos: Se desarrollaran ejemplos sobre los conocimientos tedricos relacionados con el

tema, y se resolveran dudas.

Trabajos tutelados bien individuales bien en grupo sobre algiin aspecto del tema a estudiar. Son controlados por parte del

profesor mediante tutorias en grupo y controles de evaluacién.

Practicas de aula de informética: Se implementaran programas que ilustren los problemas relacionados con el tema. Se

pediran el informe de resultados para su evaluacién.

En lo referente a las tutorias individuales, fuera de las horas de clase la atencién se mantiene en los horarios de tutorias a

través de los siguientes canales, ademas del presencial:

- Correo electrénico, para consultas de respuesta breve.

- Teams: encuentros virtuales preferentemente previa solicitud a través del correo electronico.

Al A5 B2 B5B6 B7
B8 B9 C3

Al A5 B2 B4 B5 B6
B7 B8 B9 C2 C3 C6

Al B2 B5B6 B7 B8
B9 C3

Al A5 B2 B4 B6 B7
B8 B9 C3 C6

Calificacion
2 pruebas escritas de evaluacion continua, en las que se evaluara el dominio de los 5

contenidos de los trabajos académicos a revisar.

Se realizaran durante las horas de teoria que se incluyen en la planificacion inicial de

la asignatura presentada al inicio del curso.

4 préacticas realizadas en grupos de dos ou tres personas, en las que se evaluara: 15
estructuracion de los programas, calidad de la documentacion, claridad, adecuacién y

explicacién de los resultados.

La entrega en tiempo y forma de las practicas es condicién necesaria para acceder al

examen individual final de practicas de la 12 oportunidad.

La evaluacion se realiza mediante tutorias de seguimiento de las practicas, durante
las horas de practica.
Evaluacion de 2 6 3 trabajos en los que se desarrollaran ejemplos sobre los 10

conocimientos tedricos relacionados con el tema tras resolver dudas.

Se realizaran durante las horas de Trabajo en Grupo Reducido (TGR) planificadas a
lo largo del curso, pudiendo en algin caso completarse en horas no presenciales.

Se evaluara el dominio de los conocimientos teéricos y operativos de la materia. 70

Examen individual de teoria: 50%

Examen individual de practicas: 20%

Para ser convocada/o al examen de préacticas de la 12 oportunidad, es necesaria la

entrega en plazo de las practicas de laboratorio.
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El examen individual de practicas (prueba objetiva) tendra lugar en
el mismo dia fijado para el examen de la asignatura y podran
establecerse distintos turnos dependiendo del nimero de estudiantes
matriculados; es necesario disponer, previamente, del material de todas

las préacticas realizadas a lo largo del curso en el portétil de cada estudiante, o bien en su
cuenta de usuario.

Presentarse al examen de préacticas o al examen de teoria supondra una
calificacion distinta al "no presentado” en el acta correspondiente.

Segun

lo previsto por la Norma que regula el régimen de dedicacion al estudio

de los estudiantes de Grado de la UDC, los estudiantes podran optar en

la matricula por una dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de
exencion de asistencia. Su implantacion en el ambito de esta asignatura
supondréa que, de forma general, la calificacion que figurara en el acta

sera la mejor entre la obtenida segun el criterio especificado en esta
seccion de la guia docente, y la obtenida Unicamente con la prueba

objetiva ponderando en un 70% el examen de teoria y en un 30% el examen
de préacticas.

En la 22 oportunidad el estudiante podra presentarse nuevamente

tanto al examen de practicas como al examen tedrico (partes previstas en

la prueba objetiva). De no presentarse a alguno de ellos, se conservara en el la calificacion obtenida en la 12 oportunidad.
En

la oportunidad adelantada de diciembre el 100% de la evaluacién
correspondera a un examen especifico de teoria que incluira cuestiones
relacionadas con las practicas.

La realizacion

fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacién, una

vez comprobada, implicara directamente la calificacion de suspenso en la

convocatoria en que se cometa: el/la estudiante sera calificado con
?suspenso? (nota numérica 0) en la convocatoria correspondiente del
curso

académico, tanto si la comision de la falta se produce en la primera
oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar su

calificacion en el acta de primera oportunidad, si fuese necesario.

- M. A. Weiss (1995). Estructuras de Datos y Algoritmos. Addison Wesley

- U. Manber (1989). Introduction to Algorithms - A Creative Approach. Addison Wesley

- G. Brassard y P. Bratley (1997). Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall

- F. Aguado, F. Gago, M. Ladra, G. Pérez, C. Vidal y A. M. Vieites (2018). Problemas resueltos de Combinatoria.
Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest (1990). Introduction to Algorithms. MIT Press

- R. Pefia Mari (2005). Disefio de Programas. Formalismo y Abstraccion. Tercera edicion.. Pearson Prentice Hall
- R. Sedgewick (1988). Algorithms. Addison Wesley

- Goodrich, Michael T. (2013). Data structures and algorithms in Python. John Wiley and Sons
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Programacion 1/614G03006
Programacion 11/614G03007
Matematica Discreta/614G03003
Algebra/614G03001

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Algoritmos Basicos de la Inteligencia Artificial/614G03019
Automatas y Lenguajes Formales/614G03017
Computacién Concurrente. Paralela y Distribuida/614G03014

Otros comentarios

Segun se recoge en las distintas

normativas de aplicacion para la

docencia universitaria se incorporara la perspectiva de género en esta
asignatura (se utilizara lenguaje no sexista, se propiciara la
intervencion en

clase de alumnos y alumnas...). Se trabajara para identificar y
modificar prejuicios y actitudes sexistas y se influira en el contorno
para

modificarlos y fomentar valores de respeto y de igualdad. Se deberan
detectar situaciones de discriminacién por razén de género y se

propondran acciones y medidas para corregirlas.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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