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Introducir ao alumno no desefio e calculo de estruturas non convencionais e por iso menos frecuentes na actividade

profesional normal, con especial incidente en estruturas lixeiras, cubertas de grandes luces e edificios en altura.

Ante a constante evolucién dos medios e procesos dixitais como instrumentos de desefio, anélise, representacion e
fabricacion, propéfiense ao alumno a sta inmersion no uso de ferramentas informaticas de andlise estrutural. Para iso
utilizaranse procesos baseados en BIM (Building Information Model) profundando na relacién entre o modelo de
informacién do edificio e 0 modelo analitico. O alumno podera facer uso adecuado dos programas dispofiibles no
Laboratorio de Desefio Asistido da Escola Técnica Superior de Arquitectura: Revit Architecture, plataformas de libre

distribucién como o médulo Kangaroo sobre Rhinoceros- Grasshopper entre outros.

Asi mesmo enlazaranse os cofiecementos adquiridos no proceso da elaboracion do proxecto de estruturas coas
ferramentas de fabricacion dixital, impresoras 3D e maquinas de control numérico dispofiibles no Laboratorio de
Fabricacién Dixital da ETSAC. Para iso realizaranse unha serie de practicas que partindo de exemplos elementais

posibiliten a creacién e posterior analise estrutural de modelos a escala reducida.

Al Aptitude para aplicar os procedementos graficos a representacion de espazos e obxectos (T)

A12 Capacidade para concibir, calcular, desefiar, integrar en edificios e conxuntos urbanos e executar estruturas de edificacion. (T)

A72 Cofiecemento avanzado de aspectos especificos da materia de Estruturas no contemplados expresamente na Orde EDU/2075/2010

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para o aprendizaxe ao longo da sua vida

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Cofiecemento de ferramentas de desefio paramétrico. Al C3
Al2 C6
AT2 C8
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Cofiecemento de ferramentas de andlise estrutural Al C3
Al2 C6

AT72 C8

Cofiecemento avanzado de Estruturas singulares. Al C3
AT2 C6

C8

Cofiecemento de estratexias de fabricacion dixital con ferramentas de control numérico Al C3
Al2 C4

A72 C6

C8

Contidos

Temas

Subtemas

S-BIM. Structural BIM.
Modelo estrutural.

Obxectivos do modelo de informacién do edificio.
Modelo arquitecténico e modelo analitico
Contido Xeracion

Analisis

Documentacion

Ferramentas de desefio conceptual e paramétrico.

Grasshopper
Kangaroo
Karamba3D

Rhino inside Revit

Estruturas lixeiras de cuberta

Mallas espaciais.

Estruturas transformables.
Redes de cables e membranas.
Estruturas pneumaticas.
Estruturas autotensadas.
Estruturas lixeiras de cuberta

Laminas.

Laminas. Estruturas laminares en xeral.
As estruturas laminares na historia.
Laminas de revolucion.

Laminas de translacion.

Paraboloides hiperbalicos.

Fabricacion dixital

Fabricacion aditiva.
Impresién 3D

Fabricacién sustractiva.
Fresado con control numérico

Corte laser e corte por fio quente.

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Actividades iniciais Al A12 A72 C3 C6 1 0 1
c8

Sesion maxistral A72C3C6C8 29 16 45

Obradoiro Al A12 A72 C3C6 29 35 64
c8

Lecturas Al2 A72 C6 C8 0 9 9
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Précticas a través de TIC Al A12 A72 C3 C6 0 25 25
C8

Portafolios do alumno Al A12 A72 C3 C6 0 5 5
C8

Atencién personalizada 1 0 1

Actividades iniciais

Sesion maxistral

Obradoiro

Lecturas
Practicas a través de
TIC

Portafolios do alumno

Practicas a través de

TIC

Sesion maxistral

Portafolios do alumno

Préacticas a través de
TIC

Obradoiro

Actividades que levan a cabo antes de iniciar calquera proceso de ensino-aprendizaxe a fin de cofiecer as competencias,
intereses e/o motivacions que posue o alumnado para o logro dos obxectivos que se queren alcanzar, vinculados a un
programa formativo. Con ela preténdese obter informacion relevante que permita articular a docencia para favorecer
aprendizaxes eficaces e significativas, que partan dos cofiecementos previos.

Exposicion oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introducion dalgunhas preguntas dirixidas aos
estudantes, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe. A sesion maxistral € tambiénconocida como
conferencia, método expositivo ou leccién maxistral. Esta modalidade additase reservar a un tipo especial de leccion
impartida por un profesor en ocasions especiais, cun contido que supén unha elaboracion orixinal e baseada no uso case
exclusivo da palabra como via de transmisién da informacion & audiencia.

Modalidade formativa orientada & aplicaciéon de aprendizaxes nos que se poden combinar diversas metodoloxias/probas
(exposiciéns, simulaciéns, debates, solucion de problemas, probas obxectivas, practicas guiadas etc.)/ etc.) a través das que
o alumnado desenvolve tarefas sobre un tema especifico, co apoio e supervisién do profesorado.

Son un conxunto de textos e documentacién escrita que constitien unha fonte de profundizacién nos contidos traballados.

Metodoloxia que permite ao alumnado aprender de forma efectiva, a través de actividades de caracter practico
demostraciéns, simulacions etc.)/ etc.) a teoria dun &mbito de cofiecemento, mediante a utilizacién das tecnoloxias da
informacion e as comunicacions. As TIC supofien un excelente soporte e canle para o tratamento da informacion e aplicacion
practica de cofiecementos, facilitando a aprendizaxe e o desenvolvemento do alumnado.

O alumno desenvolvera un portafolios con todo o seu traballo de curso para aprender a visibilizar as stas contribucions e

como instrumento Util para a sta futura procura de emprego.

O profesorado da materia solucionaran as cuestions expostas polos alumnos de forma interactiva.

Cualificacién

Al A12 A72 C3 C6 | Valérase a recompilacion de todos os traballos realizados polo alumno ao longo do 35
Cc8 curso e a slia presentacion de forma ordenada e que resalte os resultados obtidos.

Al A12 A72 C3 C6 | Elaboracién dun traballo acorde co nimero de horas destinado no apartado de 40
Cc8 planificacion, que se incorporara ao portafolios do alumno.

Al A12 A72 C3 C6 | Elaboracion de practicas e traballos propostos en clase de forma presencial 25

Cc8
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Para ser avaliado o estudantado debera:

1. asistir a un 70% dadocencia presencial 2. entregar a totalidadedas practicas propostas 3. realizar a entrega doporfolio nos prazos indicados ao
longo do curso. 4. entrega da practicaxeral desenvolvida por todos o estudantado de forma colaborativa. Polo menos o 30% da cualificacion final
obterase mediante un formulario bonus/malus onde os estudantes avaliasen o grao de implicacién e nivel de achega ao traballo grupalda materia
Mesmas condiciéns de avaliacién rexeran para a primeira e segunda oportunidade. PLAXIO. A deteccién deplaxio, asi como a realizacion fraudulenta
de probas ou actividades deavaliacién, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificaciéon desuspenso ?0? na materia na convocatoria,

invalidando asi calquera cualificacionobtida en todas as actividades avaliables ao longo do curso académico.

Fontes de informacién

Bibliografia basica Contaminazioni creative digitali. Donato, Dario. Spatialconnection(s) (2012). Revit 2021 Architecture Basics. Elite
Moss. SDC Publications, (2020).Mastering Revit Structure 2010. S. Thomas S. Weir. Wiley Publishing, Inc.
(2009).Parametric Architecture with Grasshopper. Tedeschi. Brienza : Le Penseur, (2011).Grasshopper. Basic course
Grasshopper. Soler, Vicente; Liebana, Oscar. Creative CommonsParametric Engineering, Heimrath, MoritzLaminas
de hormigén. Haas, A.M.Andlisis, célculo y disefio de las bovedas de cascara. Olvera Lopez, A.Las estructuras
tubulares en la Arquitectura. Eekhout, M.Retractable Roof Stuctures" - Kazuo Ishii - WitPress 2000Arquitectura
Transformable" - Candela - ETSA Sevilla 1993Rhino inside Revit.
https://www.rhino3d.com/inside/revit/beta/Karamba3D Parametric engineering.
https://www.karamba3d.com/Introducciéon EN 1SO 19650. Building Smart Spanish Chapter. 2021Manual Nomenclatura
de documentos al utilizar BIM. Building Smart Spanish Chapter. 2021

Bibliografia complementaria | Normalizacién del nivel de desarrollo de modelos S-BIM. Liebana, Oscar

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Estruturas 3/630G02028
Estruturas 4/630G02034
Estruturas 5/630G02038

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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