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Aportar al alumno las técnicas del frio a partir de los fundamentos fisicos sobre termodinamica aplicada a la refrigeracion y
las transformaciones implicadas en los procesos.

Proporcionar conocimientos sobre la estructura y el funcionamiento de las instalaciones frigorificas terrestres, marinas y a
bordo de los buques mercantes en general, asi como de buques de transporte de cargas especiales, tales como LNG y
LPG.

Aportar conocimientos tedricos- practicos necesarios para el calculo y disefio de las instalaciones frigorificas y de sus
equipos.

Comentar las caracteristicas de operacién méas sobresalientes de los equipos principales que integran las instalaciones de
refrigeracion a bordo de los buques y en tierra.

Proporcionar al alumno conocimientos de electricidad, regulacion y control de las instalaciones frigorificas de los buques y
de instalaciones terrestres.

Definir y aplicar las diferentes técnicas de optimizacion energética de instalaciones de refrigeracion y climatizaciéon
marinas.

Aportar conceptos practicos para la operacién y mantenimiento de las instalaciones de refrigeracion de forma segura 'y

eficiente.

CEL1 - Capacidad para la realizacion de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.

CE2 - Capacidad para la direccién, organizacién y operacion de las actividades objeto de las instalaciones maritimas en el ambito de su
especialidad.

CE3 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE4 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas, asi como la prevencion de riesgos
laborales en el ambito de su especialidad.

CE?7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccién, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacién,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacion y explotacion.

CES8 - Capacidad para realizar actividades inspectoras de acuerdo con lo establecido en la normativa europea referente al control por el
estado del puerto.

CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.
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CE38 - Capacidad para mantener y reformar instalaciones y reformas de equipos de cubierta, instalaciones contra incendios, dispositivos
y medios de salvamento y todos aquellos elementos relacionados con la seguridad de la navegacion, dentro del ambito de su
especialidad, es decir, operacion y explotacion.

CE39 - Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los convenios internacionales
de obligado cumplimiento, en todo lo referido a bugues en servicio, siempre que se circunscriban al &mbito de su especialidad.

CE22 - Contribuir a que las relaciones humanas a bordo del buque sean buenas.

CEA41 - Realizar operaciones de explotacion 6ptima de las instalaciones del buque.

CE42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustién interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsién eléctrica y propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacién y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

CE43 - Operar, reparar, mantener y optimizar las instalaciones auxiliares de los buques que transportan cargas especiales, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleros, cementeros, Ro-Ro, Pasaje, botes rapidos, etc.

CEZ26 - Asegurar el cumplimiento de las prescripciones sobre prevencion de la contaminacion.

CEA45 - Mantener los sistemas de maquinaria naval, incluidos los sistemas de control.

CES50 - Utilizar las herramientas apropiadas para las operaciones de fabricacion y reparacion que suelen efectuarse a bordo el buque.
CEb51 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida para el desmantelado, mantenimiento, reparacion y montaje de las
instalaciones y el equipo de a bordo.

CE33 - Vigilar el cumplimiento de las prescripciones legislativas.

Capacidad para la 6ptima explotacion de industrias relacionadas con la nautica y el transporte maritimo, tanto en competencias referidas
a la calidad, medio ambiente, seguridad marina y prevencion de riesgos laborales.

Observar el cumplimiento de la legislacion vigente en este ambito.

CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

CT4 - Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT8 - Versatilidad.

CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia
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? Conocer las distintas formas, técnicas y maquinas para la produccién de frio.

? Conocer las maquinas frigorificas de absorcién adecuadas para su instalacién segun la aplicacion.

? Saber realizar el balance térmico de las instalaciones frigorificas por compresion.

? Saber estimar la carga térmica de refrigeracion y congelacién en instalaciones frigorificas en general

? Saber calcular el ciclo frigorifico de los distintos sistemas y maquinas de refrigeracién usadas en los buques

? Conocer los sistemas utilizados para climatizaciéon en buques (calefaccion, ventilacién y aire acondicionado)

? Definir y aplicar las diferentes técnicas de optimizacion energética de instalaciones de refrigeracion y climatizacion marinas.
? Manejar las herramientas informaticas para el célculo y disefio de instalaciones frigorificas

? Analizar y optimizar los parametros de funcionamiento de las diferentes instalaciones frigorificas de los buques.

? Conocer e identificar los diferentes elementos que forman parte de las instalaciones frigorificas en general y en particular de
los buques.

? Identificar los principales componentes de las distintas maquinas frigorificas utilizadas en buques

? Seleccionar los equipos necesarios para el disefio de instalaciones frigorificas en general y en particular de los buques.
Disefio de diferentes instalaciones.

? Conocer los distintos fluidos frigorificos y seleccionar el mas conveniente segun el tipo de instalacion y el impacto ambiental
? Conocer los diferentes aceites utilizados en las instalaciones frigorificas.

? Identificar y operar los subsistemas de las instalaciones frigorificas y de climatizacion.

? Realizar eficazmente la operacion, reparacion y el mantenimiento de las instalaciones de climatizacién y refrigeracion de los
buques.

? Reformar eficazmente las instalaciones de climatizacién y refrigeracion de los buques.

? Conocer las operaciones de vacio, deshidratado, cambio de aceite, prueba de presién, carga de refrigerante y recuperacion
de refrigerante en un circuito frigorifico

? Diagnosticar las averias mas frecuentes en las instalaciones frigorificas de los buques

? Conocer y identificar el sistema de arranque y proteccién mas idéneo para los diferentes motores eléctricos de una
instalacion frigorifica.

? Seré capaz de interpretar un plano eléctrico de una instalacion frigorifica y hacer modificaciones.

? Conocer los sistemas de regulacion y control de las instalaciones frigorificas de los buques.

? Conocer las instalaciones frigorificas de refrigeracion de los buques pesqueros, frigorificos y congeladores.

? Conocer las distintas instalaciones de relicuacion de los buques LPG, identificando equipos y funcionamiento.

? Conocer las distintas instalaciones de relicuacion de los buques LNG, identificando equipos y funcionamiento.

Introduccion 1.1. Presentacion de la asignatura
1.2. Técnicas de generacion de frio
1.3. Sistemas de produccién de frio
1.4. Empleo del frio. Sectores

1.5. Aplicacion a bordo de los buques
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Ciclo de compresién simple de vapor 2.1. Conceptos basicos
2.2. Ciclo de refrigeracién de Carnot
2.3. Diagrama de Mollier
2.4. Tablas de fluidos frigorigenos
2.5. Ciclo inverso de Rankine
2.6. Regimenes de operacién del ciclo Rankine
2.7. Trazado del ciclo frigorifico
2.8. Andlisis y balance termodinamico del ciclo frigorifico teérico
2.9. Evolucion real del ciclo de Rankine
2.10. Andlisis de la compresion
2.11. Andlisis de la produccion frigorifica volumétrica
2.12. Como interpretar y calcular parametros sobre el ciclo frigorifico
Estudio de los sistemas de compresion simple de vapor 3.1. Influencia de la variacion de las condiciones térmicas de operacion del ciclo
3.2. Mejoras para aumentar el COP
3.3. Instalacién de compresion simple expansion directa por capilar
3.4. Instalacién de compresion simple expansion directa por valvula de expansion
3.5. Instalacién de compresién simple expansion directa con varios evaporadores
3.6. Sistemas compresion simple régimen inundado
3.7. Sistemas de refrigeracion directos e indirectos
3.8. Sistemas de refrigeracion indirectos con CO2
Estudio de los sistemas de compresion mltiple de vapor 4.1. Concepto de compresion en etapas y subenfriamiento
4.2. Ciclos de compresién doble con enfriamiento intermedio inyeccién parcial
4.3. Ciclos de compresién doble con enfriamiento intermedio inyeccién total
4.4. Ciclos compresion doble con varios evaporadores distinta temperatura
4.5. Ciclos de compresion de vapor en cascada
4.6. Ciclos frigorificos con CO2
Compresores 5.1. Clasificacion de los compresores
5.2. Compresores alternativos.
5.2.1. Elementos principales. Principio de funcionamiento
5.2.2. Tipos de compresores
5.2.3. Lubricacién
5.2.4. Regulacion de capacidad
5.2.5. Analisis de averias: causas de fallo tipicas
5.3. Compresores de tornillo
5.3.1. Caracteristicas y elementos principales
5.3.2. Principio de funcionamiento
5.3.3. Comportamiento
5.3.4. Lubricacion
5.3.5. Sistemas de enfriamiento de aceite
5.3.6. Regulacion de capacidad
5.3.7. Inyeccién intermedia. (Circuito economizador, Circuito economizador
con Iny. Total
5.4. Compresores rotativos.
5.4.1. Rodillo o pistén rodante
5.4.2. Compresores de paletas
5.4.3. Compresores scroll
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Condensadores y evaporadores

Dispositivos de expansion y otros accesorios de la instalacion

frigorifica

6.1. Condensadores

6.1.1 Clasificacion y tipos

6.1.2. Condensador marino

6.1.3. Torres de refrigeracion

6.1.4. Condensadores evaporativos

6.1.5. Regulacion de la presion de condensacion

6.2. Evaporadores

6.2.1. Clasificacion y tipos

6.3. Desescarche de evaporadores

6 3.1.Consecuencia de la formacion de escarcha

6.3.2. Sistemas de desescarche mas empleados

Por paro de la instalaciéon y calentamiento natural.

Por pulverizacién de agua, salmuera o anticongelante
Por resistencias eléctricas

Por inversion del ciclo

Por gas caliente

Por gas caliente con varios evaporadores

6. 3.3. Gestion del desescarche

7.1. Dispositivos de expansion: Introduccion y tipos

7.2. Tubos capilares. Véalvula manual. Valvula de expansion presostatica.
7.3. Véalvula de expansién termostéatica

7.3.1. Principios de funcionamiento

7.3.2. Recalentamiento en el evaporador y ajuste

7.3.3. Véalvula de expansion termostatica externamente
7.3.4. Vélvula de expansion termostatica con distribuidor.
7.3.5. Valvula de expansion termostatica de doble orificio.
7.3.6. Tipos de cargas del bulbo. Valvulas MOP

7.3.7. Consideraciones para el montaje del bulbo

7.3.8. Resolucion de problemas

7.4. Vélvulas de flotador

7.4.1. Valvula de flotador de baja presiéon

7.4.2. Vélvula de flotador de alta presion

7.5. Véalvula de expansion electronica Controladores electronicos
7.6. Otros accesorios de la instalacion frigorifica de compresién de vapor
7.6.1. Accesorios de control y seguridad

7.6.2. Accesorios en linea de descarga y aspiracion
7.6.3. Accesaorios habituales en linea de liquido

7.6.4. Otros accesorios en funcién de la instalacion
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Centrales frigorificas 8.1. Ventajas de produccion frigorifica centralizada
8.2. Clasificacion
8.3. Consideraciones en las lineas de descarga, aspiracion y liquido
8.4. La presion de alta con variaciones de capacidad de la central
8.5. Gestion del retorno de aceite
8.6. Tipos de centrales
8.6.1. Central uni-aspiracion dos compresores - Varias recintos a refrigerar
8.6.2. Central uni-aspiracion con un compresor de menor tamafio
8.6.3. Central multi-aspiracion (varias presiones de aspiracion)
8.6.4. Central multi-aspiracion con subenfriador
8.6.5. Central enfriamiento fluidos secundarios-Expansion seca
8.6.6. Central booster inyeccion parcial-(central de Alta/Media y central de Baja)
8.6.7. Central booster inyeccion total-(central de Alta/Media y central de Baja)
8.6.8. Central tipo inundado (alta y media temperatura)
8.6.9. Central tipo inundado-sistema indirecto (alta y media temperatura)
8.6.10. Central booster CO2
Fluidos refrixerantes, aceites e refrixerantes secundarios 9.1. Refrixerantes
9.1.1. Definicién e clasificacion
9.1.2. Mestura de refrixerantes organicos
9.1.3. Nomenclatura dos refrixerantes
9.1.4. Gases refrixerantes e o Medio Ambiente
9.1.5. Propiedades ideais dun refrixerante
9.1.6. Caracteristicas dos refrixerantes mais utilizados
9.1.7. Refrixerantes de en servizo/transicion e de medio/longo prazo
9.2. Aceites para refrixeracion
9.2.1. Funciéns
9.2.2. Caracteristicas que debe ter
9.2.3. Tipos
9.2.4. Precaucions co aceite
9.3. Refrixerantes secundarios
9.3.1. Introducion
9.3.2. Propiedades desexables dos refrixerantes secundarios
9.3.3. Tipos refrixerantes secundarios
Electricidad aplicada a instalaciones de refrigeracién 10.1. Esquemas de fuerza y maniobra de arranque y protecciéon de motores trifasicos
10.1.1 Arranque directo
10.1.2. Inversion de giro
10.1.3. Arrangue en estrella/triangulo
10.1.4. Arranque en devanados partidos
10.2. Conexionado de compresores herméticos monofasicos
10.3. Elementos de proteccién en compresores
10.4. Esquemas eléctricos de instalaciones frigorificas. Potencia y maniobra
10.4.1. Instalacién de control por termostato
10.4.2. Instalacion de control por termostato con vélvula solenoide.
10.4.3. Instalacion de control por termostato con solenoide y parada por baja.
10.4.4. Instalacion de control por termostato con véalvula solenoide, parada por baja 'y
desescarche por resistencias eléctricas
10.4.5. Instalacion de gambuzas con varias temperaturas
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Puesta en servicio y mantenimiento de un circuito frigorifico 11.1. Puesta en marcha de una instalacién frigorifica

11.1.1. Operaciones previas al arranque de la instalacion

11.1.2. Procedimiento de arranque de la instalacién

11.2. Procedimientos clave

11.2.1. Verificacion de la estanqueidad del circuito refrigerante

11.2.2. Procedimiento de vacio en el circuito

11.2.3. Carga de refrigerante en la instalacion

Carga de gas refrigerante por el lado de baja presion.

Carga de gas refrigerante como liquido

11.3. Averias comunes en instalaciones de refrigeracion

11.4. Observacion del régimen de trabajo de la instalacion
Otros sistemas de refrigeracion 12.1. Sistemas frigorificos de absorcion

12.1.1. Compresor térmico

12.1.2. Ciclo de instalaciones de absorcion simple

12.1.3. Instalacion de agua-bromuro de litio

12.1.4. Instalacion de amoniaco-Agua

12.1.5. Parametros de funcionamiento y diagramas de equilibrio

12.1.6. Cristalizacion en instalacién de agua-bromuro de litio

12.2. Sistemas de refrigeracién por gas

12.2.1. Introduccion

12.2.2. Ciclo Brayton inverso

12.2.3. Ciclo Brayton inverso regenerativo

12.2.4. Licuacién de gases: Método Claude

12.2.5. Aplicaciones
Aire acondicionado 13.1. Instalaciones de aire acondicionado en los buques

13.2. Bomba de calor

13.3. Sistemas de aire acondicionado

13.4. Propiedades termodindmicas del aire himedo

13.5. Procesos psicométricos.
Relicuacién a bordo de buques LPG 14.1. Introduccion y generalidades de buques LPG

14.2. Relicuacién: funcion y principios de funcionamiento de una planta

14.3. Tipos de instalaciones implantadas a bordo

14.3.1. Sistema directo en simple etapa

14.3.2. Sistema directo en dos etapas.

14.3.3. Sistema directo tipo cascada.

14.3.4. Sistema indirecto.

14.4. Elementos principales de la planta de relicuado

14.5. Visualizacion de plantas y planos de buque LPG
Relicuacién a bordo de buques LNG 15.1. Introduccién y generalidades de buques LNG

15.2. Tipos de plantas de relicuacién

15.3. Plantas de relicuacién operando con Ciclo Brayton

Ciclo de boil off y ciclo de N2

Principios de regulacion y control.

Equipamiento

Instalaciones implantadas a bordo

15.4. Plantas de relicuacion operando con ciclos Rankine en cascada

15.5. Plantas de relicuacion operando con ciclos Rankine en cascada con RM
Instalaciones frigorificas en los buques pesqueros, 16.1 Introduccion

congeladores y frigorificos 16.2 Visualizacién de plantas y planos de buque
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CUMPLIMIENTO PARA JEFE DE MAQUINAS DE LA
MARINA MERCANTE HASTA UN MAXIMO DE 3000 kW.

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién
de competencias especificas de la titulacién, garantizan el
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina
Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

Cuadro A-l1l/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de

maquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya méaquina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competencias /

Resultados

Horas lectivas
(presenciales y

virtuales)

Horas trabajo

autbnomo

Horas totales

Sesién magistral

Al A2 A3 A4 A7 A8 30
A21 A22 A23 A26
A29 A30 A31 A34
A38 A45 A46 A48

66

A50 A58 B1 B2 B3 B4
B5 B8 B9 B10 B11 C6
Cl0C11C12C13

96

Estudio de casos

Al A2 A3 A4 A7 A8 8 14
A21 A23 A26 A29
A30 A31 A34 A38
A45 A46 A48 A50

A58 B1 B2 B3 B4 B5
B8 B9 B11 C6

22

Practicas de laboratorio

Al A2 A3 A4 A7 A8 10 20
A21 A23 A26 A29
A30 A31 A34 A38
A45 A46 A48 A50

A58 B1 B2 B3 B4 B5

B8 B9 B10 B11 C6

30

Atencién personalizada

2 0

2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Convenio STCW.

de dudas

material bibliografico del tema a tratar en cada sesion magistral.

Se realizara la explicacién detallada de los contenidos de la materia que se distribuyen en temas, el alumno contara con
Se fomentard la participacion del alumno en clase, a través de comentarios y técnicas de ensefianza, que tratan de relacionar
los contenidos tedricos con la experiencia real en los buques y que incluyan la adquisicion de competencias especificas de la

titulacién, garantizando el conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias recogidas en el cuadro Alll/2, del

La exposicion de contenidos se hara con presentaciones, interpretacién de material audiovisual: Debates, Foros Resolucion
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Estudio de casos

Préacticas de

laboratorio

Estudio de casos

Sesién magistral

Estudio de casos

Préacticas de

laboratorio

Otros
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Propuesta y solucién de problemas de célculo y balances energéticos de instalaciones frigorificas de los buques, usando
tablas de fluidos refrigerantes, diagramas de Mollier y software de ingeriria

Propuesta de casos practicos, resolucion y critica que serviran para aplicar los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria. Se utilizaran la técnica expositiva y pregunta.

Se realizara la explicacién detallada de las practicas a realizar por los alumnos, marcando los objetivos de las mismas y
facilitando el dossier didactico correspondiente.

El profesor realizara una explicacion de las instalaciones del laboratorio y de los medios y herramientas disponibles para las
practicas.

El profesor guiara a los estudiantes en el conocimiento de las normas de seguridad y comportamiento, en la utilizacion del
instrumental basico necesario para las labores de montaje y desmontaje de equipos frigorificos y en la utilizacion de
instrumentos para el disefio, calculo y mantenimiento de instalaciones frigorificas basados en el analisis de los parametros de
funcionamiento de los sistemas de refrigeracién estudiados.

Se organizaran visitas voluntarias, en la medida de lo posible, a instalaciones industriales y a buques LPG y LNG para
completar y reforzar contenidos teéricos de las clases magistrales.

La exposicion de contenidos se hara con presentaciones, interpretacion de material audiovisual: Debates, Foros

Resolucién de dudas

Los alumnos deberan presentarse en el despacho del profesor, con el fin de concretar los aspectos esenciales de las

materias para ayudar a su estudio en las fechas que se indiquen.

Calificacion
Al A2 A3 A4 A7 A8 | Realizacion escrita de prueba individual de conceptos tedricos de la materia. 50
A21 A22 A23 A26 | Prueba para evaluacion de las competencias adquiridas que incluyen preguntas
A29 A30 A31 A34 | directas sobre un aspecto concreto. Los alumnos deben responder de manera directa
A38 A45 A46 A48 |y breve en base a los conocimientos que tienen sobre la materia.
A50 A58 B1 B2 B3 B4
B5 B8 B9 B10 B11 C6
C10C11C12C13
Al A2 A3 A4 A7 A8 | Realizacién de prueba escrita individual de un problema de céalculo de una instalacién 25
A21 A23 A26 A29  frigorifica de compresién utilizando las tablas de refrigerantes y el diagrama de
A30 A31 A34 A38 Mollier.
A45 A46 A48 A50
A58 B1 B2 B3 B4 B5
B8 B9 B11 C6
Al A2 A3 A4 A7 A8 | Presentacién en tiempo y forma de las memorias de los trabajos de practicas 25

A21 A23 A26 A29 propuestos.
A30 A31 A34 A38 | Realizacion de prueba escrita individual de un esquema eléctrico de fuerza y mando
A45 A46 A48 A50 | de una instalacion frigorifica de un buque.
A58 B1 B2 B3 B4 B5 Realizacion de prueba escrita individual de un cuestionario sobre procedimientos
B8 B9 B10 B11 C6 | practicos de operacion, mantenimiento y averias en instalaciones de refrigeracion por
compresion en los buques. Esta prueba puede estar incluida en la prueba de sesion

magistral.
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Observaciones evaluacion

La evaluacion de la materia sera continua a lo largo del curso. La calificacion final sera consecuencia de los resultados globales obtenidos en todas
las actividades de evaluaciéon. Como norma general se incluird una actividad de evaluacién para realizar en las fechas establecidas en el calendario
académico oficial. Esta actividad también podra establecerse como prueba global de evaluacion de los resultados de aprendizaje o, en su caso,
formar parte del proceso de evaluacion continua.

Los criterios de evaluacién considerados en los cuadros A-llI/1 y A-111/2 del Cédigo STCW y sus emendas relacionadas con esta materia, se toman en
cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacién del alumno.

En base a ello y siguiendo el formato de la guia docente de la UDC se estable las distintas actividades de evaluacién continua y su ponderacion sobre
100.

La prueba global de evaluacion constara de tres partes, de contenido y con caracteristicas similares a las descritas en el caso de evaluacion continua.
El alumno que no supere alguna de las 3 pruebas de la evaluacion continua podra presentarse solo con la parte no superada o con todas las partes.
Cada parte se evallia en base 10.

Nota final de la asignatura:

La nota final de la asignatura (NF) se establece como sigue en funcién de lo establecido en el cuadro de avaliacion:

NF= 0,5(SM) + 0,25( EdC) + 0,25(PdL), siempre que SM, PdL y EdC sean iguales o superiores a 5 y las memorias de los trabajos de practicas
alcancen la calificacion de apto.

El alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia, segundo establece "NORMA QUE
REGULA O REXIME DE DEDICACION AO ESTUDO DUAS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC ( Arts. 2.3; 3. b; 4.3 e 7.5) (04/05/2017): Tendra
derecho a presentarse la una prueba objetiva con posibilidad de obtencién del 100% de la nota?.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o

actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la

cualificacion de suspenso ?0? en la materia, en la convocatoria

correspondiente, invalidando asi, cualquier calificacion obtenida en todas las

actividades de evaluacion de cara a la convocatoria extraordinaria

Fuentes de informacion

Basica

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Termodindmica/631111209
Termotecnia y Mecanica de Fluidos/631111203

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Termodindmica/631111209
Fisica/631111105
Termotecnia y Mecanica de Fluidos/631111203

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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