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Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para la asesoria, el andlisis, el disefio, el calculo, el proyecto, la planificacién, la direccion,
la gestion, la construccién, el mantenimiento, la conservacién y la explotacién en los campos relacionados con la Ingenieria Civil:
edificacién, energia, estructuras, geotecnia, hidraulica, hidrologia, ingenieria cartografica, ingenieria maritima y costera, ingenieria

sanitaria, materiales de construccién, medio ambiente, ordenacién del territorio, transportes y urbanismo, entre otros

Capacidad para comprender los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias méas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica

Aplicacion de las capacidades técnicas y gestoras en actividades de |+D+i dentro del ambito de la Ingenieria Civil

Capacidad para plantear y resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en el ejercicio de la profesién. En particular,
conocer, entender y utilizar la notacién matematica, asi como los conceptos y técnicas del algebra y del calculo infinitesimal, los métodos
analiticos que permiten la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, la geometria diferencial clasica y la
teoria de campos, para su aplicacion en la resolucién de problemas de Ingenieria Civil

Utilizacion de los ordenadores para la resoluciéon de problemas complejos de ingenieria. Utilizacion de métodos y modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos y de inteligencia artificial en el contexto de sus aplicaciones
en la resolucién de problemas del &mbito estricto de la Ingenieria Civil

Capacidad para resolver numéricamente los problemas matematicos mas frecuentes en la ingenieria, desde el planteamiento del
problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos en
el contexto de la ingenieria civil, la mecanica computacional y/o la ingenieria matematica, entre otros

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del movimiento mecénico y del equilibrio de los cuerpos
materiales, y capacidad para su aplicacion en la resolucion de problemas de Mecanica Racional en &mbitos propios de la ingenieria como
son la Mecénica de los Medios Continuos, la Mecénica de Fluidos, la Teoria de estructuras, etc

Capacidad de vision espacial, dominio de los Sistemas de Representacion y conocimiento de las técnicas y normativas actuales para la
representacion de objetos propios de la ingenieria civil. Conocimiento de las técnicas de trazado de obras lineales y de plataformas y
capacidad para aplicar los conocimientos del Dibujo Técnico a la croquizacién y cubicacion de piezas propias de las obras publicas

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o autbnomo.
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Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamiento critico, ldgico y creativo

Trabajar de forma auténoma con iniciativa

Trabajar de forma colaborativa

Utilizar as herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse
Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida

Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad

Reciclaje continuo de conocimientos en una perspectiva generalista en el &mbito global de actuacién de la ingenieria civil.
Comprender la importancia de la innovacién en la profesion.

Aprovechamiento e incorporacién de las nuevas tecnologias.

Habilidad para la gestién de informacion.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracién de la informacién y de las ideas

Claridad en la formulacion de hipotesis

Capacidad de abstraccion

Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado

Capacidad de autoaprendizaje mediante la inquietud por buscar y adquirir nuevos conocimientos, potenciando el uso de las nuevas
tecnologias de la informacién

Capacidad para enfrentarse a situaciones nuevas

Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica
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Tema

Subtema

1. METODOS DE DISENO Y CALCULO NUMERICO EN
INGENIERIA

-Introduccién a la Mecanica Computacional

2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DEL METODO DE LOS
ELEMENTOS FINITOS: PROBLEMA DE CONTORNO 1D.

-Introduccion
- Forma fuerte o clasica del problema

- Forma débil o variacional del problema

- Equivalencia de las formulaciones débil y fuerte. Condiciones de contorno naturales

- Método de aproximacién de Galerkin

- Ecuaciones matriciales. Matriz de rigidez K

- Espacio de elementos finitos lineales a trozos
- El punto de vista elemental

- Ensamblaje de la matriz de rigidez global y del vector de fuerzas globales

3. METODO DE ELEMENTOS FINITOS PARA PROBLEMAS
DE LIMITES 2D Y 3D.

- Transmision de calor lineal

- Elastostatica lineal

4. ELEMENTOS ISOPARAMETRICOS.

- Elementos isoparamétricos

- Elementos de alto orden. Polinomios de Lagrange

5. CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMACION POR EL
METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS. INTRODUCCION
AL SOFTWARE FREEFEM++

- Introduccién al programa
- Definicion geométrica

- Generacion de mallas

- Definicion de los espacios

- Aplicacion a problemas

- Resolucién y condiciones de contorno

6. PROBLEMAS DINAMICOS

- Problemas Parabdlicos. Ecuacién del calor

7. INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y AL

MACHINE LEARNING

- ¢ Qué es la inteligencia artificial?
- Perceptron multicapa.

- Redes neuronales.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Solucién de problemas

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl11Cl12C13C14

C15 C16 C17 C20

15

335

48.5

Sesién magistral

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3C11C12C13C14

C15 C16 C17 C20

30

30

60

Prueba objetiva

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl11C12C13C14

C15 C16 C17 C20
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Atencién personalizada

0 \ 0

0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.html

Sesion magistral

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.html

Prueba objetiva

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.html

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Sesion magistral

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.html

Evaluacion

Metodologias

Competéncias

Descripcion

Calificacion

Soluciéon de

problemas

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Cl1Cil2Ci13Ci4

C15C16 C17 C20

Ver Observaciones evaluacion

10

Sesion magistral

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al12 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Ci11C12C13Ci14

C15C16 C17 C20

Ver Observaciones evaluacion

Prueba objetiva

Al A2 A6 A7 A8 A9
Al2 A13 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B13
B16 B17 B18 C1 C2
C3Ci11C12C13C14

C15C16 C17 C20

Ver Observaciones evaluacion

85

Otros

Observaciones evaluacion

Habra un examen final en febrero y una segunda oportunidad en julio. La nota necesaria para aprobar es un 5. La asistencia a clase se valorara

positivamente, y sera tenida en cuenta en la nota final de la siguiente forma. Durante el curso se propondran ejercicios para realizar en clase, y con

los que se podréa obtener hasta 1.5 puntos adicionales a la nota del examen, siempre y cuando la asistencia a clase sea superior al 90%.

Fuentes de informacién

Basica

asignatura.

- Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .
- Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 y campus virtual de la
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Complementéria - Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611 (). .

Ver pagina web de la asignatura: http://caminos.udc.es/info/asignaturas/master_iccp/miccp611

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Céalculo numérico/632514006

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

&lIt;p&gt;Ver pagina web de la asignatura: &lt;a
href=&quot;http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.html&quot;&gt;http://caminos.udc.es/info/asignaturas/grado_tecic/311/index.h
tml&lt;/a&gt;&lt;/p&gt;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revisiéon del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboraciéon de guias
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