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Preséntanse os principais aspectos de: a historia dos tdneles, o proxecto do tunel, os tineles en solos e rochas brandas,
os tlneles en rochas duras, os métodos de construcién das cavernas, a hidroloxia nos tlineles, a modelizaciéon numérica

das obras subterraneas. e algins exemplos recentes de obras subterraneas

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o calculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcion, o mantemento, a conservacion e a explotacion nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Cofiecemento da profesion de Enxefieiro de Camifios, Canais e Portos e das actividades que se poden realizar no eido da Enxefiaria
Civil

Cofiecementos de Xeoloxia e Xeotecnia e a sUa aplicacion na andlise de problemas relacionados co proxecto, construcién, mantemento
e explotacién de todo tipo de estruturas e obras relacionadas coa Enxefieria Civil. Aplicacion dos cofiecementos fundamentais da
Mecénica de Solos e das Rochas para o desenvolvemento do estudo, proxecto, construcion e explotacion de cimentacions, desmontes,
terrapléns, tineles e demais construcions realizadas sobre ou a través do terreo, calquera que sexa a natureza e o estado deste, e
calquera que sexa a finalidade da obra de que se trate.

Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroloxicos e os fundamentos de Mecanica de Fluidos nos métodos de calculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie como subterranea. Capacidade para realizar a avaliacion dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidrol6xica e para a regulacion e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracién de canais e demais actuacions sobre rios e as stas contornas.

Capacidade para concretar ante un problema construtivo alternativas validas e elixir a 6ptima, previndo os problemas da sda construcién.
Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a miudo nun contexto de investigacion

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus
coflecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos

especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.
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B6 Resolver problemas de forma efectiva
B7 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo
B8 Traballar de xeito autbnomo con iniciativa
B9 Traballar de forma colaborativa
B11 Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo
B12 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma
B16 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
C1 Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacién da Enxefieria Civil
Cc2 Comprender a importancia da innovacion na profesion
C3 Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias
C5 Comprension da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre 0 medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
c8 Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares
Cc9 Capacidade para organizar e planificar
C12 Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas
Ci14 Capacidade de abstraccion
C15 Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado
C17 Capacidade para enfrontarse a novas situacions
C20 Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnol6xicos e na sUa posta en practica
c21 Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Asimilar os conceptos fundamentais de tlineles e obras subterraneas. AM1 | BM1 @ CM1
AM5 | BM3 | CM2
AM16 | BM5 CM20
BM6
BM8
BM11
BM16
Formacion para o know how do proxecto do tunel AM1 | BM3 | CM8
AM5 | BM6 | CM9
AM16 | BM9 | CM12
BM11 CM15
BM16
Coriecer os métodos para avaliar os efectos das obras sobre o terreo e a hidroloxia do subsolo. AM16 | BM16 = CM3
AM26 CM5
Cofiecer e seleccionar os métodos construtivos de tlneles e obras subterraneas AM16 | BM2 | CM14
AM26 | BM4 CM17
AM50 | BM7 HCM21
BM12
Contidos
Temas Subtemas
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Introducién e informacién xeral sobre escavacions e obras IMotivo das obras subterraneas

subterraneas

Historia e evolucién tecnolodxica

Restricions funcionais do desefio

Caracterizacion xeoloxico-xeotécnica de tlineles

Recofiecemento xeoldxico-xeotécnico

Clasificaciéns xeomecanicas

Caracterizacion xeol6xico-xeotécnica de tuneles Riscos xeoloxico-xeotécnicos

Desefio e célculo de tineles

Criterios e factores de desefio
métodos de desefio

Modelos de comportamento mecéanico

Modelos de comportamento hidroxeoléxico
Estudo do afundimento e auscultacién xeotécnica

Métodos de execucion

Criterios de seleccion

Tradicional

NMAT

Tuneladoras

QOutros

Qutros traballos subterraneos

Microtlneles
Pozos

Perforacién direccional

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral Al A5 A16 B2 C5 20 10 30
Traballos tutelados Al A16 A26 A50 B3 14 28 42
B4 B5 B7 B8 B11 B12
C3C8CocCi1s5C21
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Estudo de casos Al A5 A16 A50 B6 B7 6 0 6
B9 C2 C3 C17
Saidas de campo A5 B3 B11 C1C8C9 6.5 0 6.5
Cl4
Solucién de problemas Al A16 A26 A50 B3 13 10 23
B5 B6 B8 B9 B11 B12
B16 C3 C20
Atencién personalizada 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Os diferentes profesores da materia exporan os distintos temas da materia nunha sesién maxistral. Exposicion oral
complementada co uso de medios audiovisuais e a introducién dalgunhas preguntas dirixidas ao alumnado, co fin de

transmitir cofiecementos e facilitar a aprendizaxe.

Traballos tutelados

Nun terreo e para unha obra concreta, propofier e desenvolver o proceso metodoloxico para proxectar o tinel
- Recofiecemento xeotécnico
- Estudo de alternativas

- Alternativa de desefio e calculo elixida

TRABALLO EN GRUPO

Estudo de casos

Andlise e discusion das fases de desefio do tinel de referencia. Tlneles do AVE.

Saidas de campo

Utilizaranse obras subterrdneas en curso para comprobar os métodos de execucién asi como os sistemas operativos

organizativos. (TUneles de acceso ao porto exterior de Corufia e Ferrol.)

Solucién de
problemas

gh

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Solucion de
problemas
Sesién maxistral

Traballos tutelados

Para o desenvolvemento dos traballos e a comprensién dos conceptos, desenvolverase unha atencion personalizada en lifia

ou cos alumnos sen limite.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacién
Solucién de Al A16 A26 A50 B3 | Consulta cos profesores da materia a resolucion dos problemas propostos. 25
problemas B5 B6 B8 B9 B11 B12
B16 C3 C20
Estudo de casos Al A5 A16 A50 B6 B7 | Estudo e valoracion da informacion 15
B9 C2 C3 C17 Andlise retrospectiva
Estudo de alternativas en situacion inicial
Sesién maxistral Al A5 A16 B2 C5 Asistencia e participacion en clases e posibles conferencias. 25
Traballos tutelados Al A16 A26 A50 B3 | Realizar e presentar na aula o traballo titorizado. Responder, despois da exposicion, 35
B4 B5 B7 B8 B11 B12 | as preguntas sobre ela do alumnado e profesorado da materia.
Cc3C8C9Ci15C21

Observacions avaliaciéon
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Fontes de informacion

Bibliografia basica - Jimenez Salas y otros (1980). Geotecnia y Cimientos Ill. Rueda

- L I. Gonzalez Vallejo ,.., Carlo Oteo, (). (). Ingenieria Geoldgica .. Pearsén

- C. Lopez Jimeno. (). Manual de tineles y obras subterraneas? tomos | y Il. Entorno gréafico
- C. Lopez Jimeno (). Ingeotineles. Tomo | ?y otros. Entorno grafico

- E.Hoek, and E.T. Brown (). Underground Excavations in Rock.

- (). www.ita-aites.org.

- (). www.aetos.es.

Bibliografia complementaria - M.Melis (). ?Apuntes de introduccién al Proyecto y Construccién de Tuneles y Metros en suelos y rocas blandas o

muy rotas.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Ampliacién de enxefieria do terreo/632514013

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Mecanica de rochas/632514033
Cimentacions especiais/632514032

Materias que continGan o temario

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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