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Dotar ao estudante dunha base sélida no célculo nunha e varias variables, para posibilitar a aprendizaxe doutras materias

de cursos superiores, asi como unha ferramenta para afrontar os problemas que se presenten no exercicio da profesion.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos
con aplicacién en ingenieria.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado
Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia

Aprender a aprender.

Resolver problemas de forma efectiva.

Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de la vida.

Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con que deben enfrentarse.
Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Aprovechamiento e incorporacion de las nuevas tecnologias

Apreciacion de la diversidad.

Facilidad para la integracion en equipos multidisciplinares.

Capacidad de andlisis, sintesis y estructuracion de la informacion y las ideas.
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Ci11 Claridad en la formulacion de hipétesis.

C12 Capacidad de abstraccién.

C13 Capacidad de trabajo personal, organizado y planificado.

C15 Capacidad de enfrentarse a situaciones nuevas.

C16 Habilidades comunicativas y claridad de exposicién oral y escrita.

C18 Capacidad para aplicar conocimientos basicos en el aprendizaje de conocimientos tecnolégicos y en su puesta en practica

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo

Conocer y entender la teoria del Calculo Infinitesimal. Al C12
Conocer, entender y utilizar la notacién matematica Al C12
Mejorar la capacidad de razonamiento matematico adquiriendo o desarrollando distintas habilidades: operar, simplificar, Al B6 C10
despejar, relacionar, distinguir, deducir, demostrar. B7 C15
B8 C18
Resolver problemas matematicos aplicando la teoria del Célculo Infinitesimal. Al B1 Ci11
A2 B2 C13
B3 C15
B4 Cl6
B5 C18

B7

B8

B9
Adquirir una actitud de andlisis ante los distintos problemas que surgen, tanto en el estudio actual como en el futuro ejercicio B6 C3
de la profesion. B8 C10
B18 | Ci5
C18
Aprender a tomar decisiones, estudiando y reflexionando previamente. B6 C7
B8 C8
B12 | C10
B15 | Ci15
B20 | C18

Contenidos

Tema

Subtema

I. NUMEROS. ESPACIOS METRICOS

1. Sucesivas ampliaciones del concepto de nimero. Nimeros naturales. Nimeros
enteros. NUmeros racionales.

2. El cuerpo ordenado de los nimeros reales. Representacion decimal. Cotas.
Conjuntos acotados. NUmeros irracionales.

3. Valor absoluto. Propiedades.

4. Nimeros Complejos.

5. Espacios métricos. Topologia elemental de Ry Rn

Il. SUCESIONES DE NUMEROS REALES

1. Sucesiones. Definicién. Limite de una sucesién. Tipo de sucesiones. Sucesiones
acotadas.

2. Propiedades de los limites.

3. Sucesiones monotonas.

4. Operaciones con limites.

5. Indeterminaciones.

6. Criterios de convergencia. Criterio de Stolz.

7. Infinitos e infinitésimos. Sucesiones equivalentes. Métodos de célculo de limites.
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Ill. FUNCIONES EN R.

IV. INTEGRACION

V. FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES

V1. SERIES DE NUMEROS REALES

Préacticas de laboratorio

Prueba de discriminacién

Sesién magistral

Soluciéon de problemas

1.Funciones reales de variable real. Dominio y recorrido. Extremos de una funcion.

2. Limite funcional. Definicién. Limites laterales. Limite infinito y limite en el infinito.
Relacion entre el limite funcional y el limite por sucesiones. Propiedades de los
limites. Tipos de indeterminacién. Infinitos e infinitésimos. Funciones equivalentes en

un punto. Sustitucién por funciones equivalentes.

3. Funciones continuas. Definicion Continuidad lateral. Discontinuidades. Operaciones

con funciones continuas. Teoremas de las funciones continuas.

4. Funciones diferenciables. Derivada y diferencial. Relacién entre continuidad y
diferenciabilidad. Operaciones con funciones diferenciables. Regla de la cadena.
Derivada de la funcion inversa. Teoremas del valor medio. Derivadas laterales.
Reglas de L?Hbpital. Derivadas sucesivas. Desarrollos de Taylor y MacLaurin. Resto
de Lagrange. Extremos relativos y absolutos. Célculo de extremos de funciones.

1. Primitiva de una funcion.

2. Integral de Riemann. Definicion. Propiedades. Teorema del valor medio del calculo
integral.

3. Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow.

4. Aplicaciones geométricas de la integral.

5. Integrales impropias.

1. Limites y continuidad. Diferenciabilidad. Derivada direccional. Derivadas parciales.
Derivadas de orden superior.
2. Composicion de funciones. Regla de la cadena.
3. Célculo de extremos de funciones reales de varias variables. Puntos criticos.
Matriz Hessiana.

. Funcién implicita.

. Extremos condicionados.

4
5

6. Integracion de varias variables.

1. Definiciones. Serie aritmética y geométrica. Condicién necesaria de convergencia.
2. Propiedades de las series.

3. Series de términos positivos. Criterios de convergencia.

4. Series de términos positivos y negativos. Convergencia y divergencia absoluta e

incondicional. Series alternadas. Teorema de Leibnitz. Sumacion de series.

A1 B12 B6 B8 B18 45 47.25 92.25
B20 B7 C10 C11 C12
C15C18C8
A1 B1B2B3B4B5 3 0 3

B6 B8 B7 C10 C11
C13C15C16 C18

Al B6 B8 B18 B20 45 47.25 92.25
C10 C11 C15C18
A1 A2B6 B8 B7 C10 0 175 175

C11 C12 C15C18
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Prueba mixta Al B6 B8 B7 C10 3 0 3
Cl2C15C18

Actividades iniciales A1B6 C10C15C18

Lecturas Al B9 B15 B6 B8 C3 0 8 8
C7C15C18

Atencion personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Sesiones participativas de resolucién de problemas.

Prueba de
discriminacion

Resolucion individual o en grupo de un test de autoevaluacion al finalizar cada tema.

Sesion magistral

Exposiciones de la teoria de la asignatura. Van seguidas de un tiempo dedicado a aclaracion individual de dudas.

Solucién de

problemas

Resolucioén, individual o en grupo, de ejercicios propuestos y entrega de los mismos en fechas determinadas.

Prueba mixta

Los examenes constan de dos partes: teoria y ejercicio de problemas. La duracién de cada examen es de unas 3.25-3.50 h.

Actividades iniciales

Antes de comenzar cada uno de los 6 temas de la asignatura, se recomienda el acceso, en la pagina web de la universidad,
al Precurso Il de Matematicas. Debe realizarse el estudio del material basico facilitado, con la resolucién personal de los

ejercicios propuestos, como garantia de que se poseen los conocimientos requeridos para el tema que se va a comenzar.

Lecturas

Antes o durante el desarrollo de cada uno de los 6 temas de la asignatura, es preciso dedicar al menos 1 hora al estudio del

material de apoyo que figura en la pagina web de la asignatura.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio
Sesion magistral
Solucion de

problemas

Para la correcta asimilacion de los contenidos desarrollados en las clases de teoria (sesiones magistrales) y en las de
problemas (préacticas de laboratorio) es recomendable consultar con el profesor las dudas que surjan durante estas clases o
el estudio personal de la materia. También se pueden consultar en las tutorias de atencion personalizada las dudas que se

plantean durante la resolucion personal de los problemas de entrega voluntaria.

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Solucién de Al A2 B6 B8 B7 C10 | Ver observaciones evaluacion 10
problemas C11 C12C15C18
Prueba mixta A1 B6 B8 B7 C10 | Ver observaciones evaluacion 90

Cl2C15C18

Otros

Dos parciales compensatorios.

Observaciones evaluacion
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La asistencia a clase se valorara positivamente, y serd imprescindible para poder aprobar mediante evaluacién continua del curso. De este modo:?

Si la asistencia NO es superior al 85% del total de las clases: Habra un examen final en Junio, y una segunda oportunidad en Julio. En cada examen
habra dos partes, una correspondiente al primer cuatrimestre y otra correspondiente al segundo cuatrimestre. Es necesario obtener una nota mayor o
igual a 3.5 en cada parte. La nota final se obtiene como media de las notas obtenidas en cada parte. La nota necesaria para conseguir el aprobado es
un 5. En caso de no aprobar en Junio, no se guarda ninguna nota para el examen de Julio (Segunda oportunidad) .

? Sila asistencia es superior al 85% del total de las clases, se podra aprobar el curso mediante evaluacién continua. Habra un examen parcial
adicional en Febrero. Una nota mayor o igual a 3,5 en este examen permite liberar materia para el examen final de Junio y/o Julio. La nota final se
obtiene como media de las notas obtenidas en cada parte. La nota necesaria para conseguir el aprobado es un 5. Ademas, durante el curso se
realizaran una serie de controles, por los que se podra obtener hasta un punto en el examen de Junio. No se avisara previamente en clase del dia de
su realizacion. En este caso, la nota final de la asignatura se obtiene de la siguiente manera:

Primera oportunidad (Junio): La mayor entre:

A) Nota examen*(9/10)+ Nota controles B) Nota examen

Segunda oportunidad (Julio) : Nota Examen

- Bradley, G. L., Smith, K. J (1998). Célculo de varias variables. Prentice-Hall Iberia

- Piskunov, N (1983). Calculo diferencial e integral. Montaner y Simén

- Garcia, A. y otros (1998). Célculo I. Teoria 'y problemas de Anélisis Matematico en una variable. CLAGSA, Madrid
- Garcia, A. y otros (2002). Célculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias variables. CLAGSA, Madrid

- Spivak, M. (1991). Célculo infinitesimal. Reverté

- Granero, F. (1995). Célculo Infinitesimal. Una y varias variables. Mc Graw-Hill, Madrid

- Granero, F. (2001). Célculo Integral y aplicaciones. Prentice Hall; Madrid

- Granero, F. (1991). Ejercicios y problemas de Célculo (2 tomos). Tébar Flores, Albacete

- Franco, J.R. (2003). Introduccion al Calculo. Problemas y ejercicios resueltos. Prentice Hall, Madrid

- Tébar, E. y Tébar M.A. (1991). 909 problemas de Célculo Integral (2 tomos) . Tébar Flores, Madrid

- Besada, M. y otros (2001 ). Calculo de varias variables. Problemas y ejercicios resueltos . Prentice Hall; Madrid
- Burgos, J (2006). Calculo Infinitesimal de una variable. Madrid, Mc Graw-Hill

- Marsden, J.; Tromba, A. (2004). Calculo Vectorial. Madrid, Pearson-Addison Wesley

- Galindo, F. y otros (2003). Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable real. Madrid, Thomson

- Galindo, F. y otros (2005). Guia préactica de Célculo Infinitesimal en varias variables. Madrid, Thomson

Algebra/632G01001
Ampliacién de calculo/632G01010
Antes de comezar cada unha das materias da materia, recoméndase acceder aos precursores na aula virtual da materia. O estudo do material basico

proporcionado debera realizarse, coa resolucion persoal dos exercicios propostos, como garantia de que se posuen 0s cofiecementos necesarios

para o inicio do tema.



